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ATEX R'éi'éh'dyﬁv.aaralIisissa .tiloliss.a kaytettavia laitteita koskeva lain-
saadanto ja standardisointi

BAT Paras kdytettavissa oleva tekniikka (Best Available Techno-
logy)

bar Nesteen tai kaasun paine (baaria)

BKT Bruttokansantuote

°C Lampotila (astetta celsiusta)

ELY-keskus Elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus

ESA Erityiset suojelualueet
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MVR Haihdutin-puhallinteknologia (Mechanical Vapor Recompres-
sion)

m-% Massaprosentti
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Kaavamerkinta teollisuus- tai varastointirakennusten alueelle,
jolle saa sijoittaa merkittavan vaarallisia kemikaaleja valmista-
van tai varastoivan laitoksen.

Vaihtoehto O (hanketta ei toteuteta)
Vaihtoehto 1 (hankeen toteutus)

Vaihtoehto 2 (hankkeen toteutus)

Ymparistdvaikutusten arviointi
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Tiivistelma

Wega Group Oy suunnittelee Copenhagen Infrastructure Partnersin kanssa biometaanin ja e-
metaanin yhdistettya tuotantolaitosta Nivalan Kurunpuhtoon. Hanketta varten on perustettu
kehitysyhtio nimeltdan ClI ABF | DevCo Oy. Wega Group Oy vastaa hankkeen kehityksestad Suo-
messa. Laitoksessa on tarkoitus hyodyntaa alueen maatalouden sivuvirtoja, kuten liete- ja kui-
valantaa, ylijadmarehua, olkea seka muita mahdollisia biokaasun tuotantoon sopivia jakeita.
Biokaasulaitos voi vastaanottaa myos elintarviketeollisuuden puhtaita biojatteitd. Suunniteltu
kasittelykapasiteetti on noin 400 000—-800 000 tonnia vuodessa ja valmistuessaan laitos on
Suomen suurin biokaasulaitos. Verrattuna fossiilisen polttoaineen kayttéon, biokaasulla voi-
daan koko elinkaarenaikaisia kasvihuonepadastoja vahentaa jopa 90 %. Lisaksi biokaasun tuo-
tannossa syntyvaa sivutuotetta, ravinnerikasta madatysjaannosta, voidaan edelleen hyodyntaa
maataloudessa.

Biokaasun tuotannossa sivutuotteena syntyva biogeeninen hiilidioksidi on tarkoitus hyodynt&a
Power-to-X-teknologian mukaisesti synteettisen metaanin (jaljempand e-metaani) tuotan-
nossa. E-metaanin tuotanto tapahtuu Power-to-X-teknologialla, jossa uusiutuvan energian
avulla tuotetaan veden elektrolyysissa niin sanottua vihredd vetyd, joka metanoidaan hiilidiok-
sidin kanssa e-metaaniksi. E-metaani on nollapdastdinen ja vastaa kemiallisilta ominaisuuksil-
taan maakaasua. Metaanipohjaisten polttoaineiden kaytolle on olemassa valmis teknologia ja
se on hyodynnettavissa laajasti monessa eri energiaa tarvitsevassa kohteessa.

Laissa ympadristovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki 252/2017: liite 1) on lueteltu ne
hankkeet, joihin sovelletaan ymparistovaikutusten arviointimenettelya. YVA-menettelyd sovel-
letaan tahan hankkeeseen, silla laitoksen biologinen kasittelykapasiteetti ylittda 35 000 tonnin
vuotuisen maaran (YVA-lain hankeluettelo, kohta 11 b) seka laitos on YVA-lain (hankeluettelo
kohta 6 ¢) mukainen kemianteollisuuden integroitu tuotantolaitos, jossa valmistetaan teolli-
sessa mittakaavassa aineita kemiallisilla muuntoprosesseilla. Lisaksi laitos on direktiivilaitos
(Ymparistonsuojelulain liite 1 Luvanvaraiset toiminnat, kohta 13 f). Direktiivilaitokset on lue-
teltu ympaéristdnsuojelulain liitteessa 1.

YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa hankkeen suunnittelun ja paatoksenteon tueksi tie-
toa ymparistovaikutuksista, vaihtoehdoista ja haitallisten vaikutusten lieventamismahdolli-
suuksista seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettely
on kaksivaiheinen. Sen ensimmaisessd vaiheessa laaditaan ymparistovaikutusten arviointioh-
jelma (tama asiakirja) ja toisessa vaiheessa tehdaan ymparistovaikutusten arviointiselostus. Ar-
viointiohjelma on suunnitelma siitd, miten ymparistdvaikutukset tullaan arvioimaan.

Ymparistovaikutusten arviointiin liittyvat asiakirjat ovat kansalaisten nahtavilla koko arviointi-
prosessin ajan. Laitoshankkeesta ja YVA-menettelysta vastaa Cl ABF | DevCo Oy. YVA-menette-
lyn konsulttina toimii Macon Oy, josta projektipaallikkona hankkeessa toimii FM Mikko Ahokas.
Yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (lyhy-
emmin ELY-keskus). YVA-menettelyn arvioidaan valmistuvan vuoden 2024 kesan lopussa.
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1 Hankkeen ldhtékohdat ja tarkoitus

Nivalaan on suunnitteilla biokaasulaitos ja samassa yhteydessa toimiva metanointilaitos, jossa
yhdistetaan biokaasulaitoksen toiminnassa syntyva ja talteen otettava hiilidioksidi uusiutuvan
energian avulla tuotetun vedyn kanssa e-metaaniksi. Biokaasulaitoksen syotteina on tarkoitus
hyddyntaa lahialueen maito-, karja- ja sikatiloilta muodostuvia sivutuotteita, kuten liete- ja kui-
valantaa, ylijadmarehua, olkea sekd muita maanviljelyn tahteita. Biokaasulaitos voi vastaanot-
taa lisaksi teollisuuden puhtaita sivuvirtoja, kuten heraa, kirnumaitoa sekd sako- ja rasvakaivo-
jatetta. Laitoksen syotteiden kasittelykapasiteetin on suunniteltu olevan 400 000—800 000 ton-
nia vuodessa, riippuen toteutusvaihtoehdosta. Reaktoreista biokaasu johdetaan kaasuvaras-
toon, josta se siirretdan jatkojalostukseen ja nesteytettavaksi. Biokaasulaitoksen kierratyslan-
noitteet (madatejaannds) palautetaan hyoddynnettavaksi maatiloille, minka lisaksi tutkitaan
myos erilaisia madatejaannoksen jatkojalostusvaihtoehtoja.

Jalostuksessa eroteltu hiilidioksidi hyodynnetddan e-metaanin tuotannossa metanointilaitok-
sessa. Metanointilaitoksen tarvitsema vety tuotetaan vedestd elektrolyyserilld uusiutuvalla
energialla. Elektrolyysissa ja metanoinnissa syntyva lamp0 otetaan talteen ja hyodynnetéan lai-
toskokonaisuuden eri prosesseissa ja osa voidaan syottda Nivalan kaukolampoverkkoon. E-me-
taani nesteytetdan laitoksen nesteytyslaitoksella.

Toteutusvaihtoehdossa 1 laitoskokonaisuuden suunniteltu vuotuinen tuotantokapasiteetti on
noin 160 GWh nesteytettya biometaania ja noin 120 GWh nesteytettya e-metaania. Toteutus-
vaihtoehdossa 2 edelld mainitut tuotantokapasiteetit ovat 250 GWh nesteytettyd biometaania
ja 180 GWh nesteytettya e-metaania.

1.1 Hankkeen sijainti ja yhteys muihin hankkeisiin

Hanke sijoittuu Nivalan kaupungin keskustasta 3—4 km kaakon suuntaan Kurunpuhdon teolli-
suusalueen kaakkoispuolelle (Kuva 1). Hankealue on talld hetkelld enimmakseen rakentama-
tonta, metsaistd aluetta. Alueen koko on noin 60 hehtaaria, josta laitokselle on varattu noin
20 hehtaarin suuruinen soveltuvin sijainti tontilla. Nivalassa asui vuoden 2023 alkaessa noin 10
400 ihmista.?

ilastokeskus. 2023. Viestdrakenteen ennakkotiedot alueittain. haettu 15.8.2023 osoitteesta: https://stat-
fin.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin _vamuu/statfin vamuu pxt 11lj.px/
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Kuva 1. Hankealueen sijainti Nivalan kaupungin alueella. Hankealue on merkitty violetilla.?

Hankealueen viereisen Kurunpuhdon teollisuusalueen kaavoitus on valmistunut 2021, ja alu-
een rakentaminen on aloitettu. Alueelle on kaavoitettu 80 ha verran teollisuustontteja yritys-
ten kayttoon (Kuva 2).

Hankealueen pohjoisosassa sijaitsee ennestdan vuonna 2023 toiminnan aloittanut noin 4 ha
kokoinen maankaatopaikka, jonka kdyttoonoton yhteydessa alueen puusto on poistettu ja alu-
eelle on rakennettu sisdinen tiestd. Myos aurinkovoimalatoimija suunnittelee noin 7,2 ha ko-
koisen paneelikentan asennusta niin ikdan hankealueen pohjoisosaan. Aurinkovoimalalle on
annettu suunnittelutarvepadtos 3.4.2023 ja toimenpidelupa rakentamiseen 4.4.2023. Edelld
mainittujen hankkeiden sijainti on esitetty niin ikdan kuvassa 2.

2 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. 2023. Hankealue Nivalan maastokartalla. Maastokartta: Maanmittaus-
laitos  Viitattu 15.8.2023: https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/25e6a9a5-d0d6-4636-aa73-
df0a6842b064
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Kuva 2. Hankkeen sijainti, muut toimijat hankealueen rajojen sisdpuolella ja ldhialueelle rakentuva teollisuus-
alue. Hankealue tummalla violetilla.3

Nivalassa ja sen vaikutusalueella on talla hetkelld kdynnissa tai suunnitteilla seuraavat merkit-
tavat hankkeet:

Ylivieskan Raudaskyldn alueelle on rakenteilla Ojasaaren Biokaasu Oy:n biokaasulaitos
jatankkausasema. Laitos tulee valmistamaan lietelannasta ja maatalouden sivuvirroista
biokaasua ja -metaania seka kierratysravinteita. Biometaani myydaan liikennepolttoai-
neeksi. Biometaanin jakeluasema on tarkoitus valmistua kevaalla 2024 valtatie 27:n
varrelle Nivalan ja Ylivieskan rajalle.

Nivalan Kukonahon tuulivoimahanke, joka sijaitsee Nivalan Sarjakylan itapuolella noin
12 kilometria Nivalan taajamasta koilliseen. Alueelle suunnitellaan enintaan kahdek-
sasta tuulivoimalasta muodostuvaa tuulivoimapuistoa.

EU-rahoitteinen Saavutettavampi Kurunpuhto -hanke, jossa rakennetaan Kurunpuhdon
kaava-alueen tiet Kuparitie, Terastie ja Puttausvayla. Teiden yhteispituus on noin 1,7
km. Teiden rakentamisen myota alueelle tulee saavutettavaksi 29 uutta kaavoitettua
yritystonttia. Hanke on kaynnissa ja se jatkuu vuoden 2025 loppuun asti.

3 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2023). Hankealue Nivalan Kurunpuhdon alueella. Taustakartta: Maan-
mittauslaitos. Viitattu 15.8.2023: https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/a8e68629-f0ec-490c-bcl7-
460b74ed872c
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e Kurunpuhdon teollisuusalueelle on rakenteilla teollisuuskyldn laajennus, johon liittyy
yritystoiminnan ja -tilojen rakentaminen.

e Nivalan jatevedenpuhdistamon toiminnan lopettamisen ymparistdluvan hakemus on
tullut vireille huhtikuussa 2023. Laitoksen toiminnassa syntyvat jatevedet tullaan toi-
mittamaan Kalajoen uudistettavalle keskuspuhdistamolle.

e Vlivieska-lisalmi-radan sahkoistaminen on talla hetkelld kdynnissa. Kyseinen rata kulkee
hankealueen pohjois-koillisreunan valittémassa laheisyydessa.

e Kalajoelle on suunnitteilla BioVV:n biokaasulaitoksen rakennushanke. Laitoksen on tar-
koitus aloittaa toiminta vuonna 2026.

Lisaksi Haapajarvelld on jo kauan suunniteltu Kopsan kultakaivoksen perustamista Kalajoen lan-
sipuolelle, josta malmi on tarkoitus kuljettaa rikastettavaksi Nivalassa sijaitsevan Hituran kai-
voksen rikastamolle. Kopsan valtausoikeudet seka kaivospiiri- ja kaivoslupahakemus on siirretty
konkurssiin menneelta Beldevere Mining Oy:lta Fennia Gold Oy:lle, jonka emoyhti®¢ on North-
gold Ab. Northgold Ab on tehnyt koeporauksia alueella ja sen koeporausluvan aluevaraus yltaa
osittain Nivalan kunnan puolelle. 4

Listatut ja mahdolliset muut hankkeet seka tuulivoimalahankkeiden sahkonsiirtolinjaukset huo-
mioidaan hankkeen YVA-prosessin arviointiselostuksessa. Nailla voi olla vaikutuksia toisiinsa
esimerkiksi likennemadrien suhteen.

1.2 Biokaasun tuotantoprosessi

Biokaasun tuotanto perustuu biomassan hajottamiseen anaerobisesti madattamalla. Laitoksen
padprosessit ovat kasiteltavien jakeiden vastaanotto, esikasittely, lammitys kayttolampdtilaan,
hygienisointi, anaerobinen madatys, biokaasun puhdistus ja jalostus biometaaniksi, biometaa-
nin nesteytys ja madatejaannoksen kasittely/jalostus biolannoitteeksi. Kaikki laitoksella syntyva
madatejaannds hygienisoidaan vahintaan 70 °C:n lammaossa yhden tunnin viipymaajalla. Tar-
kempi tekninen kuvaus on esitetty luvussa 3.3. VE1 ja VE2 Biokaasun tuotantoprosessi.

1.3 E-metaanin tuotantoprosessi

Biokaasun tuotannon lisaksi hankkeessa suunnitellaan e-metaanin tuotantoa, jossa hyddynne-
tdaan madatysprosessissa syntyva biogeeninen hiilidioksidi. Hiilidioksidi erotellaan biokaasulai-
toksella tuotettavasta raakakaasusta kaasunjalostuksen yhteydessa ja yhdistetaan metanointi-
prosessissa niin sanotun vihredn vedyn kanssa. E-metaanin tuotanto koostuu vedyn tuottami-
sesta vedestd elektrolyysiprosessilla sekd varsinaisesta metanointiprosessista, jossa valmiste-
taan metaanikaasua. Tuotettu e-metaani nesteytetddn samassa nesteytysprosessissa yhdessa
biometaanin kanssa. Lisaksi elektrolyysi- ja metanointiprosesseissa syntyy hukkalampda, joka
otetaan talteen ja hyddynnetdan laitoskokonaisuuden prosesseissa tai syotetdan Nivalan kau-
kolampoverkkoon. Mikali alueella ei ole riittdvasti lammdntarvetta, lauhdutetaan ylijaava

4 Northgold AB. (2023). The Kopsa Project. Haettu 23.11.2023 osoitteesta: https://northgoldab.com/kopsa/
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hukkalampo laitoksen omilla lauhduttimilla. Kuvassa 3 on kuvattu laitoskokonaisuuden tuo-
tantoprosessi. Tarkempi tekninen kuvaus on esitetty luvussa 3.4.
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Kuva 3. Laitoskokonaisuuden kuvaus.

1.4 YVA-arvioinnin vaihtoehdot

YVA-arvioinnissa tarkastellaan kahta biokaasulaitoksen raaka-ainekapasiteettivaihtoehtoa,
minka lisaksi molemmissa vaihtoehdoissa on lisaksi tarkastelussa mahdollisuus hyédyntaa bio-
kaasuprosessissa syntyva hiilidioksidi metanointiprosessissa e-metaaniksi. Lisaksi arvioidaan
hankkeen toteuttamatta jattdamisen ymparistdvaikutuksia. Kaikissa vaihtoehdoissa laitosalueen
sijaintina on noin 60 hehtaarin kokoinen alue Kurunpuhdon teollisuusalueen kaakkoispuolella.
Kyseisestd alueesta noin 20 hehtaaria tulee olemaan laitoskokonaisuuden tarvitsema alue.

VEO - hanketta ei toteuteta

Biokaasulaitosta ei perusteta Nivalaan. Kurunpuhdon teollisuusalueen kaakkoispuolella sijait-
seva hankkeelle suunniteltu tontti jaa tamanhetkiseen tilaansa. Biokaasuun soveltuvista raaka-
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aineista, enimmadkseen lannasta ja peltobiomassasta, ei valmisteta biokaasua, joten ne jadvat
hyddyntamatta tai hyddynnetédan toisaalla.

VE1A — VE1B Hanke toteutetaan 400 000 tonnin raaka-aineen kasittelykapasiteetilla
Vaihtoehdoissa 1A ja 1B biokaasulaitoksella kasiteltdva raaka-ainemaarda on enimmillaan
400 000 tonnia vuodessa. Vaihtoehdossa 1A toteutetaan pelkdstdan biokaasulaitoskokonai-
suus. Vaihtoehdossa 1B toteutetaan lisaksi metanointilaitos, jossa biokaasuprosessissa sivu-
tuotteena syntyva hiilidioksidi yhdistetaan metanointiprosessissa vedyn kanssa e-metaaniksi.

Tuotantovaihtoehdot:
e VEI1A Nesteytetyn biometaanin tuotanto (energiaa vuodessa noin 160 GWh).
e VEI1B Nesteytetyn biometaanin tuotannon (VE1A) lisdksi e-metaanin tuotanto (ener-
giaa vuodessa noin 120 GWh).

VE2A - VE2B hanke toteutetaan 800 000 tonnin raaka-aineen kasittelykapasiteetilla
Vaihtoehdoissa 2A ja 2B biokaasulaitoksella kasiteltdva raaka-ainemaara on enimmilldan 800
000 tonnia vuodessa. Vaihtoehdossa 2A toteutetaan pelkdstdan biokaasulaitoskokonaisuus.
Vaihtoehdossa 2B toteutetaan lisdksi metanointilaitos, jossa biokaasuprosessissa sivutuot-
teena syntyva hiilidioksidi yhdistetdan metanointiprosessissa vedyn kanssa e-metaaniksi.

Tuotantovaihtoehdot:
e VE2A Nesteytetyn biometaanin tuotanto (energiaa vuodessa noin 250 GWh).
e VE2B Nesteytetyn biometaanin tuotannon lisaksi e-metaanin tuotanto (energiaa vuo-
dessa 180 GWh).

2 Ympadristovaikutusten arviointimenettely

YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa hankkeen suunnittelun ja paatoksenteon tueksi tie-
toa hankkeen ymparistdvaikutuksista, vaihtoehdoista ja haitallisten vaikutusten lieventamis-
mahdollisuuksista seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-
menettelylla pyritdan ehkaisemaan tai lieventamaan haitallisten ymparistovaikutusten synty-
mistd sekd sovittamaan yhteen eri ndkokulmia ja tavoitteita.

YVA-laki edellyttaa, etta hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettava lain mukaisessa ympa-
ristdvaikutusten arviointimenettelyssa. YVA-menettelyyn sisdltyvat YVA-ohjelma sekd YVA-se-
lostusvaihe. Ympadristovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on hankkeesta vastaavan
suunnitelma hankkeen ymparistovaikutusten arvioimiseksi seka osallistumisen jarjestamiseksi.
Ympadristovaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetdan tiedot hankkeesta ja sen
vaihtoehdoista sekd yhtendinen arvio niiden ympadristovaikutuksista. Viranomainen ei saa
myontda lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta siihen rinnastettavaa paatdsta en-
nen YVA-arvioinnin paattymista. Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole paatoksen-
teko- tai lupamenettely, joten arvioinnin aikana ei tehda paatostd hankkeen toteuttamisesta.
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YVA-menettelyn alkuvaiheessa jarjestettavassa ennakkoneuvottelussa hankevastaava ja viran-
omaiset kdyvat lapi hanketta. Nivalan hankkeen ennakkoneuvottelu jarjestettiin 10.11.2023
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksessa seka Teams-etdyhteydelld. Kokouksen jarjestdjana ja yh-
teysviranomaisena toimi Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus. Kokouksesta laadittiin erillinen
muistio, joka toimitettiin osallistujille. Osapuolet koostuivat Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuk-
sen, Nivalan kaupungin, Pohjois-Suomen Aluehallintoviraston, Ruokaviraston, TUKES:n, Poh-
jois-Pohjanmaan pelastuslaitoksen, hankevastaavan seka konsulttina toimivan Macon Oy:n asi-
antuntijoista.

YVA-selostusvaiheessa hankkeelle voidaan perustaa ohjausryhma. Ohjausryhmaan kutsutaan
edustajia muun muassa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta seka Nivalan kaupungilta seka
tarvittaessa muita hankkeen kannalta oleellisten organisaatioiden edustajia. Kutsuttavien ta-
hojen lisdksi ohjausryhman tyoskentelyyn osallistuvat hankkeesta vastaavan (Cl ABF | DevCo
Oy) seka konsultin (Macon Oy) edustajat. Ohjausryhman on arvioitu kokoontuvan yhdesta kah-
teen kertaan selostusvaiheen aikana. Ohjausryhmassa esitelldan hankkeen suunnittelutilan-

netta seka vaikutusten arvioinnin menetelmia ja tuloksia.

YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetaan yhteysviranomaiselle eli Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskukselle (Kuva 4). Taman jalkeen yhteysviranomainen kuuluttaa arvi-
ointiohjelman nahtaville asettamisesta ja huolehtii sen nahtaville, pyytaa siita tarvittavat lau-
sunnot muilta viranomaisilta ja varaa muille tahoille mahdollisuuden esittdaa mielipiteensa ar-
viointiohjelmasta. YVA-ohjelma on nahtavilld 30 paivan ajan tai erityisista syistd 60 paivan ajan.
Yhteysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perus-
teella oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle.

Varsinainen ymparistovaikutusten arviointityd tehdaan arviointiohjelman, tehtyjen selvitysten
ja YVA-ohjelmasta saadun yhteysviranomaisen lausunnon seka muiden lausuntojen ja mielipi-
teiden perusteella. Arviointityon tulokset esitetdan ympaéristévaikutusten arviointiselostuk-
sessa (YVA-selostuksessa). Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiselostuksesta vastaavasti
kuin arviointiohjelmasta ja selostus on nahtavilla 30-60 pdivan ajan. Saatuaan mielipiteet ja
lausunnot arviointiselostuksesta yhteysviranomainen kokoaa selostuksesta annetut lausunnot
ja mielipiteet, tarkistaa ymparistovaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun seka
antaa perustellun paatelmansa arviointiselostuksesta.
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Ympadristdvaikutusten arviointimenettely perustuu YVA-lain ja -asetuksen edellyttamiin vaati-
muksiin. Laitosalueen osalta ehdotetaan arvioitavaksi vaikutukset ihmisiin, luonnonymparis-
toon, ilmastoon, rakennettuun ymparistdon seka luonnonvarojen hyddyntamiseen. Lisaksi tar-
kastellaan hankkeen yhteisvaikutuksia, poikkeustilanteita ja haitallisten vaikutusten vahenta-
miskeinoja ja seurantaa (Kuva 5).

Kuva 5. Bio- ja e-metaanin tuotantolaitoksen YVA-menettelyssa arvioitavat vaikutukset.
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2.1 Arviointimenettelyn osapuolet

Arviointimenettelyn toteuttamisesta vastaa hanketta varten perustettu kehitysyhtic Cl ABF |
DevCo Oy. Yhtion omistaa Copenhagen Infrastructure Partners. Wega Group Oy vastaa hank-
keen kehityksestd Suomessa.

YVA-menettelyyn sisdltyvien YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen laadinnasta seka tarvittavien
selvitysten ja tutkimusten koordinoinnista vastaa hankevastaavan toimeksiannosta bioener-
gia- ja bioteollisuushankkeisiin erikoistunut Macon Oy. Maconin tyéhon osallistuvat asiantunti-
jat ovat toimineet asiantuntijoina useissa eri lupaprosesseissa sekd toteuttaneet useita YVA-
prosesseja. Arviointiin osallistuvien asiantuntijoiden patevyys on esitetty taulukossa 1 (luku 2.2,
arviointiohjelman laatijat). Yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus.

YVA-menettelyn eri osapuolten yhteystiedot:

* CI ABF | DevCo Oy

e Bird & Bird, Mannerheimintie 8, 00100 Helsinki, Finland
c/o Wega Group Oy, Miestentie 7, 02150 Espoo
e Yhteyshenkild Taavi Vartela, taavi.vartela@wega.fi

e Macon Oy:

e Teknologiantie 18, 90590 Oulu
e Yhteyshenkild Mikko Ahokas, mikko.ahokas@macon.fi

e Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus:

e PL86,90101 Oulu
e Yhteyshenkil® Jari Maatta, jari.m.maatta@ely-keskus.fi

2.2 Arviointiohjelman laatijat

2.2.1 Laatijoiden patevyys

YVA-konsulttina toimii Macon Oy, joka laatii YVA-ohjelman ja -selostuksen. Maconin tyohon
osallistuvat asiantuntijat ovat toimineet asiantuntijoina useissa eri lupaprosesseissa seka to-
teuttaneet useita YVA-prosesseja. YVA-menettelystd vastaavat asiantuntijat ovat patevia ja ko-
keneita erilaisten ymparistovaikutusten arvioinnissa, ja heilld on erinomainen tietamys biokaa-
sulaitoksen prosesseista ja siihen liittyvista kestavan kehityksen kysymyksista.

Macon Oy:n viimevuosien YVA-hankkeita:
e Haapajarven bioteollisuusalueen rakennushanke, 2022-
e Kalajoen biokaasulaitoksen rakennushanke, 2022-
e Adven Oy:n biokaasulaitos, Hanko, 2020
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2.2.2 Projektiryhma

Arviointityon projektipaallikkona ja -koordinaattorina toimii Macon Oy:n toimitusjohtaja FM
Mikko Ahokas. Arviointiin osallistuvat asiantuntijat on esitetty seuraavissa taulukoissa (Tau-
lukko 1 ja 2).

Taulukko 1. Ymparistovaikutusten arvioinnin projektiryhma.

Projektipaallikko ja -koordinaattori Mikko Ahokas FM (Ymparistotieteet)

YVA-ohjelman ja -selostuksen laadinta
Projektipaallikén varavastuuhenkild Johanna Alakerttula
Kasvillisuus- ja eldimistoselvitykset

KTM, FM (Ymparistojohtami-
nen, ymparistotieteet)

TKT (ymparisto- ja bioproses-
sitekniikka)

OTT, KTM, DI (tuotantota-

Julkaisudokumentaation tekeminen Sanna Taskila

YVA-prosessi, kirjoitustyd/BAT- asiakirjat ja niiden

Eelis Paukk
tarkastelu elis Faukiu lous)
. . Aleksi Rautavuori, DI, DI, MBA (tuotantotalous ja
Massa- ja energiataselaskennat ..
MBA sovellettu matematiikka)
Haj Ilit I llit, paastolask t seka liiken-
ajumatiit, melumaliit, paastolaskennat Seka ken- . v ela FM (maantiede)
nemallit. Kuulemistilaisuudet ja asukaskyselyt.
Vesistomallinnus, hulevesiasiat, LCA-laskenta Lina Alrabie DI (h}/draulukka, e
tekniikka)
Esitysmateriaalien taitto- ja kuvitustyot Sanni Salo (Muodo) graafikko
YVA-prosessin kirjoitustyot Henri Saarela DI (tuotantotalous)
Avustavat tehtavat kirjoitustoissa, raportointi luon- Milla Alavuotunki FM (biologia)

toselvitykseen liittyvista toista

Taulukko 2. Ymparistovaikutusten arvioinnin projektiryhman henkil6t, heiddn osaamisensa ja kokemus vuosina
(vahintaan vastaavista tehtavista).

Asiantuntija Osaaminen Kokemus vuosina

Projektipaallikko ja -koordinointi, energia- ja ympa- 10
Mikko Ahokas (FM) ristdalan erikoisasiantuntija, biokaasuasiantuntija,
YVA-asiantuntija
Johanna Alakerttula (KTM & Projektipaallikko ja -koordinointi, energia- ja ympa-
FM) ristéalan erikoisasiantuntija, YVA-asiantuntija 10
Erikoisasiantuntija, ymparisto- ja bioprosessitek-

S Taskila (TKT
anna Taskila (TkT) niikka, bio- ja kiertotalousasiantuntija 10

Lainsdadannon erikoisasiantuntija, ymparistooikeus, 5

Eelis Paukku (OTT & DI) YVA-asiantuntija

Aleksi Rautavuori (DI & MBA)  Konsultti, sovellettu matematiikka 2
Ympdristoasiantuntija, ymparistoluvitukset, ympdris- 10
Jori Jokela (FM) totietohallintatydkalut ja mallinnukset, paikkatieto,

YVA-asiantuntija
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Ympdristdasiantuntija, vedenkasittely, ymparisto ja 1
energia
Sanni Salo (BA) Graafikko (Muodo)

Lina Alrabie (DI)

Ympadristoasiantuntija, biokaasuasiantuntija, bio- ja 2

Henri Saarela (DI) Kiertotalous

Milla Alavuotunki (FM) Ympadristoasiantuntija, kasvillisuus ja eldgimisto 1

2.3 Arviointimenettelyn alustava aikataulu

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty taulukossa 3.
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Taulukko 3. YVA-menettelyn ja kaavoituksen alustava aikataulu

laitoshankkeen YVA-ohjelma

N s [ [ I [ FY P 7 o T 2 o o
YVA
ALOITUSKOKOUS

YVA-OHJELMAN LAADINTA

ENMAKKONEUVOTTELU

YVA- OHJELMA NAHTAVILLA JA LAUSUNNOT
(30-60 PV)

YHTEYSVIRANOMAISEN
LAUSUNTO YVA-OHJELMASTA (30 PV}

YMPARISTOVAIKUTUSTEN SELVITYSTYOT

YVA- SELOSTUKSEN LAADINTA

YVA- SELOSTUS NAHTAVILLA JA LAUSUNNOT
(30-60 PV)

YHTEYSVIRANOMAISEN PERUSTELTU PAA-
TELMA YVA-SELOSTUKSESTA (80 PV)

TIEDOTUSTILAISUUDET
PROJEKTIN PAATTAMINEN

KAAVOITUS
KAAVALUONMOKSEN LAATIMNEMN

KAAVALUONNOS NAHTAVILLA
KAAVAEHDOTUKSEN LAATIMINEN
KAAVAEHDOTUS NAHTAVILLA
KAAVAN HYVAKSYMINEN
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2.4 Arviointimenettelyn tiedottaminen ja osallistaminen

sekd nahtavillaolo

Hankkeen tiedottaminen ja vuorovaikutus toteutetaan laissa ymparistdvaikutusten arviointi-
menettelysta (252/2017) 17, 20 ja 21 §:ssé seka valtioneuvoston asetuksessa ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelysta (277/2017) 5 §:ssa saadetylla tavalla.

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmillda on mahdollisuus
osallistua. Menettelyn aikana saadut mielipiteet ja nakemykset huomioidaan ja hyddynnetaan
mahdollisuuksien mukaan hankkeen suunnittelussa prosessin edetessa. Arviointiohjelman val-
mistuttua yhteysviranomainen kuuluttaa sen asettamisesta nahtaville vahintaan kuukauden
ajaksi. Nahtavilldoloaikana arviointiohjelmasta voi esittaa yhteysviranomaiselle mielipiteita.

Arviointiohjelmasta annetun viranomaiskuulutuksen lisdksi ilmoitus arviointiohjelmasta julkais-
taan alueella ilmestyvassa sanomalehdessa. Taman liséksi hankkeesta tiedotetaan myos ympa-
ristéhallinnon internetsivuilla osoitteessa www.ymparisto.fi. Arviointiohjelmasta tullaan kuulu-
tuksessa ja julkaisussa antamaan tarvittavat tiedot hankkeesta.

Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen osalta lahialueiden asukkaille ja muille tahoille jarjes-
tetdan mahdollisuus jattad mielipiteitdan ja lausua selostuksesta.

Arviointiselostuksesta jarjestetaan myos keskustelutilaisuus Nivalassa, jos yhteysviranomainen
nakee sen tarpeelliseksi osallistamisen varmistamiseksi.

3 Laitoksen prosessit, tarkeimmat tukiprosessit seka valitto-

mat vaikutukset laitosalueella

Seuraavassa kappaleessa kuvataan biokaasu- ja metanointiprosessissa kaytettavat raaka-ai-
neet seka eri tuotantovaihtoehdot, joita ovat:

e VEO Laitosta ei toteuteta

e VEI1A Nesteytetyn biometaanin tuotanto (energiaa vuodessa noin 160 GWh).

e VEI1B Nesteytetyn biometaanin tuotannon (VE1A) lisdksi e-metaanin tuotanto (ener-
giaa vuodessa noin 120 GWh), sekd e-metaanin tuotantoon tarvittava vedyn tuotanto-
laitos (elektrolyysi).

e VE2A Nesteytetyn biometaanin tuotanto (energiaa vuodessa noin 250 GWh).

e VE2B Nesteytetyn biometaanin tuotannon (VE2A) lisdksi e-metaanin tuotanto (ener-
giaa vuodessa noin 180 GWh), sekd e-metaanin tuotantoon tarvittava vedyn tuotanto-
laitos (elektrolyysi).
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3.1 Biokaasulaitoksen raaka-aineet

Hankkeelle on tehty alustava raaka-ainekartoitus Nivalassa ja sen ldhialueilla. Biokaasulaitok-
sen alustavasti kartoitetut raaka-aineet on eritelty alla olevissa taulukoissa, joista taulukko 4
viittaa vaihtoehtoon 1 (400 000 tonnia syotteitd) ja taulukko 5 vaihtoehtoon 2 (800 000 tonnia
syotteitd).

Taulukko 4. Raaka-ainemdaarat ja osuudet toteutusvaihtoehdossa 1.

Sian 15000t 6%
lietelanta

Naudan 290000 t 8 %
lietelanta

Naudan 15000t 23 %
kuivikelanta

Olki 15000 t 85 %
Suojavyohyke- ja LHP-nurmi 4000 t 30%
Sailorehu (nurmi) 60 000 t 30%
Elintarviketeollisuuden jatteet 1000t 50 %

Taulukko 5. Raaka-ainemd&arat ja osuudet toteutusvaihtoehdossa 2.

Sian 15000t 6 %
lietelanta

Naudan 680 000 t 8%
lietelanta

Naudan 15000 t 23%
kuivikelanta

Olki 18 000 t 85 %
Suojavyohyke- ja LHP-nurmi 4500t 30 %
Sailorehu (nurmi) 66 000 t 30 %
Elintarviketeollisuuden jatteet 1500t 50 %

Laitoksen toimintaa harjoitetaan kaupallisten liiketoimintaperiaatteiden mukaisesti ja vastaan-
otettavien raaka-aineiden osalta solmitaan pitkdt palvelusopimukset. Nain ollen vastaanotet-
tavien syotejakeiden suhteet pysyvat ldhes samoina. Vastaanotettava maara on vuodessa joko
enintdaan 400 000 tonnia tai enintadn 800 000 tonnia biohajoavaa raaka-ainetta toteutusvaih-
toehdon mukaan. Laitoksen lopputuotteiden kannalta oleellista on, ettd sivutuoteasetuksen
ehdot tayttyvat. Lisaksi materiaalien laatua ja maaraa rajoittaa niiden soveltuvuus prosessiin,
sekd todellinen saatavuus alueella, mika tarkentuu hankkeen edetessa.
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Biokaasulaitoksen paaasiallinen liikkenne muodostuu materiaalikuljetuksista, kun laitokselle kul-
jetetaan biomateriaaleja kasittelyyn ja kun laitokselta kuljetetaan lopputuotteita hyddynnetta-
vaksi. Laitoksella kasiteltavat raaka-aineet tulevat laitosalueelle enimmakseen tankkiautoilla.
Kuljetukset tullaan toteuttamaan ammattimaisesti ja keskitetysti esimerkiksi hankintayhtion tai
urakoitsijan toteuttamana. Arvio raskaan liikenteen maarasta on noin 30 kuljetusta paivassa
toteutusvaihtoehdossa 1 ja noin 60 kuljetusta padivassa toteutusvaihtoehdossa 2. Ajoittain, esi-
merkiksi peltobiomassojen toimitusten aikana raaka-ainekuljetuksia on hetkellisesti enemman.
Lisaksi laitokselle tulee suuntautumaan myods jonkin verran henkiléautoliikennettd, enimmak-
seen tydmatkaliikenteen muodossa. Kuvassa 6 nakyvat keskeiset liikenne vaylat ja etdisyydet
|ahialueilta hankealueelle.

Vauhkapuhto Keso
Hakupera )
Ylivieskaan Erkkila
Vug n. 33 km .
wchtapera Pirttipuhto Mokkipefa Poutapuhto
unttikangas Niskakangas . -
g d Hoitopuhto Maliskyla Honkapuhto
&1 ) ernepuhto
Tihunpera B ) o aa
Pagkonpera Kirsamaelle —
- NIVALA Huitupera Piipsangera N. 48 km
nipera ) Ahde )
Kuikangnta B
Pirttimaanperé
aikapera Koljone Pihlajaper&
ord
Nuolipera oid Kassaranpuhto
; Kurunpuhto PahHapera
Jaige S Hankealue
/ Sleviin Hiet li Haapape+d ijtaperd
ietapuoli da X Karvospera
kL‘IH‘..J"'Irll. 31 km el Kilpapuoli
eid 3
Nakkapera FotOpu o
P Karvoskyla Metsdperd
Veelaniinpuhto
Aittopera
Hitura
Rutku Karntopers
. Ahola
Tdllinpera Kukkopuh
Mak Mokkipera Méntyper
Lo Hautapera
Mustikkaper
Haapajarvelle
Hosienpera Koskenpera Arvola n.23 km
I Skm ] N Pysayspera

Kuva 6. Keskeiset liikenneviylit ja etdisyydet Ihialueelle suhteessa hankealueeseen (violetilla).?

5 Viaylavirasto, tieosoiteverkko. 2023. Taustakartta - Tieverkosto. Viitattu 13.11.2023: https://suomen-
vaylat.vayla.fi/link/7/397384/7088605/1783+100+tiestotiedot:SV_tienumerot yleiskartta++793+100+de-
fault/?lang=fi
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3.2 Metanointilaitoksen raaka-aineet

Metanoinnin raaka-aineet ovat laitoksen biokaasun tuotannosta sivutuotteena syntyva biogee-
ninen hiilidioksidi seka elektrolyysilla tuotettu niin sanottu vihred vety. Vedyn valmistamiseen
tarvitaan demineralisoitua vettd (demivetta) toteutusvaihtoehdon mukaan 40 000—70 000 ton-
nia vuodessa. Demivesi tuotetaan elektrolyysilaitoksen vedenpuhdistuslaitteistolla. Vedenpuh-
distukseen voidaan syottaa vetta vesijohtoverkosta tai kierrattamalla laitoksen sisdisia puhtaita
jatevesivirtoja. Vedenpuhdistukseen syotettdva maara voi olla suurempi kuin prosessin veden-
tarve.

3.3 VE1 ja VE2 Biokaasun tuotantoprosessi

Biokaasulaitoksen padprosessit ovat kdsiteltdvien jakeiden vastaanotto, esikasittely, lammitys
kayttolampdtilaan, hygienisointi, anaerobinen madatys, biokaasun jalostus ja nesteytys, seka
madatejaanndksen kasittely ja jalostus. Laitokselle on laadittu alustava prosessikonsepti, joka
tarkentuu suunnittelun edetessa ja kuvataan tarkemmin YVA-selostusvaiheessa. Alustava pro-
sessikonsepti on esitetty kuvassa 7 seka seuraavissa luvuissa. Kuvan 7 jalkeen on kuvattu bio-
kaasulaitoksen eri osaprosessit.

Raaka-aineet biokaasulaitokselle otetaan vastaan kolmeen eri sy6tt6sailioon jakeittain seuraa-
vasti:

a) Lietelannat navetoista ja sikaloista

b) Bio- ja elintarvikejatteet ja kuivikelanta

c) Peltobiomassat, kuten LHP-nurmi (luonnonhoitopeltonurmi), sailérehu ja olki
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. Bio-/elintarvikejate LHP-nurmi Olki
Lietelanta Kuivikelanta sailérehu Varastoalue
__________ l l l (aumat)
] | Lampo =y t
Nl Sy o Varastoalue
— Hygienisointi e Huleveden
i kasittely
v }
Tasaus- ja Systtasiilio, Syottosailia, Oljen *
syottosailis (Y biojate peltobiomassa || esikasittely [ cadevest

viemarit :
-+ Ssyétteen repiminen |

()4- Sekoitussiilio

Hygienisointi |

s

.

Vesi
"""""""""" ! | Vaihtoehtoinen madstt een kisittaly
@ — @- Vedenerotus Hygienisointi
= o |
Rejektiveden T - {Jmlostus{BrTor
k."a'sittely ! Biolannoitejakeiden varastointi

Varastoallas Varastoallas

Kuva 7. Biokaasulaitoksen prosessikonsepti toteutusvaihtoehdossa 1.
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3.3.1 Vastaanotto ja esikasittely

Laitosalueelle saapuviin lanta- ja biojatekuljetuksiin varataan riittavat purku- ja lastaustilat si-
saltden tilavarauksen kaantopaikoille. Ymparivuotisen kaytdn seka hajujen hallinnan takia
purku- ja lastauspaikat seka laitteiston pesu- ja hygienisointitilat jarjestetaan lammitetyssa hal-
lirakennuksessa. Halliin sisdan tulevat seka uloslahtevat kuljetukset punnitaan vaa’alla. Vas-
taanottoalueen ja hallirakennuksen mitoituksessa huomioidaan erityyppiset puolipera- ja tays-
perdavaunuyhdistelmat; esimerkiksi 4/9 koukkulava-, sailio-, sivukipattava hakekarry ja/tai la-
vettiosin (yhdistelman enimmaismassa 76 t) seka muut kuormalava-autot ja traktorit, joita tu-
levan biomassan seka lahtevien lannoitetuotteiden kuljetuksessa voidaan kayttaa.

Kaikki matalakiintoaineiset jakeet siirretdaan kuljetuskaluston pumppukuormaimella jakeelle
osoitettuun varasto-/vastaanottosailioon. Korkean kiintoaineen jakeet kipataan sovitusti tai la-
jitetdan naille osoitetulle alueelle. Kippausta varten varataan riittava hallin korkeus. Hajukaa-
sujen puhdistukseen valitaan soveltuva BAT-tekniikka, esimerkiksi pesuri ja aktiivihiilisuodatus.
Soveltuva tekniikka tarkentuu myéhemmassa vaiheessa hanketta.

3.3.2 Lietelannan kasittely
Laitokselle saapuva lietelanta pumpataan suoraan tasaussailioon. Tasaussailidssa lietelanta-
seoksen kiintoainepitoisuus on arviolta 6—10 m-%. Viipymaaika tasausaltaassa mitoitetaan niin,
ettd se mahdollistaa katkokset lantakuljetuksissa. Tasaussailio on varustettu sekoittimella. Se-
koituksen tarkoitus on pitda lietelantaseoksen laatu ja lampétila tasaisena. Tasaussailion ilman-
vaihto jdrjestetaan siten, etta poistuvat kaasut ja hajut saadaan hallitusti johdettua jatkokasit-
telyyn.

3.3.3 Kuivikelannan kasittely
Kuivikelanta saapuu laitokselle erillisena jakeena konteissa tai koukkulavarekalla ja se puretaan
purkuhallissa laakasiiloon, josta se siirtyy prosessoitavaksi. Kuivikelanta varaudutaan esihygie-
nisoimaan ennen sydttda sekoitukseen yhdessd bio- ja elintarviketeollisuuden sivuvirtojen
kanssa. Hygienisoinnissa mitoitusviipymadaika 1 h ja lampotila on vahintdan 70°C. Kuivikelannan
purku, syotto-/vastaanottosailio sekd hygienisointi sijoitetaan sisatiloihin.

3.3.4 Biojatteen ja elintarviketeollisuuden sivuvirtojen kasittely
Jatevirrat saapuvat vastaanottorakennukseen konteissa tai koukkulavarekalla. Jatteet puretaan
hallissa laakasiiloon, josta ne siirretddn prosessiin. Riippuen jatevirran palakoosta saapuessa,
tarve murskaimelle selvitetdaan.

Patogeenien poistamiseksi sekd madatyksen kannalta ei-toivottujen mikrobikantojen syntymi-
sen estamiseksi varaudutaan jarjestamaan jatejakeen hygienisointi ennen johtamista sekoitus-
sailioon. Suurirakeinen jae tulee silputa ennen hygienisointia tehokkaan patogeenien poiston
varmistamiseksi.

Jatteiden purku ja prosessointi sekad hygienisointi sijoitetaan sisatiloihin. Prosessoinnin jalkeen

jatteet siirretaan sekoitusailioon yhdessa kuivikelannan kanssa esimerkiksi repivalla ruuvikul-
jettimella.
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3.3.5 Oljen vastaanotto ja kasittely
Olki saapuu laitokselle paalattuna tai silputtuna paaosin kesdkuukausien aikana ja se l&jitetaan
aumoihin ilmatiiviisti pakattuna. Oljen kuiva-ainepitoisuus laitokselle saapuessa on noin 85 m-
%. Purkualueella on tilavaraus kurottajan kaytolle paalien nostoja varten. Aumasta olki voidaan
siirtdd ympari vuoden omaan esikasittelyyn esimerkiksi pyérakuormaajalla. Olki tulee haket-
taa/silputa ennen siirtoa esikasittelyyn mikrobien tehokkaan toiminnan varmistamiseksi.

Oljen esikasittelylla varmistetaan oljen biohajoavan osuuden tehokas hyotykaytto ja paras
mahdollinen metaanin tuotannon saavuttaminen bioreaktorissa. Esikdsittelyyn soveltuvat
vaihtoehdot ovat mekaaninen kasittely (jauhaminen), kemiallinen kasittely kayttdaen natrium-
hydroksidia (NaOH) lisdkemikaalina, entsymaattinen tai biokemiallinen kasittely sopivia sieni-
lajeja/hydrolyysientsyymeja kayttdaen seka lampokasittely. Alustavassa prosessikonseptissa on
valittu termokemiallinen prosessi olettaen muun tuotannon ylijaamalammaon hyddyntamisen
prosessin lammonlahteena olevan mahdollista. Esikasitelty olki puretaan ruuvikuljettimella se-
koitussailioon.

3.3.6 Peltobiomassan vastaanotto ja kasittely
Peltobiomassa saapuu laitokselle paaosin kesakuukausien aikana ja se lajitetdan aumoihin pa-
kattuna ilmatiiviisti. Peltobiomassan kuiva-ainepitoisuus laitokselle saapuessa on noin 30—40
m-%. Purkualueella on tilavaraus kurottajan kadytolle paalien nostoja varten. Aumoista jae siir-
retddn prosessin syottosailioon esimerkiksi pyorakuormaajalla. Tassa vaiheessa ei ole suunni-
teltu erilliskasittelyd ennen madatysta. Peltobiomassojen aumavarastoinnin periaatteita kasi-
telldan tarkemmin kappaleessa 3.3.17 Aumavarastointi, peltobiomassa.

3.3.7 Jakeiden kuljetus syottosailidista madatykseen
Madatettdvat jakeet kuljetetaan madatysreaktoreihin kayttaen jakeille sopivaa kuljetusmene-
telmda. Alustavassa prosessikonseptoinnissa on suunniteltu kdytettdavan esimerkiksi repivaa
ruuvi- tai hihnakuljetinta jakeen koostumuksen mukaan.

3.3.8 Anaerobinen kasittely
Madatysreaktoreissa biomassan biologisesti hajoava osuus konvertoidaan biokaasuksi hapet-
tomissa olosuhteissa. Syotteet siirretaan esikasittelysta madatykseen. Laimennusvetta lisataan
prosessiin, mikali valittu reaktorityyppi sita vaatii. Mikéli vedenlisaysta tarvitaan, pyritdan mah-
dollisuuksien mukaan kayttamaan laitosalueelta kerattavia hule- seka jatevesia. Reaktoreihin
sybtettavien jakeiden kuiva-ainepitoisuus ja viipymaaika tarkentuvat valitun teknologian mu-
kaan suunnittelun edetessa.

Madatys voidaan toteuttaa joko rinnakkain sijoitetuilla reaktoreilla tai esi- ja jalkimadatyksella,
missa reaktorit ovat osittain perakkain. Reaktoreiden lampotila pidetddan mesofiilisessa mada-
tyksessa noin 40°C asteessa. Termofiilista madatysta kaytettdessa lampdtila on korkeampi. Va-
littava prosessiratkaisu tarkentuu suunnittelun edetessa.

Prosessista saatavan biokaasun metaanipitoisuus on noin 50-55 %. Jaljelle jaanyt biomassa, eli

madatysjaannos, poistetaan reaktorista raakamadatteen pumppaussailioon. Pumppaussaili-
Osta madate johdetaan hygienisoinnin kautta varastointiin tai jatkokasittelyyn.
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3.3.9 Madatysjaannoksen kasittely

Hankkeessa tarkastellaan mahdollisuuksia tuottaa raakamadatteesta jalostettuja jakeita lan-
noitekdytt6dn ja maanparannusaineeksi. Raakamdadatteen jatkokdsittely maaraytyy reaktori-
tyypin, sybtteiden seka suunnitellun loppukaytdon mukaan. Suunnittelussa on varauduttu sisa-
tiloihin sijoitettavaan pumppaussailddn, johon kerataan ulkona sijaitsevien reaktoreiden ma-
datettd, ja joka toimii tasaussailiona ennen pumppausta jatkokasittelyyn. Raakamadate voi-
daan ohjata joko mekaaniseen vedenerotukseen, minka jalkeen toteutetaan jatkokdsittely kah-
tena eri jakeena (kuivaméadate ja markdmadate), tai vaihtoehtoisesti raakaméadate johdetaan
joko kokonaan tai osittain suoraan hygienisoinnin kautta varastointiin. Varastoinnissa varaudu-

taan stabilointiin, pH:n saatéon sekd ammoniakkikaasun haihtumisen estamiseen rikkihapolla
(H2S0a).

Madatysjaannosta kuljetetaan laitokselta takaisin syotetoimittajille tilakohtaisiin tai etavaras-
toihin jatkuvatoimisesti ympari vuoden. Laitoksella varaudutaan varastoimaan eri madateja-
keita mahdollisten kuljetuskatkosten aikana. Kaikki laitokselta lahteva madatysjaannos hygie-
nisoidaan asianmukaisesti tasalaatuisten ja turvallisten lannoitetuotteiden valmistamiseksi.

3.3.10 Mekaaninen vedenerotus (optio)
Mekaaninen vedenerotus voidaan toteuttaa useilla eri teknologioilla, joista yleisimmin kaytet-
tyja ovat linkous, suotonauhapuristin, ruuvipuristin tai kammiosuotopuristin. Kaytettavaa tek-
nologiaa ei ole vield valittu, vaan se tulee tarkentumaan suunnittelun edetessa.

Mekaanisesta vedenerotuksesta saadaan kahta eri madatejaetta: kuiva- ja markajaetta. Me-
kaanisen vedenerotuksen kuivan jakeen, kuivamadatteen, kiintoainepitoisuus on valittavan
teknologian mukaan 15—35 m-%. Alustavassa laitossuunnittelussa on varauduttu varastoimaan
molempia madatejakeita laitosalueella: kuivamadate katetulla aumavarastostointiperiaat-
teella ja markajae katetussa varastoaltaassa. Markdjakeen varastoinnissa varaudutaan stabi-
lointiin ja pH:n saatoon rikkihapolla (H2SO04), joka myods estdad ammoniakkikaasun haihtumista
varastoinnin aikana.

Vedenerotuksessa varaudutaan polymeerien kayttéon, mutta se ei ole valttamatdnta. Poly-
meerin tarve riippuu halutusta kuiva-ainepitoisuudesta lietteessa sekd lietteen kasiteltavyy-
desta ja loppukayttotarkoituksesta.

3.3.11 Lannoitejakeiden konsentrointi ja jalostus (optio)
Hankkeessa tarkastellaan vaihtoehtoja madatteen jatkojalostukselle eri teknologioilla. Proses-
sista on tarkoitus tuottaa laadukkaita ja olemassa oleville jakelulaitteille kayttokelpoisia lannoi-
tejakeita, jotka palautetaan ldhialueen tuottajien viljelykdyttoon.

Markamadate voidaan konsentroida vakevimmiksi lannoitetuotteiksi erilaisilla teknologioilla.
N&itd ovat muun muassa mekaaninen haihdutus, RO-kalvosuodatus sekd MVR (Mechanical Va-
por Compression). Alustavassa laitossuunnittelussa on tarkasteltu haihdutin-puhallinteknolo-
giaa (MVR). MVR on tyypillinen ratkaisu nestemdisen madatejaannoksen kasittelyyn, koska se
on energiatehokas, ja ndin saavutaan kohtuullisen korkea konsentraatio. MVR:n korkeassa
kayttolampotilassa (yli 90 °C), jakeet hygienisoituvat prosessissa. Myos kuivamadatteen
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jalostuksen osalta tutkitaan eri mahdollisuuksia, kuten terminen kuivaus, rakeistus/pelletdinti
ja pyrolyysi.

Lopulliseen konseptiin valittavan teknologian tavoitteena on, ettd prosessin lopputuotteena
saadaan lannoitteita, joissa typpi ja fosfori sekda muut ravinteet ovat kasveille kayttdkelpoisessa
muodossa seka riittavan konsentroituneina kuljetus- ja lannoituskustannusten minimoimiseksi.
Konsentrointi-/haihdutusprosessista saatavat lopputuotteet ovat hygienisoituja. Prosessista
saatava vesi voidaan palauttaa prosessiin lisdvesisailion kautta. Mikali prosessissa ei ole lisdve-
sitarvetta, tarkastellaan mahdollisuuksia kayttaa lisavetta esimerkiksi pesuihin vastaanottohal-
lissa.

Konsentroituja ja jalostettuja lannoitejakeita on varauduttu varastoimaan laitosalueella ennen
kuljetusta viljelykayttoon. Nestemdinen, konsentroitu kierrdtyslannoite varastoidaan katet-
tuun altaaseen ja stabiloidaan varastointia varten lisdamalla liuoksen sekaan rikkihappoa
(H2S04), joka sitoo ammoniakin nestefaasiin ja estad NHa-typen haihtumista.

3.3.12 Biokaasun jalostus ja nesteytys biometaaniksi
Madatysreaktoreissa tuotettu raakakaasu ohjataan kaasun esikasittelyyn, missa kaasusta ero-
tellaan kaasun sisdltdma vesi, hiukkaset seka rikkiyhdisteet tarvittavissa maarin. Esikasittely voi-
daan toteuttaa esimerkiksi biologisella tai kemiallisella rikinpoistopesurilla, ja/tai aktiivihiili-
suodatuksella. Kaytettava teknologia tarkentuu suunnittelun edetessa. Esikasitelty kaasu syo-
tetdan paineistettuna kaasunjalostukseen, missa kaasun sisaltama hiilidioksidi erotellaan me-
taanista. Erotellulle hiilidioksidille on suunniteltu kaksi vaihtoehtoista kasittelytapaa:

- A: Eroteltu hiilidioksidi kasitelldan nesteytyksen vaatimalle tasolle ja nesteytetdan lai-
toksella, ja myydadan ulkoisille toimijoille.

- B: Eroteltu hiilidioksidi kasitellddn metanointiprosessin vaatimalle tasolle ja syétetaan
puskurivarastoon, josta se voidaan ohjata metanointiprosessiin.

Kaasusta eroteltua hiilidioksidia ei normaalitilanteessa ole tarkoitus vapauttaa ilmakehaan.

Jalostus voidaan toteuttaa vaihtoehtoisilla teknologioilla. Alustavassa konseptoinnissa on tar-
kasteltu aminopesuria sekda membraanisuodatusta. Aminopesussa hiilidioksidi erotellaan kaa-
susta absorptioprosessilla. Kaasu sydtetdan absorptiokolonniin, jossa hiilidioksidi sitoutuu ami-
noliuokseen. Rikastunut aminoliuos pumpataan strippauskolonniin, jossa hiilidioksidi haihdu-
tetaan liuoksesta lammon avulla ja aminoliuos regeneroidaan. Prosessi tarvitsee toimiakseen
ulkoista lammaontuotantoa (noin 150°C). Prosessin tarvitsema lampo voidaan tuottaa lampo-
kattilalla seka hyddyntaa laitoksella saatavilla olevaa korkean tason hukkalampda. Aminoliuok-
sesta taytyy aika ajoin poistaa rikastunutta liuosta ja korvata se tuoreella liuoksella. Membraa-
nisuodatuksessa kaasu sydtetdadn membraaniyksikdihin, jotka paastavat lapi hiilidioksidia, vetté
ja rikkivetyja, mutta eivdt metaania.

Jalostettu biometaani syotetaan kaasunjalostuksesta nesteytyslaitokselle. Nesteytyslaitoksella
biometaani jadhdytetdan -161,5°C:n alapuolelle, milloin metaanikaasu nesteytyy. Nesteytetty
biometaani siirretdaan pumpuilla laitoksella sijaitseviin nestemaisen metaanin varastoihin,
mistd se pumpataan kuljetuskaluston kyytiin ja viedaan kaasun loppukayttdjalle.
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3.3.13 Paineistetun kaasun vastaanotto ja nesteytys (optio)
Hankkeessa suunnitellaan liséksi ulkoisten biometaanitoimitusten hankintaa nesteytyslaitok-
selle. Jalostettu biometaani toimitetaan paineistettuna 250-300 bar:n siirtokonteissa laitoksen

konttivastaanottoasemalle, mistd se puretaan paineenalennusprosessin kautta nesteytyslai-
tokselle.

3.3.14 Hajukaasujen kasittely
Laitoksen hajukaasut eli kaasumaiset, usein rikkia sisaltavat yhdisteet, kuten rikkivety (H»S),
metyylimerkaptaani (MeSH), dimetyylisulfidi (DMS, C2HeS), dimetyylidisulfidi (DMDS, C2HeS2) ja
ammoniakki (NH3) ovat tyypillisesti perdisin biokaasun tuotannossa prosessoinnin eri vaiheissa
olevista massoista ja lopputuotteista. Suurimpia hajukaasujen lahteita ovat prosessisailiot
(mm. lietelannan tasaussailio, sekoitussdiliot ja hygienisointisdiliot), jotka sijoitetaan padasi-
assa prosessirakennusten sisatiloihin. Raaka-aineet pyritdan siirtamaan kaasutiiviisiin reakto-
risailidihin mahdollisimman nopeasti. Hajukaasuja vapautuu myos madatysjaannoksen jatko-
kasittelyssa esimerkiksi lingolla.

Sailidissa ja altaissa (suljetuissa, katetuissa) hajukaasut voidaan kerata sailididen ylaosista ja
johtaa hajukaasun kasittelyyn kootusti siten, ettd ne eivat aiheuta haittaa laitosalueella tyos-
kenteleville, eivatka levia epamiellyttdvina hajuina lahialueen asuinalueille tai -rakennuksiin.

Hajukaasujen puhdistusta varten valitaan soveltuva BAT-tekniikka, esimerkiksi happo-emas-
pesuri ja siihen liitetty suodatus (aktiivihiili- tai biosuodatin). Pesurit ovat usein taytekappaleita
sisaltavia reaktoreita, joissa kiertdaa pesuliuos ja jonka lapi hajukaasut johdetaan. Pesukemikaa-
lina voi olla yksinkertaisimmillaan vesi, mutta usein kdytetadan myos happoja ja emaksia riip-
puen kasiteltdvan hajukaasun ominaisuuksista. Laitokselle varaudutaan tarvittaessa toimitta-
maan rikkihappoa (H2S04) ja natriumhydroksidia (NaOH) pesuliuoksia varten.

3.3.15 Hygienisointi, kuivamé&date (optio)
Mekaanisella vedenerotusprosessilla tuotettu kuiva madatejae hygienisoidaan ennen kuljetta-
mista varastointiin. Kuivalle madatejakeelle tarkastellaan eri jalostusvaihtoehtoja, ja hygieni-
sointiprosessi tarkentuu suunnittelun edetessa.

3.3.16 Aumavarastointi, kuivamadate (optio)
Kuivamadatteen aumavarastointiin on varattu pinta-alaa niin, ettd tilaa on 3-5 pitkittaiselle
aumalle. Rinnakkain sijoitettuihin aumoihin tuodaan hygienisoitu kuivaméadate esimerkiksi pyo-
rékuormaajalla. Aumat katetaan Iajityksen jalkeen. Auma-alueen valumavedet otetaan talteen
ja kerataan huleveden kasittelyyn. Aumat mitoitetaan siten, etta varastointikapasiteetti riittaa
kattamaan madatteen kuljetuksissa aiheutuvat katkokset.

3.3.17 Aumavarastointi, peltobiomassa
Peltobiomassan aumavarastointiin on varattu pinta-alaa viidelle rinnakkain sijoitetulle aumalle,
joiden muoto on pitkittdinen. Aumojen leveys mitoitetaan niin, etta auman sisalla pystyy kaan-
tdmaan yhdistelmaauton (30 m). Aumat myos suunnitellaan lapiajettaviksi, jolloin aumoihin
voidaan tuoda peltobiomassoja rekalla, kipata jatteet |djaan ja ajaa toisesta paasta ulos. Aumat
pakataan ilmatiiviisti ja katetaan lajityksen jdlkeen. Suunnittelun edetessa tarkennetaan mah-
dollisia kemikaalitarpeita peltobiomassojen aumavarastoinnissa.
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Auma-alue on mitoitettu siten, etta kaikki kesakuukausina keréttavat peltobiomassat ldjitetdan
noin 4 metrin ldjityskorkeuteen ja auma puretaan biokaasuprosessiin vuoden aikana. Varas-
toinnissa on tarked huomioida mahdollinen tulipaloriski. Tulipaloriskid voidaan ennaltaehkaista
kayttamalla online-mittareita, joilla lampdtiloja voidaan seurata aumoissa.

Auma-alueen valumavedet kerdtdan huleveden kasittelyyn, johon kuuluvat hiekan- ja 6l-
jynerottimet sekd maahan upotettu varastointisailio. Esikdsitelty hulevesi johdetaan varas-
tosailiosta painovoimaisesti joko kunnalliseen hulevesijarjestelmaan tai hydédynnetaan proses-
sissa lisavetena.

3.4 VE1B ja VE2B Metanointi ja elektrolyysi

Biokaasuprosessissa syntyva raakabiokaasu sisdltad biogeenista hiilidioksidia noin 30-40 %.
Raakabiokaasun jalostuksessa hiilidioksidi otetaan talteen ja voidaan hyodyntaa uusiutuvan e-
metaanin tuotannossa. E-metaanin tuotantoprosessi koostuu vedyn tuotannosta seka itse me-
tanointiprosessista, jossa vety ja hiilidioksidi yhdistetdan metaaniksi. Kuvassa 8 on esitetty e-
metaanin tuotantoprosessi.

Uusiutuva co,
sahko H,0 biokaasuprosessista
H CH
Vedyn tuotanto 2 Metanointi s Nesteytyslaitos —— Nesteytetty
e-metaani
0, Lampd H,0 Lampo

Kuva 8. E-metaanin tuotannon prosessikaavio.

3.4.1 Veden elektrolyysi (vedyn tuotanto)

Veden elektrolyysissad séhkdenergia muunnetaan kemialliseksi energiaksi vedyn ja lampoener-
gian kuljettamina. Kyseessa on pakotettu hapetus-pelkistys-reaktio ulkopuolisen sahkoener-
gian avulla tuotettuna. Tassa hankkeessa tarvittava sahkdenergia tuotetaan uusiutuvilla ener-
giamuodoilla. Talla hetkella on olemassa kolme merkittavaa elektrolyysiteknologiaa, jotka
eroavat toisistaan teknisesti elektrolyytin perusteella. Nama teknologiat ovat alkalielektrolyysi
(AEL), polymeerielektrolyyttimembraaniteknologia (PEM) seka kiinted oksidielektrolyysi
(SOEL). Laitoksessa on suunniteltu kaytettavan joko AEL- tai PEM-teknologiaa. Kdytettava tek-
nologia tarkentuu myohemmassa vaiheessa. Veden elektrolyysi on kuvattu alla olevassa reak-
tioyhtalossa 1.

Reaktioyhtdlo 1: 2H,0 + sahkoenergia = 2H; + 0,
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Vedyn tuotannossa kdytetaan demivettd, joka tuotetaan vedenpuhdistuslaitteistolla. Vesi joh-
detaan puskurisailion kautta tuotantoprosessiin. Tuotettu vetykaasu puhdistetaan metanointi-
prosessin tarvitsemalle tasolle, paineistetaan tarvittaessa sopivaan painetasoon sekd johde-
taan puskurisdiliodn ennen metanointiprosessia.

Prosessin sivutuotteina syntyy happea sekd hukkaldamp6a (noin 50-85°C). Happi voidaan tar-
vittaessa paineistaa sekd nesteyttad jatkokayttoa tai myyntiad varten, tai vaihtoehtoisesti va-
pauttaa ilmakehaan. Elektrolyysiprosessissa syntyy hukkaldamp6a noin 1/3 kadytetysta sahko-
energian maarasta. Hukkalampoa voidaan hyodyntaa laitosalueella biokaasulaitoksen proses-
seissa, sekd syottaa paikalliseen kaukolampoverkkoon. Hukkalammon lampétilan nostoa lam-
popumpulla (niin sanottu priimaus) tarkastellaan mahdollisuutena. Mikéli alueella ei ole riitta-
vasti ldmmontarvetta, lauhdutetaan ylijaava hukkaldmpo laitoksen omilla lauhduttimilla (rat-
kaisuna esimerkiksi lauhdutustorni tai ilmalauhduttimet).

Elektrolyysiprosessi kayttaa merkittdvan maaran sahkod, joka hankitaan alueen 110 kV:n jake-
luverkosta seka taydennetaan paikallisella uusiutuvan energian tuotannolla. Sahkén hankin-
nassa tavoitellaan pitkdaikaisia uusiutuvan sahkon toimitussopimuksia eri tuotantomuodoista,
milld saavutetaan prosessiin mahdollisimman tasainen tuotantoprofiili ja korkea kapasiteetti-
kerroin. Sahkon hankinnassa noudatetaan kansainvalisia asetuksia vihredn vedyn tuotantoon.

3.4.2 Vedyn varastointi ja siirto metanointiprosessiin
Vedylle ei ole suunniteltu merkittavaa varastointikapasiteettia laitosalueella. Osaprosessien va-
liin suunnitellaan puskurivarastot, joista vety siirretaan putkistoa pitkin metanointiprosessiin.

3.4.3 Vedyn metanointi e-metaaniksi

Vedyn metanointi perustuu Sabatier-reaktioon, jossa hiilidioksidi ja vety reagoivat keskendan
muodostaen metaania. Metanointi on mahdollista toteuttaa joko kemiallisesti katalyytin avulla
tai biologisesti bakteerien avulla. Hankkeessa on alustavasti suunniteltu kaytettavan kemiallista
metanointia katalyytin avulla. Kaytettava teknologia tarkentuu myohemmassa vaiheessa. Re-
aktio on eksoterminen ja se on kuvattu alla olevassa reaktioyhtaldssa 2, jossa AH® on reaktion
molaarinen muodostumisentalpia normaali-ilmakehan paineessa (101 325 Pa) ja 20 °C:een
lampotilassa.

Reaktioyht&ld 2: 4 Hy + CO2 = CHa + 2 H,0 AH® = -165,0 ki/mol

Vety ja hiilidioksidi syotetdan metanointiprosessiin puskurivarastoista, millad pyritdan tasoitta-
maan metanointiprosessin kuormanvaihteluita. Syétekaasut puhdistetaan, paineistetaan seka
esilammitetddn prosessin tarvitsemalle tasolle ennen prosessiin sydttamista. Sydtekaasut se-
koitetaan 4:1-seoksella metanointireaktoreihin, joissa vety ja hiilidioksidi yhdistyvat metaaniksi
katalyytin lasndollessa (reaktioyhtalo 2).

Metanointiprosessin eksoterminen reaktio tuottaa 1ampo3, joka taytyy poistaa prosessista
jaahdytyskierron avulla. Katalyyttinen metanointi toimii korkeassa lampédtilassa ja tuottaa hyo-
dynnettavaksi hukkaldampda korkeapaineisen hdyryn seka kuuman veden muodossa. Hukka-
lampo voidaan hyddyntaa laitosalueella tai syottaa paikalliseen kaukolampoverkkoon. Mikali
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alueella ei ole riittavasti ldmmadntarvetta, lauhdutetaan ylijaava hukkalampd laitoksen omilla
lauhduttimilla.

Tuotetusta e-metaanista poistetaan vesi, minka jalkeen se jalostetaan nesteytyslaatuun erilli-
selld jalostusyksikolla. Kaasusta eroteltu off-gas-virta sisaltaa paaasiassa vetta, vetya ja hiilidi-
oksidia, ja se voidaan palauttaa takaisin metanointiprosessiin.

3.44 E-metaanin jalostus ja nesteytys
Tuotettu kaasumainen e-metaani jalostetaan (niin sanottu polishing step) ennen sen syotta-
mistd nesteytyslaitokselle. Metaani voi sisdltda pienia maarid epdpuhtauksina hiilidioksidia, ve-
tya seka vettd, jotka voidaan eri puhdistustekniikkoja kayttamalla poistaa tuotetun metaanin
joukosta. Tuotettu puhdistettu e-metaani nesteytetadn seka varastoidaan yhteiselld nesteytys-
laitoksella biometaanin kanssa ennen sen toimittamista eteenpain tuotantolaitokselta vientiin
ja myyntiin.

3.5 Loppu- ja sivutuotteet

3.5.1 VEI1A ja VE2A Biokaasun tuotanto
Anaerobisen kasittelyn tuloksena syntyy biokaasua, jossa on noin 50-60 % metaania ja 40-50
% hiilidioksidia. Tuotetulle biokaasulle on kaasuvarasto, jossa biokaasua voidaan varastoida en-
nen kasittelya. Taulukossa 6 on esitetty biokaasun tuotannossa syntyvét loppu- ja sivutuotteet
seka niiden kasittelyyn liittyvat hyodyntamisvaihtoehdot ja optiomahdollisuudet.

Syntynyt biokaasu hyoddynnetdan jalostamalla se biometaaniksi, joka edelleen nesteytetaan
nestemaiseksi biometaaniksi, joka myydaan loppukayttajille muun muassa tie- ja meriliikentee-
seen sekd teollisuuteen. Biokaasun jalostuksen yhteydessa siitd poistetaan hiilidioksidi, joka
toimii raaka-aineena e-metaanin tuotannossa (VE1B ja VE2B) tai pyritdan hyddyntamaan
muulla tavoin (VE1A ja VE2A).

Taulukko 6. Biokaasun tuotannon loppu- ja sivutuotteet ja niiden hyédyntamisvaihtoehdot.

Loppu- ja sivutuote Hyoddyntdminen
Biokaasu Jalostetaan ja nesteytetdaan nestemaiseksi biometaaniksi.

Hiilidioksidi Vaihtoehdoissa 1B ja 2B metanoidaan vedyn kanssa ja vaihto-
ehdoissa 1A 2A pyritadn hyodyntdmaan muulla tavoin.
Raakamadate Maaseutuyrittdjille, mahdollisesti lisdksi myyntiin.

Nestemdinen jae mekaanisesta ve-

. Maaseutuyrittdjille, mahdollisesti lisaksi myyntiin.
denerotuksesta (optio) y J vy

Terminen kuivaus ja rakeistus/pelletdinti (optio) tai pyro-
lysointi (optio). Voidaan kayttda myos lannoitteena sellaise-
naan. Maaseutuyrittdjille, mahdollisesti lisaksi myyntiin.

Kuivajae mekaanisesta vedenero-
tuksesta (optio)

Biohiili (optio) Maaseutuyrittdjille, mahdollisesti lisaksi myyntiin.
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3.5.2 VE1B ja VE2B E-metaanin tuotanto

3.5.2.1 Elektrolyysi

Elektrolyysissa syntyy lopputuotteen eli vedyn lisdksi sivutuotteena happea, joka on mahdol-
lista ottaa talteen, paineistaa tai nesteyttda ja myyda teollisuuden hapenkayttdjille. Prosessissa
syntyy myos lampda, joka voidaan hyddyntaa biokaasulaitoksen omissa prosesseissa sekd osa
lammosta voidaan myos syottaa Nivalan kaukolampoverkkoon. Laitoksella ei ole tarkoitus tuot-
taa vetya varastointiin ja myytavaksi.

3.5.2.2 Metanointi

Metanoinnissa syntyy lopputuotteen eli e-metaanin lisdksi sivutuotteena vettd. Prosessissa
syntyy myds hukkaldampda. Metanointi tuottaa tuotekaasun lisaksi jatevesia, jotka johdetaan
kasittelyn kautta kunnalliseen jatevesiviemariin tai mahdollisuuksien mukaan kierratetaan ta-
kaisin elektrolyysiprosessin raaka-aineeksi.

3.6 Kemikaalit

Seuraavissa kappaleissa on esitelty alustavat tiedot eri tuotantovaihtoehdoissa kasiteltadvista
kemikaaleista. Kaytettavat kemikaalit kdydaan lapi tarkemmin YVA-selostusvaiheessa, jossa ar-
vioidaan lisaksi niiden kaytto- ja sadilytysmaarat alueella. Kemikaalit laimennetaan kayttoliuok-
siksi paikan pdalld ja ne varastoidaan asianmukaisesti palo- ja pelastusviranomaisten hyvaksy-
malld tavalla. Laitoksen valvontaviranomainen kemikaalien osalta on TUKES. Tarvittaessa huo-
lehditaan REACH-rekisterdinnista.

3.6.1 VEI1A ja VE2A Biokaasun tuotanto
Biokaasun tuotannossa eniten kaytettyja kemikaaleja ovat rikkihappo seka rautapohjaiset yh-
disteet, esimerkiksi ferrokloridi. Rautapohjaisia yhdisteitd voidaan kayttaa rikkivetyjen hallin-
taan madatysreaktoreissa. Rikkihappoa (H2SO04) kdytetddn paddasiassa nestemaisen madateja-
keen varastoinnissa seka hajukaasujen kasittelyssa. Hajukaasujen késittelyssd on alustavasti
suunniteltu kdytettdvan pesuria ja suodatusta, jossa tarvitaan rikkihappoa tai natriumhydrok-
sidia (NaOH) seka aktiivihiilta.

Nesteenerotuksessa kaytetdadan mahdollisesti polymeeria tehostamaan kiintoaineksen erotusta
madatejaanndksesta. Biokaasun jalostukseen on tdssa vaiheessa hanketta arvioitu kahta eri-
laista teknologiaa, aminopesua ja membraanisuodatusta. Naistd aminopesussa tarvitaan dime-
tyyliamiiniliuosta, johon hiilidioksidi sitoutuu biokaasun jalostuksessa. Muita laitoksella kaytet-
tavia kemikaaleja ovat muun muassa erilaiset pesu- ja desinfiointiaineet, jdatymisenestoaineet
ja mahdollinen vaahdonestoaineen kayttd vedenerotuksessa.

3.6.2 VE1B ja VE2B E-metaanin tuotanto

3.6.2.1 Vedyn tuotanto elektrolyysilla

Laitoksella kaytettdavan elektrolyyserin tarvitsemat kemikaalit riippuvat kaytettavasta teknolo-
giasta. Laitoksella on suunniteltu kaytettavan joko alkalielektrolyysiteknologiaa (AEL) tai poly-
meerielektrolyyttimembraaniteknologiaa (PEM). Naista AEL tarvitsee joko kaliumhydroksidia
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(KOH) tai natriumhydroksidia (NaOH) lisattavaksi elektrolyyttiin. PEM sen sijaan perustuu pro-
toninvaihtomembraaniin (kalvo) eika tarvitse erillisia lisattavia kemikaaleja. AEL-teknologiassa
kaytettdvat keskenadn vaihtoehtoiset kaliumhydroksidi ja natriumhydroksidi eivat vakituisesti
kulu prosessissa, mutta niiden kdyttoon saattaa liittya havioita ja ne vaihdetaan vuosihuoltojen
yhteydessa.

3.6.2.2 Metanointi
Metanoinnissa ei alustavan suunnittelun mukaan tarvita kemikaaleja. Metanoinnissa kaytetta-
via katalyytteja taytyy sen sijaan vaihtaa/lisatd/regeneroida vuosihuoltojen yhteydessa.

3.7 Veden hankinta

Laitos on suunniteltu liitettdvan teollisuusalueen kunnalliseen vesijohtoverkkoon. Mahdollinen
vesisyottd tulee Haapajarven vedenottaman suunnalta Lohijoelta. Laitosalueen hule- seka ja-
tevedet kierrdtetdadn mahdollisuuksien mukaan takaisin prosessiin.

3.8 Piha-alueet

Laitoksen piha-alueet toteutetaan siten, ettd ne alueet, joilla kuljetetaan raaka-aineita, loppu-
tuotteita tai kemikaaleja, asfaltoidaan ja viemaroidaan. Asfaltoinnin avulla estetaan kemikaa-
lien ja muiden aineiden joutuminen maaperdan ja valumavesiin tilanteissa, joissa inhimillisen
virheen tai laiterikon takia niitd voi valua maahan. Asfaltoidulta alueelta aines voidaan poistaa
ja palauttaa kasittelyprosessiin laitoksen kaluston avulla. Kemikaalien varastoinnissa kaytetaan
asianmukaisia sailioita.

3.9 Hulevedet ja jatevedet

Auma-alueen, jossa peltobiomassoja sailytetaan, hulevedet kerataan huleveden kasittelyyn, jo-
hon kuuluvat hiekan- ja 6ljynerottimet sekd maahan upotettu varastointisailid. Esikdsitelty hu-
levesi johdetaan varastosailiosta painovoimaisesti joko kunnalliseen hulevesijarjestelmaan tai
hallitusti lahiojiin. YVA-selostusvaiheeseen laaditaan hankkeen alustava hulevesisuunnitelma.
Laitosalueen puhtaiden alueiden sadevesien kasittely tarkentuu niin ikdan YVA-selostusvai-
heessa. Hankkeen suunnitelmien edetessa selvitetaan myos mahdollisuutta kayttaa tehdasalu-
een esikasiteltyja hulevesia ja/tai sadevesia lisdvetena prosessissa tarpeen mukaan.

Laitoksessa syntyy erityyppisia jatevesia muun muassa laitteistojen pesusta, sosiaalitilojen kay-
tosta sekd laitoksen prosessista. Sosiaalitilojen kdytosta syntyvat jatevedet (harmaat vedet)
johdetaan viemariin. Mahdollisesti prosessissa syntyvat jatevedet puhdistetaan (esimerkiksi
kiintoaineen erotus ja suodatus) seka niiden laatua seurataan ja johdetaan jatevesiviemariin.
Madatejakeiden jalostuksessa (optio) syntyvien lauhdevesien osalta tarkastellaan sopivia kasit-
telymenetelmia, jotka tarkennetaan YVA-selostusvaiheessa. Puhdistuksessa syntyvat rejektive-
det johdetaan takaisin laitoksen prosessiin. Tarkemmat tiedot prosessissa syntyvista vesista
esitetaan YVA-selostusvaiheessa. Metanointiprosessissa syntyy jatevesia, jotka palautetaan
mahdollisuuksien mukaan takaisin prosessiin tai kasitelldan muulla tavoin.
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Jatevesien madrat ja vesien kuormitus (muun muassa typpikuorma) tarkentuvat suunnittelun
edetessa. Vasta silloin tiedetddn mahdollisuudet ja rajoitteet vesien viemariin laskemiselle. Ja-
tevedet ohjataan kéasittelyyn Kalajoen vedenpuhdistamolle.

3.10 Liikenne

Laitoksen péadasiallinen lilkkenne muodostuu materiaalikuljetuksista, kun laitokselle kuljetetaan
biomateriaaleja kasittelyyn ja kun laitokselta kuljetetaan lopputuotteita hyddynnettavaksi. Ar-
vio raskaan liilkenteen maarasta on noin 30 kuljetusta paivassa toteutusvaihtoehdossa 1 ja noin
60 kuljetusta paivassa toteutusvaihtoehdossa 2. Ajoittain, esimerkiksi peltobiomassojen toimi-
tusten aikana raaka-ainekuljetuksia on hetkellisesti enemman. Madate pyritddn palauttamaan
raaka-ainekuljetusten paluukuormina, jolloin véltetdan tyhjana ajoa sekd vahennetdan koko-
naisliikennemadaria. Liikennemdaarat ovat vahvasti riippuvaisia laitoksen sydtemaarista seka
syote- ja madatelogistiikan operointimallista, ja tarkentuvat suunnittelun edetessa. Laitokselle
tulee liikkennettd myos kemikaalikuljetuksista seka laitoksen tukitoimintoihin liittyvista asioista.
Lisaksi laitokselle suuntautuu henkildautoliikennetta Iahinna tydmatkaliikenteen muodossa.

3.11 Poly

Laitoksella toiminta tapahtuu suljetuissa tiloissa ja tuotannossa syntyvat jakeet ovat markia,
eivatka nadin ollen aiheuta pdlyamista ymparistoon. Kuivatun madatysjaannoksen varastointi
tapahtuu ulkotilassa kattamattomalla kentalla. Varastoitava materiaali on kosteaa ja varastoin-
tiaika lyhyt. Laitoksen piha-alueet on asfaltoitu, mika vahent&da ulkona tapahtuvaa, Iahinna lii-
kenteestd johtuvaa polydmista. Biokaasulaitoksesta ta e-metaanin tuotannosta ei synny arvion
mukaan tuotannon aikaista polyamista.

3.12 Melu

Laitoksen toiminnasta ei synny merkittavdaa maaraa melua, silla danekkaat laitteet kuten pu-
haltimet suojataan tarvittavilla toimenpiteilld. Toiminta suunnitellaan siten, etteivat ohjearvot
ulko- ja sisatilojen aanitasosta ylity.

3.13 Energia

Merkittavimmat lampda kuluttavat prosessit ovat biokaasulaitoksella syotteiden esilammitys,
madatysreaktoreiden lammitys ja madatteen hygienisointi sekd mahdolliset jatkojalostustek-
nologiat. Sahkda biokaasulaitoksella kuluttavat muun muassa kuljettimet, sekoittimet ja pum-
put sekd madatteen jalostuksessa kaytettdva mekaaninen vedenerotuslaitteisto ja madatteen
jalostuksessa optiona tarkasteltava alipainehaihdutin (MVR). Laitoksella on tarkoitus hyodyn-
taa laitoksen prosesseissa syntyvaa ylijaamalampoa ja taman lisdksi esim. hakekattilaa ja/tai
sahkokattilaa. Kaytettavat menetelmat tarkentuvat suunnittelun edetessa.

Vaihtoehdoissa V1B ja V2B esitetty elektrolyysiprosessi kdyttda merkittdvan maardn sahkos,
arvioilta noin 250 GWh/v vaihtoehdossa V1B ja 400 GWh/v vaihtoehdossa V2B.
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Laitos liitetdan Nivalan kaukolampoverkkoon. Hankealueen liittaminen sadhkdverkkoon on
suunniteltu alustavasti tehtavan sahkdasemalta johdettavaan ja junaradan pohjoispuolelle si-
joitettavaan voimajohtoon. (Kuva 9).
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Kuva 9. Tulevan voimajohdon ja sahkéaseman sijainti suhteessa hankealueeseen. Voimajohdon sijainti on alus-
tava.

- 3.14 Jatteet ja jatehuolto

3.14.1 Rakentamisen aikana syntyvat jatteet

Laitoksen rakentamisen aikana syntyy paljon jatettd. Rakentamisen aikaisten jatteiden lajittelu
syntypaikalla lisaa viihtyisyyttd, vahentda vaaratilanteita seka parantaa tyoturvallisuutta. Ra-
kentamisen aikaisen jatteiden kéasittelyn tydomaajarjestelyissd on huomioitava materiaalien
pakkauksien purku, jatteiden keradily seka siirrot tydkohteista, jatteiden lajittelu kerdilyastioihin
ja varastointi tydmaalla ennen kuljetusta. Jatteet poistetaan tydmaalta sitd mukaan kuin jatetta
syntyy. Tyovaiheittain syntyvat jatteet ja jatelajit on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko
7).
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Taulukko 7. Tydvaiheittain syntyvat jatteet ja jatelajit

Perustus, maa- ja o . . . .
! J kiviaines, betoni, styrox, pakkausmuovi, solumuovi, laastisakit

pohjarakenteet

Runko betoni, metalli, muovi, eristeet, huopa
Katto puu, metalli, muovi eristeet

Lattiat puu, betoni, kivipohjainen massa

Laitteiston asennus  pakkausmuovijate, kuormalavat, pahvi, eristeet
LVI kaapeli, putket, pahvi, pakkausmateriaalit

Rakentamisen aikaisista jatteistd erikseen lajitellaan, puu, betoni- ja tiilijate, metallit, muovit,
pahvit sekd lajittelematon rakennussekajate.

3.14.2 Toiminnan aikana syntyvat jatteet.

Laitosalueella arvioidaan muodostuvan erilaisia jatejakeita taulukon 8 mukaisesti. Kierratysas-
teet perustuvat padosin Pirkanmaan ELY-keskuksen tuottajavastuutilastoihin.

Taulukko 8. Toiminnasta syntyvia jatejakeita

Muovipakkaukset Hyédyntaminen materiaalina, kierratysaste 40 %.

Paperi ja pahvi Hyédyntaminen materiaalina, kierratysaste paperilla 89 % ja
pahvilla 80 %.

Metalli Hyddyntaminen materiaalina, kierrdtysaste 85 %.

Biojate Tarkoitus hyddyntda laitoksen omassa biokaasun tuotan-
nossa

Sekajate Poltto

Oljyiset jatteet Vaarallisten aineiden kasittely

Aktiivihiilimassa Hyddyntdminen materiaalina tai loppusijoitus

Laitoksen toimisto- ja sosiaalitiloissa muodostuu sekalaista yhdyskuntajatetts, joka lajitellaan
ja toimitetaan luvanvaraiseen kasittelypaikkaan. Kayttokelvottomat koneet ja laitteet toimite-
taan luvanvaraiseen kasittelypaikkaan.

Onnettomuus- ja poikkeustilanteissa voi syntya myos muita jatteitd, joiden syntyminen ja maa-
rat seka kasittely arvioidaan YVA selostuksessa erikseen. Hankkeen toiminnan suunnittelussa
huomioidaan yleinen velvollisuus noudattaa jatelain (646/2011) 8 §:n mukaista etusijajarjes-
tysta.
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3.15 Mikrobit

Biokaasulaitoksella kasitellaan kasvi- ja eldinperadisia materiaaleja useista eri kohteista. Materi-
aalit voivat sisaltaa erityyppisia tauteja aiheuttavia mikrobeja kuten bakteereita. Valmistuvia
lopputuotteita kdytetddn maanparannus- ja lannoitevalmisteina, jolloin vaarana on patogee-
nien leviaminen, ellei lietettd hygienisoida. Sivutuoteasetuksessa maaritetdan tarkat kriteerit,
joilla ehkaistaan lannoitetuotteita valmistavan laitoksen haitallisten mikrobien leviaminen.

Laitokselle laaditaan sivutuoteasetuksessa edellytetty omavalvontasuunnitelma, jonka perus-
teella laitoksella toteutetaan hygieniavalvontaa. Omavalvontasuunnitelma hyvaksytaan Ruoka-
viraston toimesta laitoshyvaksynnan yhteydessa. Omavalvontasuunnitelma sisaltda myos lai-
toksen puhdistusohjelman seka haittaeldinten torjuntasuunnitelman.

3.16 Haittaeldgimet

Kasiteltdessa orgaanisia jatejakeita voi toiminta houkutella laitoksen alueelle haittaeldimia, ku-
ten jatteitd syovia lintuja tai jyrsijoita. Tyypillisesti tama ei ole ollut ongelma, kun jatteiden ka-
sittely tapahtuu suljetussa ymparistdssa, johon haittaeldimilld ei ole paasya. Mahdollisia hait-
taeldimia torjutaan ulkopuolisen asiantuntijan toimesta. Laitokselle laaditaan haittaeldinten
torjuntaohjelma omavalvontasuunnitelman yhteydessa.

3.17 Toiminnan paattymisen jalkeiset toimenpiteet

Rakennettavan biokaasulaitoksen on laskettu olevan toiminnassa noin 30-50 vuotta. Tassa
ajassa toteutetaan normaaleja huoltotoimenpiteitd ja laitteiston vaiheittainen uusiminen. Toi-
minta paatetdan yleensa laitteiden purkamisella, laitosalueen tyhjentamiselld seka rakenteiden
purkamisella. Naista ei synny normaalista purkutyosta poikkeavia vaikutuksia.

3.18 Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Esiselvitysten ja alustavan suunnittelun pohjalta hanke alkaa YVA-menettelylld (Kuva 10). Me-
nettelyn aikana hankesuunnitelmaa tarkennetaan teknisten ratkaisujen, kuten kuivurin savu-
kaasujen puhdistusmenetelman sekd muun muassa lopputuotteiden jatkojalostuksen osalta.
YVA-menettely arvioidaan saatavan paatokseen loppukesasta/alkusyksystd 2024. YVA-menet-
telyn aikana, kun ymparistdvaikutusten arvioinnista on saatu riittava tieto tarkentavien suun-
nitelmien pohjaksi, voidaan aloittaa myds hankkeen ymparistdlupahakemuksen valmistelu.
Ymparistolupahakemus voidaan kuuluttaa samassa yhteydessa YVA-selostuksen kanssa, mutta
YVA-lain 13 § perusteella viranomainen ei saa myontaa lupaa tai tehda muuta siihen rinnastet-
tavaa paatostad, ennen kuin se on saanut kayttéonsa arviointiselostuksen ja yhteysviranomai-
sen siitda antaman lausunnon. Hankkeen toteutuksen aikataulu tarkentuu YVA-menettelyn jal-
keen.

YVA-menettely pyritadn toteuttamaan niin, etta tassa vaiheessa suunnitteilla olevien teknolo-
giavaihtoehtojen ymparistovaikutukset tunnetaan ja ymparistdlupaprosessissa mahdollisesti
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esille tuleviin hankkeen ymparistévaikutuksia koskeviin kysymyksiin saadaan vastaus YVA-se-
lostuksesta.
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Kuva 10. Hankkeen aikataulu
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4 Hankkeen alueellinen ja valtakunnallinen merkitys

4.1 Valtakunnallinen merkitys

Valtioneuvoston vuonna 2022 julkaiseman Suomen biotalousstrategian mukaisesti biojalosta-
moiden taloudellista tuotosta tulee tulevaisuudessa kasvattaa entistd enemman, tuotanto-
madrien lisdksi, valmistamalla yha korkeamman lisdarvon tuotteita. Tavoitteena ovat yha re-
surssitehokkaammat ja kiertotalouden parhaiden periaatteiden mukaiset tuotantoprosessit,
joissa bioraaka-aineita kdytetaan yha monipuolisemmin hyvaksi.® Yksi osa biotalousstrategiaa
on myos erillinen biokaasuohjelma, jonka loppuraportti ilmestyi vuonna 2020.7 Biokaasuohjel-
man tavoitteena on saada biokaasun tuotantopotentiaali kayttdon Suomessa. Toteutettava
hanke vastaa raportissa kuvattuihin tavoitteisiin, kuten biokaasun tuotannon lisadmiseen, bio-
kaasutoiminnan aiheuttamaan elinvoimaisuuden lisddmiseen sekd ilmastotavoitteisiin paa-
syyn. Hallitusohjelmassa biokaasun osalta mainitaan sen kaytdn lisédminen ja tuotannon kas-
vattaminen.® Hallitusohjelmassa pyritdan myds lisddméaan biokaasun liikennekdyttoa.?

Biokaasu on keskeisessa osassa valtakunnallisia energiastrategioita. Biokaasu nahddan yhtena
keinona saavuttaa Suomen tavoitteet energiaomavaraisuudessa ja uusiutuvan energian kay-
tdssa. 10 Biokaasu on merkittavassa roolissa useimmissa Suomen nykyisista energiastrategioista
ja sitd pidetdan yhtena lupaavimmista teknologioista hajautetun uusiutuvan energian tuotan-
nolle.! Vaikka biokaasupotentiaali ei raaka-aineiden rajallisuuden vuoksi riitakaan merkittdvan
osan energiantuotannosta kattamiseen, biokaasulla on kokoaan suurempi rooli johtuen muista
energiantuotantomuodoista. Biokaasuvoimalat ndhdadn uusiutuvan energian strategioissa
keskeisend osana uusiutuvan energian tuotantopalettia, koska ne kykenevat varastoimaan
energiaa helposti ja kustannustehokkaasti toimien sadtévoimana vaihteleville tuuli- ja

6 Valtioneuvosto. 2022. Suomen biotalousstrategia - Kestavisti kohti korkeampaa arvonlisda. Valtioneuvoston
julkaisuja 2022:3. Viitattu 13.10.2023: https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/han-
dle/10024/163967/VN 2022 3.pdf?sequence=4&isAllowed=y

7 Tyd- ja elinkeinoministerié. (2020). Biokaasuohjelmaa valmistelevan tyéryhméan loppuraportti. Haettu
13.10.2023 osoitteesta: https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162032/TEM 2020 3 Bio-
kaasuohjelmaa%?20valmistelevan%20tyoryhman%20loppur%20.pdf?sequence=1&isAllowed=y

8 Valtioneuvosto. (2023) Vahva ja vilittdva Suomi - Padaministeri Petteri Orpon hallituksen ohjelma 20.6.2023.
Haettu 13.10.2023 osoitteesta: https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/165042/Paaminis-
teri-Petteri-Orpon-hallituksen-ohjelma-20062023.pdf?sequence=1&isAllowed=y

% Valtioneuvosto. (2023) Vahva ja vélittdva Suomi - Pdaministeri Petteri Orpon hallituksen ohjelma 20.6.2023.
Haettu 13.10.2023 osoitteesta: https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/165042/Paaminis-
teri-Petteri-Orpon-hallituksen-ohjelma-20062023.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-383-763-8

10 Ty6- ja elinkeinoministerid. (2016). Valtioneuvoston selonteko kansallisesta energia- ja ilmastostrategiasta
vuoteen 2030 s. 25-26, 95. Haettu 13.10.2023 osoitteesta: https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/han-
dle/10024/79189/TEMjul 4 2017 verkkojulkaisu.pdf?sequence=1&isAllowed=y

11 Ty6- ja elinkeinoministerié. (2016). 100-prosenttisesti uusiutuviin energianlahteisiin perustuva
energiajarjestelma: Kansalliseen energia- ja ilmastostrategiaan liittyva tarkastelu. Haettu 5.12.2023 osoitteesta:
https://tem.fi/documents/1410877/3570111/100+prosenttia+uusiutuvaa+tarkastelu.pdf/8edee341-77c5-
4447-bbce-1f2686a3daec/100+prosenttia+uusiutuvaa+tarkastelu.pdf.pdf
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aurinkovoimille.*? Kirjallisuudessa on my6s katsottu, ettd suuremman ja teollisen mittakaavan
biokaasulaitokset tayttavat useita naité tavoitteita kustannustehokkaasti ja ovat linjassa valtion
energia- ja ymparistotavoitteiden kanssa.'®> YVA-menettelyn kohteena olevan biokaasulaitok-
sen toteuttaminen edistaisi ndiden tavoitteiden saavuttamista.

Suomessa yksi keskeisia, liikenteeseen liittyvia tyokaluja EU:n ja kansallisten ilmastotavoittei-
den tdyttamiseksi on liikennepolttoaineiden jakeluvelvoite. Jakeluvelvoite maarad, etta liiken-
nepolttoaineiden jakelijoiden vuosittain kulutukseen toimittamasta lilkkennepolttoaineesta tie-
tyn osuuden tulee olla uusiutuvia polttoaineita. Biokaasu lisattiin jakeluvelvoitteen piiriin siir-
tymasaanndsten mukaisesti vuoden 2022 alussa ja uusiutuvalla energialla tuotetut synteettiset
polttoaineet (ml. e-metaani) vuoden 2023 alussa.'*

Hanke edistdd myos EU-tason tavoitteiden saavuttamista. EU:n 55-valmiuspakettiin on kirjattu
fossiilisten polttoaineiden kdytdon vahentaminen ja siirtyminen uusiutuvista lahteista peraisin
olevaan energiaan. Valmiuspaketissa on huomioitu uusiutuvien kaasujen tuotannon ja kayton
osalta sekd biometaani/biokaasu ettd e-metaani.’®

4.2 Maakunnan ja kaupungin tason merkitys

Pohjois-Pohjanmaan vuonna 2021 julkaistun ilmastotiekartan mukaan alykas bio- ja kiertota-
lous toimii maakunnan ilmastotydn perustana ja on yksi sen seitsemasta karkiteemasta. Tdssa
karkiteemassa on eriteltyna kohta “Biokaasun tuotantoa ja kdyttéd edistetédn ravinnekierto ja
ympdristévaikutukset huomioiden”, mihin liittyy biojatteiden ja lietteiden biokaasutuksen edis-
tdminen, biokaasun nesteytys maatiloilla seka biokaasulaitosten lietteiden kierratys pellolle ja
haitta-aineiden seuranta. Toinen karkiteema on kestava, tehokas ja vahdpaadstdinen energian
tuotanto, jonka alakohtia ovat muun muassa bioenergian kaytto ja vetytalous, joiden kumman-
kin edistdmista hanke toteuttaa.'®

Hanke vastaa hyvin Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelman 2022-2025 tavoitteita kestavasti
kasvavasta maakunnasta. Kestavasti kasvavan maakunnan yhtena sisaltékarkena on luonnon-
varojen kestavaan kayttdon ja kiertotalouteen pohjautuvien tuotteiden, palveluiden ja liiketoi-
minnan kehittdminen. Maakuntaohjelman tavoitteena on myds kehittda Pohjois-Pohjanmaata

12 pgyry Management Consulting Oy. (2017). Hajautetun uusiutuvan energiantuotannon potentiaali, kannatta-
vuus ja

tulevaisuuden ndkymat Suomessa. Valtioneuvosto. Haettu 5.12.2023 osoitteesta: https://julkaisut.valtioneu-
vosto.fi/bitstream/handle/10024/79189/TEMjul 4 2017 verkkojulkaisu.pdf?sequence=1&isAllowed=y

13 paukku, Eelis (2020). Maatalouden biokaasuvoimaloiden saidntely—markkinahairidista potentiaalin
hyodyntamiseen. Ymparistojuridiikka 1/2020 s. 68-97.

14 Ty6- ja elinkeinoministeri®. (2022). Liikennepolttoaineen alempi jakeluvelvoite jatkuu vuonna 2023. Haettu
14.12.2023 osoitteesta: https://valtioneuvosto.fi/-//1410877/liikennepolttoaineen-alempi-jakeluvelvoite-jat-
kuu-vuonna-2023

15 Eurooppaneuvosto. (2023). Infografiikka — 55-valmiuspaketti: fossiilisesta kaasusta uusiutuviin ja vihahiilisiin
kaasuihin. Haettu 23.11.2023 osoitteesta https://www.consilium.europa.eu/fi/infographics/fit-for-55-hydro-
gen-and-decarbonised-gas-market-package-explained/

16 pohjois-Pohjanmaan liitto. (2021). Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030. Haettu 12.10.2023 osoit-
teesta: https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2021/02/Pohjois-Pohjanmaan-ilmastotie-
kartta-2021-2030.pdf
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uusiutuvan ja vahapdastoisen energian maakuntana ja tarkoituksena on lisdta fossiilittoman
energian tuotantoa, sen varastointia, alykkaita energiajarjestelmia seka energiatehokkuutta. 1’

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen tulostavoitteen 2023 mukaan yksi pitkan aikavalin strate-
ginen painopiste on ilmasto-, hiilineutraalisuus- ja luonnon monimuotoisuustavoitteiden rat-
kaisujen hakeminen hyddyntaen maakunnan alueen vahvuuksia. Toinen paalinjaus on kehittaa
elinkeinoja, toimivaa tydmarkkinaa sekd kansainvalistymistd. Hanke vastaa hyvin ndihin strate-
gisiin tavoitteisiin ja edesauttaa maakunnan tavoitetta saavuttaa hiilineutraalisuus vuoteen
2035 mennessa. Hanke edistdaa myds uusia lilkketoimintamalleja seka vahvistaa paikallistaloutta
sekd taajamien elinvoimaa maaseutualueilla. 2

Maakunnallisen tason lisdksi hanke toteuttaa myos hyvin Nivalan kaupungin omia ilmastollisia
tavoitteita. Nivalan kaupunkikonsernin strategian 2022—-2025 yksi kdrkihankkeista on Kestdvdn
kehityksen Nivala, jonka sisalldiksi on mainittu muun muassa uusien energiamuotojen ja oma-
varaisuuden edistdminen, esimerkkina kiertotalous ja biokaasulaitos. Niin ikdan karkihankkee-
seen on kirjattu maatalouden aseman vahvistaminen kestavan kehityksen ja omavaraisuuden
voimavarana. 1° Hankkeen toteutuminen nostaisi maatalouden lietteiden hydtykayttdastetta
Nivalassa seké ldhialueilta, joista maatalouden lietteitd toimitettaisiin biokaasulaitokseen kasi-
teltavaksi. Paikalliset yritykset voisivat tarjota hankkeeseen liittyvia aineettomia palveluita
osana arvoketjua, ja tama toisi alueen pk-yrityksille uusia liiketoimintamahdollisuuksia, mika
puolestaan lisdisi uusia tyopaikkoja ja vaikuttaisi positiivisesti alueen elinvoimaisuuteen.

5 Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

Biokaasulaitoshankkeen edellyttamat luvat ovat melko vakiintuneesti samanlaisia eri biokaa-
suhankkeissa. Merkittavimman hankkeen edellyttamat luvat ovat:

Ympadristovaikutusten arviointimenettely (YVA)

Biokaasulaitoshankkeen ympadristdvaikutukset on arvioitava ymparistdvaikutusten arviointi-
menettelystd annetun lain (252/2017) ja asetuksen (277/2017) mukaisesti, silla laitoksessa ka-
sitelldan yli 35 000 t/v jatetta. Lisaksi vaihtoehdoissa 1B ja 2B laitos olisi myos YVA-lain mukai-
nen kemianteollisuuden integroitu tuotantolaitos, jossa valmistetaan teollisessa mittakaavassa
aineita kemiallisilla muuntoprosesseilla.

17 pohjois-Pohjanmaan liitto. (2022). Pohjois-Pohjanmaan Maakuntaohjelma 2022-2025. Haettu 12.10.2023
osoitteesta  https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2022/03/PPL maakuntaohjelma 2022-
2025 WEB-2.pdf

18 pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus. (2022). Tulostavoiteasiakirja 2023. Haettu 23.11.2023 osoitteesta:
https://tem.fi/documents/1410877/143647865/Tulostavoiteasiakirja 2023 Pohjois Pohjan-

maan ELY.pdf/6f22034a-6366-2ded-e493-6ffc950d08aa/Tulostavoiteasiakirja 2023 Pohjois Pohjan-

maan_ ELY.pdf?t=1671173258957

1% Nivalan kaupunki. (2022). Kaupunkikonsernin strategia 2022-2025. Haettu 11.10.2023 osoitteesta:
https://www.nivala.fi/sites/default/files/tiedostot/Kaupunki%20ja%20hallinto/Talous%20ja%20strategia/Stra-
tegia%2C%20s%C3%A4%C3%A4NN%C3%B6t%20ja%200hjeet/Kaupunkikonsernin%20strategia%202022-

2025%20(1).pdf
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Ymparistolupa

Ymparistolupa tarvitaan ymparistonsuojelulain (527/2014) liitteen 1 taulukon 1 kohdan 13 f
Jatteiden ammattimainen tai laitosmainen kdsittely sekd jétevesien kdsittely silla perusteella,
ettd laitoksessa kasitellaan anaerobisesti yli 100 tonnia jatettd vuorokaudessa. Lisaksi toteu-
tusvaihtoehtojen 1B ja 2B perusteella laitos on myds ymparistonsuojelulain liitteen 1 taulukon
1 kohdan 4 (kemianteollisuus) mukainen laitos. Taman vuoksi laitokseen sovelletaan ymparis-
tonsuojelulain 7. luvun maarayksia. Tama vaikuttaa lupaprosessiin siten, etta laitoksen paastot
on arvioitava parasta kayttokelpoista tekniikkaa kayttden ja BAT-padtelmat on huomioitava
suunnittelussa. Maaperaan ja pohjaveteen tehtavan perustilaselvityksen tarve arvioidaan ym-
paristdlupaa hakiessa ja laaditaan tarvittaessa. Laitoksessa ei kasitelld vesipuitedirektiivissa
(Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2000/60/EY, annettu 23. lokakuuta 2000, yhtei-
son vesipolitiikan puitteista) mainittuja prioriteettiaineita.

Ympadristdlupaa varten tarvittavia tietoja valmistellaan YVA-menettelyn ohella, mutta ymparis-
tolupapadtoksia ei voida tehda ennen kuin lupaviranomainen on saanut kayttddnsa arviointi-
selostuksen ja perustellun paatelman.

Maankayttdoikeudet ja sopimukset
Hankkeen suunnittelualueen maat ovat Nivalan kaupungin omistamia.

Kaavoitus ja rakennuslupa

Laitoksen suunnittelualueella on voimassa Nivalan yleiskaava. Suunnittelualue on yleiskaavassa
maaritelty padosin teollisuus- ja varastoalueeksi (T). Alueelle on suunnitteilla teollisuustontteja
vihrean energian tuotantoon liittyvia hankkeita ajatellen. Asemakaavan laatiminen on aloitettu
Nivalan kaupungin aloitteesta ja alueelle on tulossa T/Kem-merkinta. Toiminnalle vaaditaan ra-
kennuslupa maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) perusteella. Rakennuslupa haetaan kun-
nan rakennusvalvontaviranomaiselta.

Teollisuusjatevesisopimus

Teollisuusjatevesiksi luokitellaan kaikki vesihuoltolaitoksen viemariin johdettavat jatevedet,
jotka poikkeavat asumajatevesista. Jatevesia viemariin laskevien teollisuusyritysten on solmit-
tava jatevesid vastaanottavan laitoksen kanssa teollisuusjatevesisopimus jatevesien johtami-
sesta ja jateveden maaradan ja laatuun liittyvista kaytanndista. Jateveden johtamiselle asetetta-
vat ehdot maaritelladn tapauskohtaisesti. Hankkeessa kunnalliselle vedenhuoltolaitokselle joh-
dettaisiin suljetun vesikierron takia hyvin vahaisia maaria vetta, 1ahinna pesuvesia ja harmaita
vesiad. Teollisuusjatevesisopimusprosessi on hyvin yksinkertainen prosessi, koska hankkeen ja-
tevedet eivat juuri poikkea asumisjatevesista.

Kemikaalilain mukainen lupa

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelysta turvallisuudesta (390/2005) ohjaa lai-
toksen toimintaa kemikaaliturvallisuuden osalta. Kyseisen lain 23 §:n mukaan vaarallisten ke-
mikaalien laajamittainen teollinen kasittely ja varastoinnin harjoittaminen on sallittua vain Tur-
vallisuus- ja kemikaalivirasto (TUKES) luvalla. Valtioneuvoston asetuksen vaarallisten kemikaa-
lien kasittelysta ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) 4 §:n perusteella laitoksen vaarallisten
kemikaalien teollinen kasittely on laajamittaista ja toiminnasta pitaa laatia kyseisen asetuksen
7 §&:n perusteella turvallisuusselvitys, jos varastoitavan metaanin maara laitoksella on yli 200
tonnia.
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Vesitalouslupa

Vesilain (27.5.2011/587) 3. luvun 3 §:n kohdan 2 mukaan seuraavilla vesitaloushankkeilla on
aina oltava lupaviranomaisen lupa: veden ottaminen vesihuoltolaitoksen tai vesihuoltolaitok-
selle vetta toimittavan tarpeisiin taikka siirrettavaksi muualla kaytettavaksi, muu pohjaveden
ottaminen, kun otettava maara on yli 250 kuutiometria vuorokaudessa seka muu toimenpide,
jonka seurauksena pohjavesiesiintymasta poistuu muutoin kuin tilapdisesti pohjavetta vahin-
taan 250 kuutiometria vuorokaudessa. Vesitalouslupa haetaan Pohjois-Suomen aluehallintovi-
rastolta.

Lannoitevalmistelain mukainen laitoshyvaksynta

Uusi lannoitelaki (711/2022) astui voimaan 16.7.2022 ja sitd on sovellettu 1.1.2023 alkaen. Uu-
dessa lannoitelaissa on luovuttu kokonaan laitoshyvaksynnéista. Lain 14 §:n mukaan toiminta
on ilmoituksenvaraista ja toiminnasta on tehtdva ilmoitus Ruokavirastolle ennen toiminnan
aloittamista. Toimijoilla on oltava laatujarjestelma. Lain 7 §:n mukaan lannoitevalmisteen on
taytettava seka kyseisen lain tai lannoitevalmisteasetuksen liitteen Il mukaiset vaatimukset.
Vaatimustenmukaisuus varmistetaan toiminnan aikana syottdaineiden laatua tarkkailemalla ja
prosessia saatamalla. Vaatimustenmukaisuutta tarkastellaan aktiivisesti naytteenotolla.

Sisdinen pelastussuunnitelma

Sisdisen pelastussuunnitelman laatimisen velvollisuudesta maaraa laki Vaarallisten kemikaalien
ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005). Lain 28 §:n mukaan toiminnanharjoitta-
jan tulee laatia sisdinen pelastussuunnitelma, jos kemikaalien ja rdjahteiden kasittely on laaja-
mittaista.

ATEX-asiakirjat

Rajahdyssuojausasiakirja (ATEX) laaditaan tyopaikan henkildturvallisuuden parantamiseksi.
Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005) maaraa laa-
timaan rajahdyssuojausasiakirjan, jossa kasitelldan rajahdyskelpoisten ilmaseosten aiheutta-
mia vaaratekijoita ja rajahdysvaaran aiheuttamia riskeja.

PIPO-rekisterodinti

PIPO-asetus (valtioneuvoston asetus keskisuurten energiantuotantoyksikdiden ja -laitosten
ympadristonsuojeluvaatimuksista 1065/2017) edellyttaa tiettyja tietoja polttoaineteholtaan yli
1 MW energiantuotantoyksikdiden ymparistonsuojelulain nojalla tapahtuvassa rekisterdin-
nissa. Asetuksen maarayksista erityisesti meluntorjunta ja toiminnan vaikutusten tarkkailu on
huomioitava laitoksen suunnittelussa ja ymparistovaikutusten arvioinnissa.

Lentoestelupa

lImailulaissa (864/2014, 158 §) on maaritelty kriteerit, joiden mukaan tulee hakea lentoestelu-
paa mahdolliselle maasta kohoavalle kohteelle, joka saattaa hairita lentoliikennetta tai ilmailua
palvelevia laitteita. Lentoestelupatarve riippuu ldhimman lentopaikan etaisyydesta ja sijain-
nista. Lentoestelupaa haetaan suoraan Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomista ja viranomai-
nen pyytaa tarvittaessa lausunnot muilta toimijoilta lupapdatdsta varten.
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Hankealue rajautuu yhdelta sivultaan Valtatie 27:4an, joka toimii samalla lentokoneiden vara-
laskupaikkana. Tama voi vaikuttaa maankayton rajoituksiin alueella ja puolustusvoimille tulee
varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Muut

Marraskuussa 2023 voimaan tulleen uusiutuvan energian RED Il -direktiivin keskeisin tavoite
on korottaa koko EU:ta koskeva yleistavoite uusiutuvasta energiasta 32 %:sta 42,5 %:iin vuo-
delle 2030. Ty6- ja elinkeinoministerid on asettanut tydryhman selvittamaan, millaisia saddet-
tyjen kestavyyskriteerien edellyttamia muutoksia tarvitaan kansalliseen lainsaadantdon. Nai-
den toimeenpano vaikuttaa ainakin lakiin biopolttoaineista, bionesteistad ja biomassapolttoai-
neista, joka sisaltaa talla hetkelld voimassa olevat RED Il -direktiivin mukaiset saadokset kesta-
vyyskriteereista ja siitd, miten niiden toteutuminen osoitetaan.?® Suomessa biopolttoaineiden,
bionesteiden ja biomassapolttoaineiden kestdvyys tulee osoittaa biopolttoaineista, biones-
teistd ja biomassapolttoaineista annetun lain 393/2013 mukaisesti. Energiavirasto hoitaa ta-
man kestavyyslain mukaisia viranomaistehtavia, valvoo kestavyyslain noudattamista seka an-
taa jakeluvelvoitelain seka biopolttodljyn jakeluvelvoitelain raaka-aineiden luokitteluun liittyvia
ennakkotietopaatoksia. !

6 Hankealueen nykytila

6.1 |hmisten elinolot, viihtyisyys ja elinkeinot

Ihmisten elinoloihin, viihtyisyyteen ja terveyteen vaikuttavat suuresti esimerkiksi ilman laatu ja
melu. Maankayton suunnittelulla on suuri merkitys hyvan elinympariston toteuttamisessa.
Herkiksi kohteiksi mielletadn esimerkiksi paivakodit, leikkipuistot, alakoulut, idkkaiden asuin-
palveluyksikot ja sairaalat.?? Alla luetelluista kohteista Iahimmat on esitetty kootusti luvun Vai-
kutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja elinkeinoon kuvassa 11.

20 Ty6- ja elinkeinoministerid. (2023). Uusiutuvan energian RED llI -direktiivi voimaan marraskuussa — Tydryhma
selvittdmaan bioenergian kestavyyteen liittyvan lainsdddanndn muutostarpeita. Haettu 29.11.2023 osoitteesta:
https://tem.fi/-/uusiutuvan-energian-red-iii-direktiivi-voimaan-marraskuussa-tyoryhma-selvittamaan-bioener-
gian-kestavyyteen-liittyvan-lainsaadannon-muutostarpeita

21 Energiavirasto. (2023). Biomassojen ja biopolttoaineiden kestdvyys. Haettu 29.11.2023 osoitteesta:
https://energiavirasto.fi/biomassojen-ja-biopolttoaineiden-kestavyys

22 Airola, H. & Myllynen, M. (2015). limanlaatu maankaytdn suunnittelussa, Uudenmaan ELY-keskuksen opas
2/2015. Haettu 4.12.2023 osoitteesta: https://www.doria.fi/bitstream/han-

dle/10024/113539/0PAS 2 2015.pdf?sequence=5
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Kuva 11. Hankealueen ldhimmat herkat kohteet ja niiden etdisyydet hankealueesta. Keltaisella koulut ja paiva-
kodit, vihrealla virkistys- ja liilkunta-alueet seka punaisella I1ahimmat asutut kiinteistot (pieni pallo = yksittdinen
asuinkiinteistd, suuri pallo = 5-7 asuinkiinteistda).?3

Nivalan kaupungissa on kuusi kunnallista ja kaksi yksityista paivakotia. Peruskouluja alueella on
12, ja yksi niista, Haapalan koulu, sijaitsee 700 m etaisyydelld hankealueesta alueen lounais-
puolella. Koulun yhteydessa on jaakiekkokaukalo ja yleisurheilualue. Lahettyvilld on myos kun-
torata. Seuraavaan lahimpaan kouluun on yli 5 km ja paivakotiin on yli 3,5 km matka. Koulujen
paivakotien pihojen lisdksi Nivalan taajamassa on 20 leikkipuistoa, joista Iahin sijaitsee hanke-
alueesta 2,5 km Nivalan keskustan suuntaan. Kaupungin koirapuisto sijaitsee toisella puolella
taajamaa.

Asumispalveluyksikkdja Nivalassa on neljd, ja enimmakseen ne sijaitsevat keskustan alueella.
Lahimpdan on matkaa hankealueelta nelja kilometria. Noin kolmen kilometrin etdisyydella han-
kealueesta Nivalan taajamassa sijaitsee kaupungin perhekuntoutusyksikko. Kaupungin terveys-
keskus on yli kuuden kilometrin padssa Nivalan keskustassa.

Muita hankkeen sijainnin lahettyvilld olevia kohteita, joihin voidaan ajatella kohdistuvan ilman-
laatu- ja meluvaikutuksia, ovat Nivalan ravirata noin 1,5 kilometrin ja Nivalan golfrata keski-
maadrin kilometrin padssa hankealueesta. Radan Iahin vayla on noin 600 m etdisyydella hanke-
alueen rajasta. Lahimmat tekonurmialueet seka pesapallo-, beach volley- ja tenniskentat sijait-
sevat jo kauempana hankealueesta, yli 3,5 km etaisyydelld Haapajarventien tuntumassa. Noin
3 kilometrin padssa Metsolan puistossa on lahin ulkopeliareena.

23 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. 2023. Hankealue Nivalan Kurunpuhdon alueella. Taustakartta: Maan-
mittauslaitos. Viitattu 15.8.2023: https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/a8e68629-f0ec-490c-bcl7-
460b74ed872c
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Nivalan kaupungin alueella on runsaasti ulkoilualueita, kuten luontopolkuja, hiihtolatuja, uima-
ranta ja retkeilyalueita. Lahin ulkoilukohde on noin kahden kilometrin padssa hankealueesta
sijaitseva Pihlajaperdan nuotiopaikka. Lahimmat luontoreitit sijaitsevat yli 4 km lannen suun-
taan. Lahin hiihtolatu on Ahteen latu, jonka lahin mutka ulottuu noin 3 km hankealueesta poh-
joiseen. Latu toimii lumettomana aikana kuntoratana. Kaupungin moottorikelkkareitti kulkee
Kalajokea pitkin noin 2 km etdisyydella hankealueesta.

Lahin asuinalue on harvaan asuttua kyldseutua, jonka ldhin asuinrakennus sijaitsee hankealu-
eesta noin 200 m etdisyydelld lounaassa Kotisaarentien loppupadssa. Suurin osa alueen asu-
tuksesta sijaitsee noin 600 metrin paassa Haapaperantien varressa. Kaakon suunnalta 1ahim-
mat asuinkiinteistot ovat noin 800 m paassa Pysakkitiella.

Nivalan kaupungin alueella on ollut tyéllisia vuosien 2019-2021 valilla noin 4 000 ja tyottomia
noin 400%4. Tilastokeskuksen mukaan Nivala-Haapajarven alueen BKT oli vuonna 2019 ja 2020
noin 29 000 euroa per asukas®. Nivalan kunnan suurimmat toimialat ovat maatalous (maidon
ja lihan tuotanto), maanrakennus ja rakennuspalveluiden toimiala (Kuva 12). Kunnan kolme
eniten liikevaihtoa tuottavaa yritysta ovat rakennuspalveluiden ja metalliteollisuuden aloilta, ja
kaupungissa on paljon myos hitec- ja puuteollisuutta. Vdestosta suuri osa tydskentelee palve-
lualalla, reilu 30 prosenttia teollisuudessa ja vajaa 20 prosenttia alkutuotannossa.

Toimialat

Alueen Nivala suurimmat toimialat yritysten mi&rdn mukaan

Il Maatalous 60

B Maanrakennus 38
Rakennuspalvelut 36
Kuljetuspalvelut 27

Bl Metallitecllisuus 27

Il Metsatalous 24
Kiinteistopalvelut 23
Terveyspalvelut 22
Parturi-kampaamo 18
Autohuolto 15
Muut 292

Kuva 12. Nivalan kunnan toimialat ty6paikojen maaran mukaan, tyépaikkojen lukumaara 6.10.2023 Finderin yri-
tyslistauksen mukaan?.

24 Tilastokeskus. (2023). Ty6ssikaynti. Tilastokeskus. Haettu 6.10.2023 osoitteesta: https://stat.fi/tilasto/tyokay
%5 Tilastokeskus. (2022). Kansantalouden aluetilinpito. Viitattu 6.10.2023: https://stat.fi/tilasto/altp
26 Finder. (2023). Nivala. Haettu 6. 10. 2023 osoitteesta https://www.finder.fi/kunta/nivala
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6.2 Maa- ja kalliopera

Nivalan alueen kallioperd on muodostunut proterotsooisella ajanjaksolla noin 2500-542 mil-
joonaa vuotta sitten. Hankealueen kalliopera on suurimmaksi osaksi kiillegneissid, ja pieni osa
pohjoisinta reuna-aluetta on uraliittiporfyriittia (Kuva 13).

Kiillegneissi

& Uraliittiporfyriitti=

> N
P!
Kiilleliuske Bankealus
PUOn - T,
Uraliittiporfyriitti - R reiss

Gra no- Gabro i

2 km

Kuva 13. Nivalan ja hankealueen kalliopera.?’

Maaperaltaan hankealue on hienoainesmoreenia seka pinta- ettd pohjamaan osalta (Kuva 14).
Hankealue on topografialtaan paaosin melko tasainen, ja maanpinta on noin tasolla 8590
mpy. Hankealueen sisalla alueen pohjois- ja lansipuolella on paikoin suuria korkeuseroja seka
pieni kukkula (Kuva 15).

Hankealueella 27.10.2023 tehdyn maaperatutkimuksen mukaan alue on kokonaisuudessa kan-
tavaa moreenimaaperaa. Maaperan humuskerroksen paksuus on noin 0,3 metria, jonka ala-
puolella alkaa tiivis ja kivinen siltti- tai soramoreenikerros.?® Tutkimuksessa porauspisteet on
esitetty kuvassa 16.

27 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2023). Nivalan kalliopera. Kallioperd 1:200 000: Geologian tutkimus-
keskus (2023). Viitattu 21.8.2023: https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/21d0af95-d215-4765-a4f2-
f86fe8bc85be

28 Salmela, M. (2023). Maaperatutkimus Nivalan teollisuuskyldn laajennuksessa Kurunpuhdossa. M.Salmela Oy.
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Geologian tutkimuskeskuksen Happamat sulfaattimaat -karttapalvelun tietojen perusteella sul-
faattimaiden esiintymisen todennakaisyys hankealueella on pieni tai todella pieni, eikd hanke-
alueella ei ole tehty varsinaisia havaintoja kyseisesta sedimenttityypista 2°. Lhin havainto hap-
pamasta sulfaattimaasta on noin kilometrin padssa hankealueesta, ja sitd lahimmista tutkimus-
pisteistd happamia sulfaattimaita ei ole havaittu (Kuva 17).

Hienoainesmoreeni /iESU 7T —Saraturve
Sara
Hienoainesmoreeni
| .
Hiesu Hieno | :
hieta Hankealue Rahkaturve
Hiepoainesmareeni Savi
Hieno hieta Savi
Hiesu
/ Saraturve
Hieno hieta i okkad
Saraturve Hiesu
Hiest} Saraturve
Hienoainesmoreeni
1000 m Savi

Kuva 14. Hanke- ja ldhialueen maapera. Tietokannassa esitetddn samaan aikaan kaksi maalajia: ylempi maalaji
kuvaa pinta- ja alempi pohjamaalajia. Kuvaan on nimetty eri vareina esitetyt pohjamaalajit. Pintamaalajin muu-
tos nakyy kuvassa harmaalla rajatulla alueella samanviérisen alueen sisall&.3°

2 Geologian tutkimuskeskus, Happamat sulfaattimaat -karttapalvelu. (2023). Viitattu 21.8.2023:

https://gtkdata.gtk.fi/hasu/index.html

30 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2023). Hanke- ja I3hialueen maapera. Maapera 1:20 000: Geologian
tutkimuskeskus, 2023. Viitattu 21.08.2023: https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/7c57d791-a71f-
40d6-8467-44779bc2514e
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Kuva 15. Hankealueen korkeuserot.3!

Kuva 16. Maaperatutkimuksen porauspisteet. Taustakartta: Maanmittauslaitos.>?

31 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2023). Hankealueen korkeuserot. Peruskarttarasterin korkeus:
Maanmittauslaitos, 2023. Viitattu 21.08.2023: https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/fc671bc3-188c-
4e08-91c7-d4720becd052

32 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2023). Hankealue Nivalan Kurunpuhdon alueella. Taustakartta: Maan-
mittauslaitos. Viitattu 15.8.2023: https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/a8e68629-f0ec-490c-bc17-
460b74ed872c
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Kuva 17. Happamien sulfaattimaiden tutkimusporaukset hankealueen ldheisyydessa. Vihreissa kohteissa happa-
mia sulfaattimaita ei ole havaittu. Punaisissa kohteissa happamia sulfaattimaita on havaittu maaperastd, mutta
esiintyman alkamissyvyys ei ole tiedossa. Hankealueen rajaus punaisella katkoviivalla. Kartan mittakaava 1:
30236.33

6.3 Pohjavedet

Hankealue ei sijoitu pohjavesialueelle tai sellaisen valittomaan laheisyyteen (Kuva 18). Lahin
pohjavesialue sijaitsee noin neljan kilometrin paassa lanteen. Kyseessa on Haittalan pohjavesi-
alue (115 3501), joka kuuluu luokkaan 2 eli se on muuhun vedenhankintakdyttéon soveltuva
pohjavesialue.3* Toki molempien alueiden maaperéssa on paikallista pohjavetta, joka huomioi-
daan arvioinnissa ja jonka pilaamista tulee myos valttaa.

33 Geologian tutkimuskeskus, Happamat sulfaattimaat -karttapalvelu. (2023). Viitattu 21.8.2023:
https://gtkdata.gtk.fi/hasu/index.html

34 Vesi.fi -karttapalvelu. (2023) Pohjavesialueet: Syke, Elinkeino, liikenne ja ymparistékeskus. 2023. Viitattu:
21.8.2023: https://www.vesi.fi/karttapalvelu/?shortlink=5604&theme=pohjavesialueet
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Kuva 18. Hankealuetta lahimp&n3 olevat pohjavesialueet (siniselld ja mustalla). Hankealue violetilla. 3°

6.4 Pintavedet

Biokaasulaitoksen hankealue sijoittuu Kalajoen koillispuolelle, sen kohdan ldheisyyteen, jossa
Kalajoki muodostaa levedmman altaan, Pidisjarven (Kuva 19). Hankealueen etaisyys Pidisjar-
vesta on noin kolme kilometria. Pidisjarvea ei ole rajattu omaksi vesimuodostumaksi ja se luo-
kitellaan osaksi Kalajoen keski- ja yldosan vesimuodostumaa. Kalajoen keski- ja yldosa on voi-
makkaasti muutettu vesimuodostuma, jonka ekologinen potentiaali on tyydyttava.3® Pidisjar-
ven ekologinen tila on valttava, ymparoivien Kalajoen jokihaarojen tila tyydyttava.3’

35 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2023). Hankealuetta lahimpan3 olevat pohjavesialueet. Pohjavesialu-
eet: Suomen Ympaéristokeskus. Viitattu 21.8.2023: https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/f51af2f8-
ec0f-4e91-ba76-669ad5dd1840

36 Heikkinen, M. (2022). Sahkoposti, Kalajoen tila. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus. Sahképostiviesti 14.10.2022.
37 Vesi.fi -karttapalvelu. 2023 Pintavesien tila: Syke, Elinkeino, liikenne ja ympéristokeskus. 2023. Viitattu:
21.8.2023: https://www.vesi.fi/karttapalvelu/?shortlink=16462&theme=pintavesientila
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Hankealueella on runsaasti ojituksia. Jos aivan kapeita ojia ei huomioida, hankealueen lahin
vesimuodostuma on Kalajoen Pidisjdrveen laskeva haara kahden kilometrin etdisyydella han-
kealueesta. Lahin Kalajokeen laskeva oja kulkee Haapajarventien toisella puolella noin 300 met-
rin padssa hankealueen rajasta. Purohelmi-hankkeessa tehtyjen maastonaytteisiin ja vertailu-
lajistoon perustuvan mallinnusten mukaan pohjaeldinlajistoa on havinnyt tasta lahiojasta noin
40 %38 (Kuva 20). Hankealue ei sijoitu tulvariskialueelle.
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Kuva 19. Hankealueen sijainti suhteessa vesistdihin. Hankealue violetilla.®

Kalajoen vesistdalue kuuluu Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueeseen. Vesienhoitoalueella huo-
lehditaan alueellisten ELY-keskusten valmistelemien pohja- ja pintavesien vesienhoidon suun-
nittelun ja toimeenpanon edellyttdmien tietojen, suunnitelmien ja ohjelmien yhteensopivuu-
desta ja niiden koostamisesta yhteisiksi raporteiksi. Vesienhoitosuunnitelma sisaltaa tiedot alu-
een vesistdistd, niihin kohdistuvasta kuormituksesta sekd muista ihmisen aiheuttamista vaiku-
tuksista, vesiston ekologisesta tilasta, vesienhoidon tavoitteista seka tarvittavista vesiensuo-
jelu- ja hoitotoimista. Valtion ja kuntien viranomaisten on otettava soveltuvilta osin huomioon
valtioneuvoston hyvaksymat vesienhoitosuunnitelmat. Vesienhoidon suunnittelun tulokset
otetaan muun muassa lupavalmistelussa huomioon, ja ne vaikuttavat lupapdatosten kautta
kaytannon toimien toteutukseen. Vesienhoidon suunnittelu ohjaa myds muun muassa paatok-
sentekoa maankadytdn suunnittelusta.

38 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2023). Hankealueen Ihiojien pohjavesielidstén muuttuneisuus. Poh-
javesilajiston ennustettu muuttuneisuus: Suomen Ymparistokeskus. Viitattu 21.8.2023: https://kartta.paikkatie-
toikkuna.fi/published/fi/e3a87a74-e507-452a-99b0-72ad1def7al10

39 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2023). Hankkeen l3hialueen hydrografinen kartta. Peruskarttarasterin
hydrografia: Maanmittauslaitos. Viitattu 21.8.2023: https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/63f9a6ch-
bfeb-4d55-85d2-3cdb7e431b6d
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Kuva 20. Hankealueen lahiojien pohjavesielioston muuttuneisuus eli arvio havinneiden lajien osuudesta
(oranssi=30-50 %, keltainen=50-70 %).%°

Viimeisin vesienhoitosuunnitelma Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueelle on Oulujoen-lijoen ve-
sienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022-2027. Osa 1: Vesienhoitoaluekohtaiset
tiedot (Laine ym. 2022).#! Suunnitelmassa esitelldan tulevan hoitokauden keskeisimpiad kysy-
myksida myds Nivalan kaupungin pintavesien eli Kalajoen keski- ja yldosan kannalta. Pintavesien
tavoitteena on vahintaan hyva ekologinen ja kemiallinen tila.

Suunnitelman arvion mukaan Pidisjarvi kuuluu hyvin lyhytviipymaisiin jarviin. Kalajoki on typen
ja fosforin suhteen runsasravinteinen. Erityisesti maatalous kuormittaa alueen vesist6ja. Niva-
lan alueen Kalajoen todetaan hoitosuunnitelmassa olevan riskialuetta, koska sielld on havaittu
korkean nikkelipitoisuuden vuoksi pilaantuneita sedimentteja. Nikkeli on peraisin vuonna 2015
alueella suljetusta nikkelikuparikaivoksesta. Vesienhoitosuunnitelman mukaan varsinainen sul-
kemisty® on edennyt hitaasti, ja vuonna 2020 siitd on tehty noin 75 %. Taman lisaksi nikkelipi-
toisten suotovesien kasittely ja johtaminen Kalajokeen tulee jatkumaan useita vuosia sulkemis-
toiden valmistumisen jalkeenkin. 42

40 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2023). Hankealueen lahiojien pohjavesielidstén muuttuneisuus. Poh-
javesilajiston ennustettu muuttuneisuus: Suomen Ymparistokeskus. Viitattu 21.8.2023: https://kartta.paikkatie-
toikkuna.fi/published/fi/e3a87a74-e507-452a-99b0-72ad1def7a10

41 Laine, A. (toim.), et al. (2022). Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022—
2027. Osa 1: Vesienhoitoaluekohtaiset tiedot. Elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskus raportteja 8|2022. Ha-
ettu 21.8.2023 osoitteesta: https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/183746/Raportteja 8 2022.pdf?se-
quence=1&isAllowed=y

42 Laine, A. (toim.), et al. (2022). Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022—
2027. Osa 1: Vesienhoitoaluekohtaiset tiedot. Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus raportteja 8|2022. Ha-
ettu 21.8.2023 osoitteesta: https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/183746/Raportteja 8 2022.pdf?se-
quence=1&isAllowed=y

57


https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/e3a87a74-e507-452a-99b0-72ad1def7a10
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/e3a87a74-e507-452a-99b0-72ad1def7a10
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/183746/Raportteja_8_2022.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/183746/Raportteja_8_2022.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/183746/Raportteja_8_2022.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/183746/Raportteja_8_2022.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Nivalan bio- ja e-metaanin
Macon '

laitoshankkeen YVA-ohjelma

Vesihoitoalueen toimenpideohjelmassa (Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen toimenpideoh-
jelma vuosille 2022—2027 osa 2. Vesienhoidon toimenpiteet) on esitetty toimenpiteitd Kalajoen
keski- ja ylaosan ekologisen tilan parantamiseksi. Typpikuorman vahentamistarve jokialueella
on 10-30 % ja fosforikuorman vahentamistarve 30-50 %. Pidisjarven osalta molempien ravin-
teiden vahennystarve on yli 50 %. Lisaksi kalankulun edistaminen ja sadannostelyn kehittaminen
on huomioitu tarpeellisena toimenpiteend jokialueella. 4

Hankealue sijaitsee 1990-luvun topografiaan ja vesistdihin perustuvan valuma-aluejaon mu-
kaan padosin Pidisjarven lahialueen valuma-alueella (53.041), ja sen etelanurkka sijaitsee hie-
man viereisella Naljannevanojan valuma-alueella (53.069) (Kuva 21 a). Uusi, Suomen ymparis-
tokeskuksen 2020-luvulla tekema valuma-aluejako on laadittu perustuen digitaaliseen mallin-
nukseen, ja tulee jatkossa korvaamaan Suomen valtakunnallisen valuma-aluejaon. Hankealue
sijaitsee uudessa valuma-aluejaossa osavaluma-alueella, jonka 4. tason osatunnus on FI1-
53.01.083 ja koko noin 10 km? (Kuva 21 b).*4

Nivalassa on tutkittu vedenlaatua useilla naytteenottopaikoilla kuluneiden vuosikymmenten
aikana (Kuva 22). Hituran nikkelikaivoksen sulkemistyodt saatiin paatokseen vuonna 2022,
minkéa vuoksi Kalajoen ala- ja yldpuolelta vesindytteitd otetaan kerran puolessa vuodessa.

Saniteettivedet ja laitoksen puhtaiden tilojen pesuvedet johdetaan viemariin puhdistettavaksi
Nivalan jatevedenpuhdistamolle. Vuonna 2021 aloitettiin Nivala-Ylivieska valille siirtolinjan ra-
kentaminen. Hankkeen oli tarkoitus valmistua vuoden 2023 loppuun mennessa. Nivala-Yli-
vieska siirtoviemarin valmistuttua koko Kalajokivarren jatevedet kasitellaan keskitetysti yh-
dessé paikassa, Kalajoella sijaitsevalla keskuspuhdistamolla.*

4 Laine, A. (toim.), et al. (2022). Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen toimenpideohjelma vuosille 2022-2027. Osa
2: Vesienhoidon toimenpiteet. Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus. Haettu 21.8.2023 osoitteesta:
https://www.etpo.fi/oulujoki-osa2/2/2-1/

4 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2023). 2020-luvun valuma-alue jako Nivalan alueella. Valuma-alueet:
Suomen ympadristokeskus. Viitattu 13.12.2023: https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/27ae6112-1f0f-
49e9-aele-fdd65e096b46

45 Vesikolmio Oy. 2023. Vuosikertomus (2022). Haettu 23.11.2023 osoitteesta: Vuosikertomus _Vesikol-

mio Oy 2022.pdf (fliphtm|5.com)
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Kuva 21. Hankkeen sijainti suhteessa valuma-alueisiin. a) Hankealue 1990-luvun valuma-aluejaossa Pidinjarven
lahialueen valuma-alueella. Hankealueen etelaisin nurkka on hieman viereisen valuma-alueen rajan toisella puo-
lella.* b) Hankealueen sijainti 2020-luvun uudessa valuma-aluejaossa. 4’

46 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2023). Valuma-alueet: Suomen ympéristokeskus. Viitattu 15.8.2023:
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/27ae6112-1f0f-49e9-ae0e-fdd65e096b46

47 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2023). 2020-luvun valuma-alue jako Nivalan alueella. Valuma-alueet:
Suomen ymparistokeskus. Viitattu 13.12.2023: https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/27ae6112-1f0f-
49e9-aele-fdd65e096b46
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Kuva 22. VESLA-havaintopaikat (siniset ympyrat), joista on vedenlaatutietoa.*® Hankealueen sijainti
vaaleansinisella.

48 Suomen ympiristokeskus, Karpalo-karttapalvelu. (2023). Pintavesien vedenlaadun havaintopaikat (VESLA-
havaintopaikat). Syke, ELY-keskukset Viitattu 22.8.2023: https://wwwp2.ymparisto.fi/karpaloHtmI|5/html5vie-
wer/?configBase=https%3a%2f%2fwwwp2.ymparisto.fi%2fkarpaloHtmI5%2fH5cfg%2f5jv2bT6Mv6a223nUT
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6.5 llmanlaatu ja ilmasto

Nivalan ilmanlaatua ei seurata IImatieteenlaitoksen ilmanlaatuseurannassa, jonka lahimmat
mittauspaikat ovat yli 90 kilometrin pddssa Kokkolassa ja Raahessa.*®

Kaikkien kasvinuonekaasupaastojen maara oli Nivalan kaupungissa Hinku-laskentamenetelman
mukaan 158,7 ktCO2e vuonna 2021. Asukasta kohden p&astot olivat 15,3 tCO2e.*® Kunnan
padstot asukasta kohden ovat korkeammat kuin keskimaarin Pohjois-Pohjanmaan maakun-
nassa (6,8 tCO2e/asukas).”!

Selvasti eniten kasvihuonekaasupaastoja aiheutui Nivalassa vuonna 2021 maataloudesta (Kuva
23). Myos tieliikenne ja tyokoneet tuottavat merkittavid paastoja kunnassa. Kuntien ilmasto-
vaikutukset riippuvat toki ihmistoiminnan lisaksi myos luonnon paastolahteista ja —nieluista.
Alueen hiilinieluja ei ole otettu huomioon edelld esitellyissa paastomaarissa.

PAASTOJEN JAKAUMA 2021 — NIVALA

W
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Oljylammitys

Muu Iammitys
Teollisuus
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Tiglikenne
Raidelikenne
Vesilikenne
Maatalous
Jatteiden kasittely

F-kaasut

Kuva 23. Kasvihuonekaasupaastdjen jakautuminen ldhteittdin Nivalassa vuonna 2021.5?

4 |Imatieteen laitos. (2023). llmanlaatu Suomessa. Haettu 22.8.2023 osoitteesta: https://www.ilmatieteenlai-
tos.fi/ilmanlaatu

0 Suomen ympéristokeskus. (2022). Kuntien ja alueiden KHK-pdastot, Nivala. Viitattu 22.8.2023: https://paas-
tot.hiilineutraalisuomi.fi/#fi kunta535

51 Suomen ympiéristékeskus. (2022) Ennakkotieto: Kuntien ilmastopésstét laskivat 3,1 prosenttia vuonna 2021.
Haettu 22.8.2023 osoitteesta: https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus kehittaminen/llmastonmuutos/Ennakko-
tieto Kuntien ilmastopaastot lask(64261)

52 Suomen ympiristdkeskus. (2022). Kuntien ja alueiden KHK-paastot, Nivala. Haettu 22.8.2023 osoitteesta:
https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/#fi_kunta535
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6.6 Kasvillisuus ja eldgimet

Suomi ulottuu pohjois-eteld suunnassa boreaalisen havumetsavydhykkeen lapi. Se jaetaan nel-
jaan alavyohykkeeseen, joiden luokittelu perustuu kasvillisuuseroihin.®® Hankealue sijaitsee
naista alavyohykkeista keskiboreaalisella vydhykkeelld, jonka valtalajeina ovat havupuut kuten
kuusi ja manty. Seassa kasvaa jonkin verran myds lehtipuita, mutta jaloja lehtipuita ei kuiten-
kaan vydhykkeella esiinny. Metsien pensaskerros on niukka ja kasittaa lahinnd havupuiden tai-
mia. Kenttdkerros vaihtelee metsatyyppien mukaan, ollen Pohjanmaan-Kainuun alueella kui-
vahkolla kankaalla enimmakseen variksenmarjaa ja puolukkaa seka tuoreilla kankailla mustik-
kaa, puolukkaa ja metsélauhaa.>*

Biokaasulaitoksen hankealue on péadasiassa metsaistd, aiemmin ojitettua aluetta (Kuva 24).
Osasta hankealueetta 1.6.2023 tehdyn luontoselvityksen perusteella alue on padsdantoisesti
tuoretta kangasmetsaa (ks. Liite 1 Luontoselvitys). Alueen puusto on monen ikaista ja puuai-
neksen maara vaihtelee suuresti. Hankealueen keskella on luontoarvoiltaan muuta aluetta ar-
vokkaampi alue. Maastokdynnilld nahtiin lepakoille ja liito-oravalle suotuisia elinymparistoja,
mutta havaintoja naistd lajeista ei tehty. Luontoselvityksessa arvioidaan, ettd uhanalaisluoki-
tuksen saaneista lajeista homotiainen ja pyy voisivat vaarantua alueen hakkuiden seurauksena.
Selvitysalueiden rajaukset on esitetty kuvassa 25. Selvitysalueen ulkopuolelle jaavalla hanke-
alueella on aloitettu maankaatopaikkatoiminta ja on suunnitteilla aurinkovoimala-alue (suun-
nittelutarvepaatods annettu 5.4.2023 ja toimenpidelupa rakentamiseen 4.4.2023).

Luontoselvityksen ulkopuolelle jadneen pohjoisosan luontoarvoja on selvitetty aurinkopuisto-
toimijan 7,2 ha toiminta-alueelle tehdyssa luontoselvityksessa, jonka mukaan alueen puiden
kaataminen ja alueen aitaaminen voi vaikuttaa jonkin verran alueen eldinten vapaaseen liikku-
miseen, mutta ei vaikuta merkittavasti niiden esiintymiseen alueella. Luontoselvityksen perus-
teella alueella ei ole havaittu uhanalaisten tai alueellisesti merkittavien kasvilajien esiintymia,
ja eldinkanta on tavanomaista. Liito-oravalle suotuisia elinymparistdja ei havaittu. Alueella oli
muutaman vuoden takainen havainto suohabitaateissa eldvasta, darimmaisen uhanalaisesta
peltosirkusta, mutta aurinkopuiston hankealueella ei ole sille sopivaa elinymparistdoa. Metsai-
sistd lajeista alueella oli tehty havaintoja pyysté ja kanalinnuista.>

Suomen Lajitietokeskuksen Laji-fi portaaliin tehdyn aineistopyynndén mukaan hankealueella tai
sen laheisyydessa ei ole tehty sellaisia sensitiivisien lajien havaintoja, joiden vuoksi alueilla olisi
hyva tehda lisdselvityksia. Hankealueen laheisella metsaalueella oli kuitenkin tehty kahden-
kymmenen vuoden sisalla havaintoja kahdesta uhanalaisesta lintulajista, jotka suosivat elinym-
paristdnaan havumetsaa. (Aineistopyynto tehty 13.10.2023, pyynndn tunniste HBF 79920.)°°

53 Kuuluvainen, T. et al. (2004). Metsan katkdissd - Suomen metsiluonnon monimuotoisuus. Edita Publishing Oy,
Helsinki. Haettu 4.12.2023 osoitteesta http://hdl.handle.net/10138/16508

54 LUOMUS Luonnontieteellinen keskusmuseo. (2014). Metsityyppien maarittidminen. Haettu 4.12.2023 osoit-
teesta: https://www.luomus.fi/fi/metsatyyppien-maarittaminen.

55 Riiheldinen E. & Tuomainen, J. (2023). Nivalan Kurunpuhdon aurinkopuiston hankealueen ympéristéolosuh-
teet. Skarta Energy Oy, Sitema Oy. Haettu 4.12.2023 osoitteesta: https://poytakirjat.nivala.fi/kokous/2023478-
8-20368.PDF

56 Suomen Lajitietokeskus. (2023). Viitattu 13.10.2023: https://laji.fi/
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Hankealueen koillispuolella kulkee junarata, ja lounaassa alue rajoittuu Haapajarventiehen.
Luoteessa hankealueen rajan toisella puolella alkaa Kurunpuhdon teollisuusalue, jolla ollaan
rakentamassa uusia teollisuusrakennuksia. Kaakkoon pain on peltoja. Itse hankealueella ei ole
tiedettavasti aktiivista virkistystoimintaa, ellei sellaiseksi lasketa pienta kukkulaa, jonne on ke-
raantynyt erindistd jatetta, kuten peltid ja auton osia (ks. Liite 1 Luontoselvitys).

Kuva 24. Hankealue on enimmakseen metsas, kuten nakyy alueen ortokuvassa. Kuvassa nahdaan viereisen te-
ollisuusalueen teitd, ja joitain rakennuksia, joista alueen rakentaminen on aloitettu. Hankealueen pohjoisnur-

kassa maankaatopaikka-alue.’”

57 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2023). Hankealueen ortokuva. Ortokuva: Maanmittauslaitos. Viitattu
13.11.2023: https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/e4c7b83e-1485-49d6-b7a1-02dcd56575ba
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Kuva 25. Hankealueella tehdyn luontoselvityksen rajaus suhteessa hankealueeseen ja hankealueen muihin
suunniteltuihin toimijoihin.>®

6.7 Luonnonsuojelu

Biokaasulaitoksen hankealueella ei ole luonnonsuojelualueita, ja [ahimmatkin ovat useiden ki-
lometrien paassa hankealueen rajasta (Kuva 26). Lahimmat luonnonsuojelualueet ovat Uutela-
niminen suojelualue, Kolmisen luonnonsuojelualueet, Vahalan luonnonsuojelualue seka Rim-
pinevan soidensuojelualue (Kuva 27). Kaikkien suojelualuekohteiden ja hankealueen valiin jaa
matkaa yli 6 kilometria.

Rimpinevan alueella on myds kaksi Natura 2000-verkostoon kuuluvaa aluetta, Rimpinevan lin-
nustonsuojelualue sekd Rimpineva-Linttinevan alue (Kuva 28). Rimpineva on kasvistollisesti ja
linnustollisesti arvokasta suoaluetta. Rimpinevan ja Linttinevan valisen Vinnurvajarven rannalla
on leirikeskus, ja suoalueen yli kulkee Ison-Syddnmaan retkeilyreitti.>® Nivalan kaupungin kun-
tarajalla sijaitsee myos toinen Natura-alue, maisemallisesti ja linnustollisesti merkittava

58 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2023). Hankealueen ortokuva. Ortokuva: Maanmittauslaitos. Viitattu
13.11.2023: https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/e4c7b83e-1485-49d6-b7a1-02dcd56575ba

59 ELY-keskukset. (2023). Rimpinevan linnustonsuojelualue Haettu 23.8.2023 osoitteesta: https://www.ympa-
risto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/luonnon-monimuotoisuus/suojelu-ennallistaminen-ja-luonnonhoito/natura-
2000-alueet/rimpinevan-linnustonsuojelualue
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Pitkanevan alue.®® Molempiin Natura-alueisiin on hankealueelta yli 7 km matka koillisen suun-
taan. Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole metsélain erityisen tarkeitd elinymparisdja.t?
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Kuva 26. Nivalan alueen yksityiset ja valtion omistamat luonnonsuojelualueet. Yksityiset luonnonsuojelualueet
mustavalkoisella rasterilla, erityissuojelualueet (ESA) vaaleansiniselld ja soiden suojelualueet (SSA) vihrealla.
Hankealue violetilla.®?

60 ELY-keskukset. (2023). Pitkdneva. Haettu 23.8.2023 osoitteesta: https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-
ja-meri/luonnon-monimuotoisuus/suojelu-ennallistaminen-ja-luonnonhoito/natura-2000-alueet/pitkaneva

1 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2023). Nivalan alueen metsilain erityisen tarkeat elinymparistét. Met-
sdlain 10§ erityisen tarkeat elinymparistot: Suomen metsakeskus. Viitattu 13.12.2023: https://kartta.paikkatie-
toikkuna.fi/published/fi/6787fc51-c228-4d7b-99be-df95f8bfb7dc

52 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2023). Nivalan alueen yksityiset ja valtion omistamat luonnonsuoje-
lualueet. Valtion omistamat luonnonsuojelualueet: Suomen ympéristékeskus. Yksityisen mailla olevat luonnon-
suojelualueet: Suomen ymparistokeskus. Viitattu 23.8.2023: https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/pub-
lished/fi/68042e42-d068-4dcc-ab0e-0fa81cec4597
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Kuva 27. Hankealueen ldhimmat luonnonsuojelualueet ja niiden etdisyys hankealueesta. Hankealue violetilla.®

3 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2023): Nivalan alueen yksityiset ja valtion omistamat luonnonsuoje-
lualueet. Valtion omistamat luonnonsuojelualueet: Suomen ymparistokeskus. Yksityisen mailla olevat luonnon-

suojelualueet: Suomen ymparistokeskus. Viitattu 23.8.2023: https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/pub-
lished/fi/68042e42-d068-4dcc-ab0e-0fa81cec4597
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Kuva 28. Nivalan alueen Natura 2000 —verkostoon kuuluvat suojelualueet seki Pesidneva. Hankealue violetilla.®*

6.8 Maisema ja kulttuuriymparist6

Hankealueen lounais- ja eteldosa sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella ni-
melta Kalajokilaakson viljelymaisemat (Kuva 29). Kyseinen maisema-alue on usean kunnan alu-
eelle sijoittuva, suuri maisemakokonaisuus, joka edustaa avaraa pohjalaista jokilaakson kult-
tuurimaisemaa. Alueen arvot perustuvat laajoihin viljelyndkymiin.®®> Hankealue on metsi3, eika
siksi varsinaisesti edusta kuvatun kaltaista maisemaa, mutta sijaitsee alueen rajauksen sisapuo-
lella.

Kalajokilaakson viljelymaisemat -maisema-alueen kanssa hyvin paljon péaallekkdin sijoittuu
myds Kalajokilaakso-niminen maisemakokonaisuuden luonnonsuojeluohjelma-alue, jota ei pi-
detd varsinaisena erillisena alueena, vaan joka huomioidaan osana arvokasta maisema-

64 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2023). Nivalan Natura 2000 -verkosto. Natura2000 Erityisen suojelu-
toimien alueet (SAC): Suomen ymparistokeskus. Natura2000 Erityinen suojelualue (SPA): Suomen ymparisto-
keskus. Viitattu 23.8.2023: https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/4fc9e8c9-168b-40ca-bc66-
99bf3efb8339

55 Ymparistdministerid, Suomen ymparistdkeskus. (2021). Pohjois-Pohjanmaa Valtakunnallisesti arvokkaat mai-
sema-alueet VAMA 2021. Ympadristoministerio, Suomen ymparistokeskus. Haettu 4.12.2023 osoitteesta:
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/VAMA%202021 16%20Pohjois-Pohjanmaa.pdf
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aluetta.®® Maisema-alue ei sijaitse hankealueella, vaan sen raja kulkee Haapajarventien toisella
puolella.

Noin kahden kilometrin paassa hankealueesta pohjoiseen-koilliseen on myos maakunnallisesti
arvokas maisema-alue, Malisjokivarren kulttuurimaisemat.®” Maisema-alue liittyy valtakunnal-
lisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen Kalajokilaakson kulttuurimaisema, mutta on kyseista
maisema-aluetta pienipiirteisempi. Alueen arvot pohjautuvat sen edustavuuteen vanhana ja
edelleen elinvoimaisena maaseudun kulttuurimaisemana.

Hankealueella ei ole valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuu-
riymparistoja. Lahin valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistd, Kdyhanperan
latoalue, sijaitsee 1,2 km hankealueesta kaakkoon (Kuva 30). Alueeseen kuuluu noin 40 latoa,
ja kokonaisuutena rakennukset edustavat Pohjanmaan viljelylakeuksilla aikanaan vallinnutta,
mutta nykyisin harvinaistunutta, rakennettua maisematyyppia.

Lahin maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto sijoittuu hankealueeseen nahden noin 600
metrin paahan eteldan. Kyseinen alue, Haapaperan raitti, on tiehen tukeutuva nauhakyl3, jossa
on sekd uusia rakennuksia ettd vanhoja maataloja. Haapalan koulu (herkat kohteet luku 6.1,
Kuva 11) on alueen merkkirakennus, ja sen ja hankealueen valilld on 700 metrin etdisyys lou-
naan suuntaan. Haapaperan raitti kuuluu valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen
Kalajokilaakson kulttuurimaisema. ©°

Maisemallisesti tai kulttuurihistoriallisesti merkittdvia kohteita tai merkittavid muinaisjaannok-
sid ei hankealueelta |0ydy. Lahin téllainen kohde on noin 800 m pdassd pohjoisessa sijaitseva
kivikautinen asuinpaikka, Haapala. Lisdksi alueen koillispuolella, noin 300 m paassa hankealu-
een rajasta, sijaitsee mahdollinen muinainen tervahauta.’? Kohteiden sijainti suhteessa hanke-
alueeseen on esitetty kuvassa 27.

5 Ympéristéministerié. (2023) Suojelualueverkostoa tukevat luonnon monimuotoisuutta turvaavat alueet Suo-
messa: OECM-tyéryhman  ehdotus. Haettu 24.8.2023  osoitteesta: https://julkaisut.valtioneu-
vosto.fi/bitstream/handle/10024/164070/YM 2022 16.pdf?sequence=4&isAllowed=y

57 Pohjois-Pohjanmaan liitto, Kaisa Makiniemi. Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla. (2020). Poh-
jois-Pohjanmaan liiton julkaisu B:86. Haettu 24.8.2023 osoitteesta: https://pohjois-pohjanmaa.fi/wp-con-
tent/uploads/2020/08/4037.pdf

8 Museovirasto. (2009). Valtakunnallisesti merkittivat rakennetut kulttuuriymparistét RKY. Kdyhanperan lato-
alue. 2019. Haettu 23.8.2023 osoitteesta: http://www.rky.fi/read/asp/r_kohde_det.aspx?KOHDE_ID=4386

59 pohjois-Pohjanmaan liitto. (2020). Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriympéristd 2015. Haettu
24.8.2023 osoitteesta: https://pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2020/08/3535.pdf

7 Museovirasto, Museoverkko. (2023). Taustakartta: Maanmittauslaitos. Muinaisjaannokset, mahdolliset mui-
naisjaannokset, |6ytopaikat ja muut kohteet: Museovirasto. Viitattu 24.8.2023: https://kartta.museoverkko.fi/
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Kuva 29. Hankealueen ldhialueilla sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut ympa-
ristot. 67,68, 69,71

Nivalan kaupungin muinaisjaanndsinventointi on tehty vuonna 2005, ja Nivalan keskustan
osayleiskaavan uudistamiseen ja laajentamiseen liittyen on tarkastettu kaavoitettavalla alu-
eella sijaitsevien kiinteiden muinaisjadnnosten tila vuonna 2009. Pohjois-Pohjanmaan museo
ottaa kantaa Nivalan Kurunpuhdon teollisuusalueen inventointitarpeesta hankkeen asema-
kaavan laajennuksen osallistumis- ja arviointisuunnitelman yhteydessa.

Hankealueella ei tehty silmamaaraisia havaintoja muinaisjaannoksista tai kulttuuriperintékoh-
teista vuoden 2023 luontokartoituksen tai maaperdamittausten yhteydessa.

7Y Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2023). Nivalan valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet. Valtakun-
nallisesti arvokkaat maisema-alueet: Suomen ymparistokeskus. Viitattu 21.11.2023: https://kartta.paikkatie-
toikkuna.fi/published/fi/3e6307b3-618e-412c-8480-ef4cd9aa4b03
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Kuva 30. Hankealueen lahistdll3 sijaitsevat muinaisjadnnokset ja kulttuuriperintékohteet.”?

6.9 Maankaytto ja kaavoitustilanne

Suunnitellun biokaasulaitoksen tilantarve on vahintdan 20 hehtaaria. Hankealueilla on voi-
massa Pohjois-Pohjanmaan 1.-3- vaihemaakuntakaava. Kuvassa 31 on ote voimassa olevien
maakuntakaavojen yhdistelmakartasta. Hankealueella on vireilla Pohjois-Pohjanmaan energia-
ja ilmastovaihemaakuntakaava, joka on edennyt ehdotusvaiheeseen. Kaavaluonnos on valmis-
tunut 21.6.2021, ja siita on ote kuvassa 32.

Maakuntakaavan osalta hankealue sijoittuu maaseudun kehittdmisen kohdealueelle (mk-6).
Merkinnalla osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehitetdan erityisesti
maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kulttuuriymparist6on seka maise-
maan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkistyskayttoa. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota luonnon ja ympaéristdon kestavaan kayttoon, maata-
louden ja muiden maaseutuelinkeinojen toimintaedellytyksiin, maiseman hoitoon, vesiston ve-
denlaadun turvaamiseen ja ulkoilureittien kehittamiseen. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituk-
sessa tulee maaritelld tulvan aiheuttamat rajoitukset rakentamiselle, ja mk-6 alueella yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava erityista huomiota Kalajoen vedenlaadun pa-
rantamiseen.

72 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2023). Nivalan alueen muinaisjaanndkset. Muinaisjadnnokset ja muut
kulttuuriperintékohteet — Museovirasto. Muinaisjaanndsten ja muiden kulttuuriperintokohteiden aluerajaukset
- Museovirasto. Viitattu 21.11.2023: https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/6ea767fe-2fd1-4ff1-b04f-
b8eefd4ecba7f
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—— \
Kuva 32. Ote Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan kaavaluonnoksesta.”

73 pohjois-Pohjanmaan liitto. (2022). Maakuntakaavojen yhdistelmakartta 18.1.2022. Haettu 23.8.2023 osoit-
teesta: https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2022/05/PP _maakuntakaavayhdis-

telma www18052022.pdf.

74 Pohjois-Pohjanmaan liitto. (2021). Pohjois-Pohjanmaan energia ja ilmastovaihemaakuntakaava, luonnos
21.6.2021. Viitattu 13.10.2023: https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-con-
tent/uploads/2022/08/PP4vmkk LUONNOS naht 04082021.pdf
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Lisdksi hankealueen lounaisosa sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella, Kala-
jokilaakson viljelymaisemat -alueella. Aluetta koskevien suunnittelumaaraysten mukaan alu-
een yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittamisessa on otettava huomioon alueen
ominaispiirteet sekd maisema- ja kulttuuriarvot. Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitet-
tava yhteen maakuntakaavassa osoitetun kayttotarkoituksen mukainen maankaytto seka mai-
sema- ja kulttuuriymparistdarvot. Maisema-alueella tulee edistaa peltojen, niittyjen ja muiden
avoimien maisematilojen sdilymista. Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee
kiinnittaa erityistd huomiota rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan
maisemaan. Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittaa huomiota 2. vaihemaakuntakaavan kaa-
vaselostuksen luvussa 3.2.1 seka 3. vaihemaakuntakaavan kaavaselostuksen luvussa 3.14.3.
(Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet) esitetyissa aluekuvauksissa
selostettujen ominaispiirteiden ja arvojen sadilymiseen.

Voimassa olevan Nivalan yleiskaavan (Kuva 33) mukaan hankealue on enimmakseen teollisuus-
ja varastointialuetta. Pieni palanen hankealueen luoteiskulmassa on merkitty kaavassa maa- ja
metsatalousvaltaiseksi alueeksi. Hankealuetta ei ole kaavoitettu osaksi Nivalan asemakaavaa.
Ote kaavasta on esitetty kuvassa 34. Hankealueella on kdynnistynyt kaavoitusprosessi, jossa
alueelle on tulossa T/Kem-merkinta. Hanke sijaitsee kiinteistoilld, jotka ovat kaikki Nivalan kau-
pungin omistuksessa (Kuva 35).

Valtioneuvoston hyvaksymat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) koskevat kaikkea
alueidenkayton suunnittelua ja huomioidaan hankkeessa.

D= et

X

Kuva 33. Ote selvitysalueen yleiskaavasta. Hankealue on rajattu karttaan siniselld.”

7> Nivalan kaupunki. (2014). Nivalan yleiskaava. Haettu 23.8.2023 osoitteesta: https://www.nivala.fi/sites/de-
fault/files/tiedostot/Asuminen%20ja%20ymp%C3%A4rist%C3%B6/Kaavoitus/Nivala oyk kaava val-
tuusto hyv%C3%A4ksytty 23012014.pdf
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Kuva 34. Ote Nivalan kaupungin asemakaavasta. Hankealueen sijainti osoitettu violetilla.”®

.535-404-175-3

.535-402-2-69

.535-402-2-

76 Nivalan kaupungin kaavoitus. Asemakaavayhdistelma. (2020). Haettu 23.8.2023 osoitteesta: https://www.ni-
vala.fi/sites/default/files/tiedostot/Asuminen%20ja%20ymp%C3%A4rist%C3%B6/Kaavoitus/Kaavayhdis-
telm%C3%A4%202020 0.pdf

77 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2023). Hankealueen kiinteistét. Kiinteistdjaotus ja kiinteistétunnuk-
set: Maanmittauslaitos. Viitattu 23.8.2023: https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/5bclab68-3298-
4e83-ac38-330e2b60347b

fa5-402-1 y

Kuva 35. Hankealueen kiinteistdt. Hankealue rajattu karttaan violetilla.””
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6.10 Liikenne

Biokaasulaitoksen tuleva ja lahteva liikenne kulkisi suurimmilta osin valtatien 27 (Haapajarven-
tie) kautta. Hankealueen ohitse kulkevan tieosuuden keskimé&ardinen vuorokausiliikenne on
Vaylaviraston tietojen mukaan (Kuva 36) ollut vuonna 2021 hankealueen kohdalla noin 3 473
ajoneuvoa vuorokaudessa ja 374 raskaan lilkenteen ajoneuvoa vuorokaudessa. Liikennemaarat
kasvavat Nivalaan ja Haapajarven suuntaan mentdessa. Lahialueen pienemmilla teilld lilkkenne
on huomattavan paljon vahaisempaa.

Valtatien 27 paallysteen kunto on hyva tai erittdin hyva Haapajarvi-Nivala valilla, eika tielld ole
Vaylaviraston tietokannan perusteella korjausvelkaa Nivalan keskustaa lukuun ottamatta (Kuva
37). My6s muut paavaylat naapurikuntiin ovat hyvassa kunnossa (ei korjausvelkaa, paallysteen
kunto enimméakseen hyva tai erittdin hyva). Pienempien teiden kunto on vaihteleva. 7 Hanke-
alueen viereiselld tieosuudella valtatien nopeusrajoitus on 100 km/h (Kuva 38). Nopeusrajoitus
muuttuu 1 km padssa Nivalan suuntaan ja 6 km Haapajarven suuntaan.

Vaylaviraston liikenneonnettomuustietojen perusteella valtatie 27 on yhta lailla onnettomuus-
tihea tie kuin muut Pohjois-Pohjanmaan muut valtatiet. Tilastokeskuksen tietokannan mukaan
valtatie 27:n Nivala-Haapajarvi osuudella tapahtui kaksi loukkaantumiseen johtanutta liikenne-
onnettomuutta vuonna 2021, joista yksi yhden auton tieltd suistuminen noin 10 km etaisyy-
delld Haapajarven keskustasta, ja toinen kolmen auton peraanajo Nivalan taajama-alueella.”®

78\/gylavirasto. Suomen Vaylat. (2023). Paillysteiden kunto. Maanteiden korjausvelka 2022 Viitattu 9.10.2023:
https://suomenvaylat.vayla.fi/link/6/402128/7084579/3620+100+korjausvelka:sv_korjausvelka maan-

tiet 2022++826+100+tiestotiedot:SV Paallysteiden kunto++793+100+default/?lang=fi

79 Tilastokeskus, Tielilkkenneonnettomuudet. (2021). Haettu 14.11.2023 osoitteesta:
https://www.stat.fi/org/avoindata/paikkatietoaineistot/tieliikenneonnettomuudet.html
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Kuva 36. a) Keskiméaarainen vuorokausiliikennemaara ja b) keskimaardinen raskas lilkenne vuonna 2021 hanke-
alueen lahialueilla. Hankealue vaaleanpunaisella. 88!
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80yv3ylavirasto. Suomen Vaylat. (2023). Lilkkenneméarakartat, Lilkkennemairat 2021. Viitattu 30.8.2023:
https://paikkatieto.vaylapilvi.fi/suomen-vaylat/link/8/403233/7086862/3496+100+tiestotiedot:Liikenne-
maarat_velho++793+100+default/?lang=fi

81 vaylavirasto. Suomen Vaylat. (2023). Lilkennemaisrikartat, Raskaan liikenteen liilkennemaarat 2021. Viitattu
14.11.2023: https://suomenvaylat.vayla.fi/link/8/402734/7087380/3520+100+tiestotiedot:SV_Liikenne-
maarat_kvlras++793+100+default/?lang=fi
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Kuva 37. Hankealueen lahiteiden ja valtatie 27 kunto. Vihreda=hyva tai erittdin hyva, sininen=valttava, keltai-
nen=huono, punainen=erittdin huono. Korjausvelkaa on tieosuuksilla, joiden kunto on huono tai erittdin

huono.%?

82 vaylavirasto. Suomen Vaylat. 2023. Paallysteiden kunto. Maanteiden korjausvelka 2022 Viitattu 9.10.2023:
https://suomenvaylat.vayla.fi/link/6/402128/7084579/3620+100+korjausvelka:sv_korjausvelka maan-
tiet 2022++826+100+tiestotiedot:SV_Paallysteiden kunto++793+100+default/?lang=fi
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Kuva 38. Nopeusrajoitukset hankealueen l3heisill3 tieosuuksilla. &3

6.11 Melu ja tarina

Hankealueen paaasiallisena meluldhteena on alueen raskas liikenne ja rautatieliikenne. Myos
ldheiseltd Kurunpuhdon teollisuusalueelta voi kantautua teollisuustoiminnasta johtuvaa me-
lua. Valtatie 27 (Haapajdrventie) kulkee alueen lounaispuolelta, ja sen keskimadrainen vuoro-
kautinen liikkennemaara juuri hankealueen kohdalla vuonna 2021 oli 3473 ajoneuvoa/vuoro-
kausi. Aivan suunnitellun hankealueen koillisrajalla kulkee rataosuus, jolla kulki junamatkustajia
vuonna 2021 noin 30 000 henkil6a ja tavaraliikennettd oli noin 2 200 nettotonnin verran.8
Ympariston nykyisestd melutilanteesta ei ole tehtyja selvitystoita.

8  viyldvirasto. Suomen Vayliat. (2023). Nopeusrajoitus. Viitattu 14.11.2023: https://suomen-
vaylat.vayla.fi/link/8/404193/7085962/1270+100+digiroad:dr nopeusrajoitus++793+100+default/?lang=fi

84 vaylavirasto. (2023). Rautateiden henkil®- ja tavaraliikenne (rataosittain, vuonna 2022). Haettu 30.8.2023
osoitteesta: https://vayla.fi/vaylista/aineistot/tilastot/ratatilastot/rautateiden-henkilo-ja-tavaraliikenne.
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7 Ymparistdvaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutus- ja tarkastelualueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistdvaikutuksesta.
Vaikutus- ja tarkastelualueeseen kuuluvat hankealueet ja niiden lahialueet. Hankkeen vaiku-
tusten tarkastelua varten vaikutusalueet on jaettu vydhykkeisiin A-E, joista alue A kattaa han-
kealueen, alue B hankealueen ja sen laheisyyden ja alueet C-E laajempia alueita (Kuva 39). Tar-
kastelualueet rajataan ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa vield tarkemmin ja vaiku-
tusalueiden rajaukset esitetdan YVA-selostuksessa karttapohjaisesti. Arvioinnissa hyddynne-
taan asiantuntija-arvioita, olemassa olevia selvityksia, lausuntoja, laitetoimittajilta saatuja tie-
toja, lakisaateisia raja-arvoja, normeja ja kaikkea olemassa olevaa muuta tietoa alueen nykyti-
lasta.

Hankkeen vaikutus- ja tarkastelualueen laajuus arvioidaan edelld kuvattujen rajausten mukaan
erikseen jokaiselle ymparistovaikutukselle (Taulukko 9). Ympadristovaikutusten tarkastelualueet
rajataan kunkin ymparistovaikutuksen arvioinnin yhteydessa siten, ettei merkittavia ymparis-
tovaikutuksia voida arvioida aiheutuvan tarkastelualueen ulkopuolella. Alueen laajuuksia arvi-
oidessa kiinnitetdan erityisesti huomioita laitoksen erityyppisiin hairiétilanteisiin ja niiden ym-
paristovaikutuksiin.

Mita kauemmas hankealueesta menndan, sitd vahaisempia laitoksen toiminnoista aiheutuvat

ymparistovaikutukset ovat. Valittdmat vaikutukset ovat usein lahempana hankealuetta kuin va-
lilliset (Kuva 40).
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Kuva 39. Hankealueen vaikutusvydhykkeet a) A ja B b) C-E. Etdisyydet ilmoitettu hankealueen arvioidusta keski-
pisteestd. Taustakartta paikkatietoikkunasta (Maanmittauslaitos). &

85> Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2023). Hankealue Nivalan Kurunpuhdon alueella. Taustakartta: Maan-
mittauslaitos. Viitattu 15.8.2023: https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/a8e68629-f0ec-490c-bcl7-
460b74ed872c
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Taulukko 9. Ymparistovaikutusten vaikutus- ja tarkastelualueen alustava laajuus.

Ymparistovaikutus
Sosiaaliset vaikutukset

Melu ja tarina

Haju ja ilmanlaatu

Mikrobit

[Imasto

Maisema ja
kulttuuriymparisto

Liikenne

Pintavedet

Pohjavedet
Maa- ja kalliopera

Luonnonsuojelu- ja
Natura-alueet

Kasvillisuus ja eldimet

Alueiden kaytto ja
yhdyskuntarakenne

Luonnonvarojen kaytto

Alueen laajuus

Vaikutuksia tarkastellaan vydhykerajausta laa-
jemmin. Asuinviihtyvyyden suhteen vaikutuksia
tarkastellaan ensisijaisesti noin 1 km sateella
hankealueesta.

Arvioidaan lahiymparistdssa noin 5 km sateella
ja liikenteen osalta vahintaan 2 km sateella. Tar-
kastelualuetta laajennetaan, esimerkiksi kau-
pungin virkistysalueille tai muihin herkkiin koh-
teisiin, mikali aihetta ilmaantuu.

Arvioidaan lahiymparistdssa noin 2 km sateella.
Tarkastelualuetta laajennetaan, esimerkiksi kau-
pungin virkistysalueille tai muihin herkkiin koh-
teisiin, mikali aihetta ilmaantuu.

Hygieniatason ja haitallisten pitoisuuksien osalta
vaikutuksia tarkastellaan laitosalueella ja maksi-
missaan 1 km sateelld laitosalueesta. Eldintauti-
riskin suhteen vaikutuksia arvioidaan vyohykera-
jausta laajemmin.

Vaikutuksia tarkastellaan vydhykerajausta laa-
jemmin.

Vaikutuksia tarkastellaan alueella, jonne uudet
rakennelmat nakyvat selvasti seka suhteessa
maisema-alueisiin.

Laitosalueelta paateille asti. Biokaasulaitoksen
aiheuttama liikenne kohdistuu padosin valta-
tielle 27.

Vaikutuksia tarkastellaan suhteessa niihin puroi-
hin, jokiin ja jarviin, joihin hankealueen sadeve-
det nykytilassa laskevat.

Laitosalue ja maksimissaan 500 m sateella laitos-
alueesta.

Laitosalue ja maksimissaan 1 km sateelld laitos-
alueesta.
Vaikutuksia tarkastellaan vydhykerajausta laa-
jemmin.
Laitosalue ja maksimissaan 1 km sateella laitos-
alueesta.

Laitosalue ja maksimissaan 2 km sateella laitos-
alueesta.

Vaikutuksia tarkastellaan vyohykerajausta laa-
jemmin.
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Kuva 40. Hankkeen vililliset ja valittomat vaikutukset.

7.1 Vaikutusten arviointi

7.1.1 Vaikutusten arvioinnin perusteet

YVA-selostuksessa kaytettavan vaikutusten arvioinnin periaatteet on esitetty seuraavissa koh-
dissa ja ne perustuvat IMPERIA-hankkeessa® esitettyihin kriteereihin. IMPERIA-hankkeessa et-
sittiin vastauksia erityisesti seuraaviin kysymyksiin:
e Kuinka kansalaisten ja sidosryhmien osallistumista voidaan parantaa
YVA-hankkeissa?
¢ Miten vaikutusten merkittavyytta voidaan arvioida ja miten uusia arviointitapoja voi-
daan soveltaa vaikutusten arvioinnin eri vaiheissa?
¢ Miten monitavoitearviointia, erilaiset jasentelymenetelmat mukaan lukien, voidaan
hyddyntada erityyppisissa ympadristdarvioinneissa?
¢ Miten arviointiraporttien luettavuutta voidaan parantaa?
¢ Kuinka YVA-hankkeiden kustannustehokkuutta voitaisiin parantaa? Miten esimerkiksi
huomiota voitaisiin kohdentaa enemman merkittavimpiin vaikutuksiin?

86 Marttunen, M. et al. (2016). Hyvii kdytant6ja ympéristdvaikutusten arvioinnissa, IMPERIA-hankkeen yhteen-
veto, Suomen ymparistokeskuksen raportteja 39/2015. Haettu 14.6.2023 osoitteesta:
http://hdl.handle.net/10138/159403.
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IMPERIA-raportti esittelee, miten IMPERIA-hankkeessa tunnistettuja, kehitettyja ja testattuja
hyvid kdytantoja ja toimintatapoja seka tyokaluja voidaan hyddyntaa ymparistdvaikutusten ar-
vioinnissa (Kuva 41). Valtaosa raportissa esitettavistd hyvista suunnittelun ja arvioinnin kaytan-
ndista on niin yleispatevia, etta niitd voidaan soveltaa ymparistdsuunnittelussa laajemminkin.
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Kuva 41. IMPERIA-hankkeessa tunnistettuja, kehitettyja ja testattuja hyvia kdytantoja ja toimintatapoja seka tyo-
kaluja, joita voidaan hyddyntaa ympéristdvaikutusten arvioinnissa.®’

7.1.2 Ympadriston nykytila — herkkyys
Herkkyydelld tarkoitetaan tarkastelualueen kykya sietdd ymparistodon kohdistuvaa muutosta.
Ympariston nykytilan herkkyys maaritetaan seuraavasti:

87 Marttunen, M. et al. (2016). Hyvia kaytintdja ymparistévaikutusten arvioinnissa, IMPERIA-hankkeen yhteen-
veto, Suomen ympéristokeskuksen raportteja 39/2015. Haettu 14.6.2023 osoitteesta:
http://hdl.handle.net/10138/159403.
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1. Tarkasteltavat kohteet: Herkkyyden arvioinnissa tarkastelun kohteina ovat mm. suojeltavat
kohteet, luonto- ja virkistyskayttdarvot, viihtyisyys, pohjavesialueiden luokitus ja pohjaveden
kaytto.

2. Ympdristdon nykytila: Ympariston nykytilasta saatavilla olevien tietojen perusteella muodoste-
taan nakemys ympariston nykytilan herkkyydesta hankealueella ja sen vaikutusalueella.

3. Luokittelu: Ympariston herkkyys muutoksille luokitellaan naiden perusteella vahaiseksi, kohta-
laiseksi tai suureksi.

4. Asiantuntija-arvio: Kriteerit eri osa-alueille esitetdan ympariston nykytilan kuvausten yhtey-
dessd YVA-selostuksessa ja niiden seka nykytilasta kdytettdvissa olevien tietojen perusteella
esitetdan asiantuntija-arvio herkkyydesta.

7.1.3 Vaikutusten suuruus
Muutoksella tarkoitetaan jonkin toiminnan tai hankkeen aiheuttamaa fyysista tai kemiallista
muutosta alueen ymparistossa, esimerkiksi melutason nousua ymparistdssa. Vaikutus on edel-
leen muutoksen aiheuttama seuraus ymparistdssd, jota verrataan alueen nykytilaan. Esimer-
kiksi melutason nousulla voi olla vaikutuksia ihmisten terveydelle tai eldimistolle. Vaikutukset
voivat olla esimerkiksi biologisia, sosiaalisia tai taloudellisia ja kohdistua ihmisiin tai luonnon-
ymparistoon.

Vaikutukset voivat olla valittomia tai valillisia
1. Valittomat vaikutukset: Valittomia vaikutuksia ovat tarkasteltavan hankkeen toimenpiteiden ai-
heuttamat suorat vaikutukset ymparistossa (esimerkiksi pohjaveden pinnan aleneminen)
2. Vililliset vaikutukset: Valilliset vaikutukset ovat valittdmien vaikutusten seurauksia, eli esimer-
kiksi pohjaveden pinnan alenemisen vaikutus kasvillisuuteen.

Vaikutusten ajallinen kesto
Ymparistovaikutuksia voi aiheutua hankkeen koko elinkaaren aikana vaikutuskohteen mukaan.

Elinkaari voidaan jakaa seuraavasti:
1. Lyhytaikainen: esimerkiksi rakentamisen aikainen vaikutus
2. Valiaikainen, esimerkiksi vaikutus hairidtilanteessa
3. Pysyva, toiminnan aikainen vaikutus

Vaikutuksen alueellinen laajuus
Vaikutuksen alueellisella laajuudella tarkoitetaan hankkeen maantieteellisen alueen laajuutta.
Vaikutus voi olla paikallinen, alueellinen, kansallinen tai kansainvalinen eli rajat ylittava.

1. Paikallinen vaikutus (esimerkiksi maansiirtotéiden aiheuttamat vaikutukset)

2. Alueellinen vaikutus (esimerkiksi vaikutukset veden kayttoon)

Vaikutuksen voimakkuus
Vaikutukset voivat olla myonteisia tai kielteisia.
1. Myonteisid voivat olla esimerkiksi hankkeen vaikutukset tydllisyyteen ja elinkeinoelamaan
2. Kielteisia vaikutuksia voivat olla esimerkiksi melutason nousu tai ilmanlaadun haitalliset muu-
tokset.

Vaikutuksen voimakkuuden arvioinnissa kaytetddan apuna mm. arvioinnin aikana laadittavia
mallinnuksia, laskelmia, paikkatietotarkasteluja, tilastoja, kirjallisuudesta saatavia tietoja,
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tutkimustuloksia sekd muista vastaavista hankkeista ja niiden vaikutuksista kaytettdvissa olevia
tietoja. Lisaksi arvioinnissa hyddynnetadan muiden asiantuntijoiden nakemyksia ja kokemuksia.
Mallinnusten ja muiden arviointien tuloksia verrataan ympariston nykytilaan seka lakien, ase-
tusten tai ohjeistusten mukaisiin ohje- ja raja-arvoihin (esimerkiksi melu, vedenlaatu).

7.1.4 Vaikutusten arvioinnin yhteenveto
Kuvassa 42 on esitetty yhteenveto edelld esitetyista vaikutusten arvioinnissa huomioitavista
tekijoista. Vaikutukset luokitellaan pieniksi, keskisuuriksi tai suuriksi ja joko myonteisiksi tai kiel-
teisiksi. Lisdksi arvioinnissa on mukana luokka “ei vaikutusta”. Vaikutuksen suuruus muodostuu
useasta eri tekijasta ja sitd tarkastellaan eri nakdkulmista, jolloin vaikutuksen suuruuden maa-
rittely voi olla kompromissi eri tekijoiden valilla.

Vaikutusten arvioinnissa kaytettavat eri luokkien kriteerit maaritelldan tarkemmin YVA-selos-
tuksessa osa-alueittain (esimerkiksi maaperd, pohjavesi, pintavesi, luonto, melu).

VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ajallinen kesto Alueellinen laajuus Voimakkuus
* Ajoitus (elinkaari) ¢ Paikallinen * Suunta (myonteinen -
e Palautuvuus ¢ Alueellinen kielteinen)

(palautuva - pysyva) e Kansallinen * Raja- ja ohjearvot, muut
e Kesto (lyhytaikainen - s Kansainvalinen viitearvot

pitkaaikainen) e Muutoksen vakavuus
e Jaksottaisuus ja sadnnéllisyys ¢  Muutoksen oleellisuus

Ei vaikutusta Keskisuuri Suuri

HERKKYYDEN ARVIOINNIN KRITEERIT

Lainsaadanndollinen ohjaus Yhteiskunnallinen merkitys Alttius muutoksille

® Lait ja asetukset o Virkistyskayttoarvot * Kyky sietdd muutoksia

e Ohjelmat ¢ Luontoarvot ¢ Herkkien kohteiden maara
¢ Ohjeistot * Vaikutuksen kokijoiden maara * Monimuotoisuus

e Kaavoitus s Ristiriitojen mahdollisuus

¢ Suojeltavat kohteet

Kuva 42. Yhteenveto esitetyista vaikutusten arvioinnissa huomioitavista tekijoista.
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7.2 Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittavyydelld tarkoitetaan sitd, kuinka haitallisena tai hyodyllisena arvioitu
vaikutus koetaan tai havaitaan. Vaikutuksen ja sen suuruuden lisaksi merkittavyyden arvioin-
tiin liittyy olennaisesti ympariston nykytilan kyky sietdd muutosta eli herkkyys. Vaikutus-
ten merkittdvyyden arvioinnissa on siis kyse vaikutusten suhteuttamisesta. YVA-selostuksessa
esitettavat vaikutusarvioinnit ovat asiantuntija-arvioita, joiden tavoitteena on mahdollisim-
man objektiivinen tulos. Arvioinneissa otetaan huomioon myds ohjausryhman kommentit seka
mahdollisuuksien mukaan kansalaisten ja muiden sidosryhmien ndakemykset, kuten huolet ja
pelot.

Arviointiin sisaltyy kuitenkin aina myds subjektiivisuutta, koska kokonaisarvio on asiantuntijan
laatima arvio, joka perustuu moniin eri tekijéihin, eikd yhta ainoaa oikeaa tapaa niiden huomi-
oimiseen ole. Arvioinnin lapindakyvyytta ja ymmarrettavyytta vahennetdan esittamalla arvioin-
nin lahtotiedot ja perusteet arvioinnissa.

Vaikutuksen merkitsevyyden arviontiin on sovellettu IMPERIA-hankkeessa esitettyja kokonais-
merkitsevyyden sanallista arviointiasteikkoa (Taulukko 10). Vaikutusten merkittavyytta kuva-
taan ristiintaulukoimalla nykytilan herkkyys ja vaikutuksen suuruus. Vaikutusten merkittavyys
luokitellaan ristiintaulukoinnin perusteella vahaiseksi, kohtalaiseksi tai suureksi. Vaikutukset
voivat olla merkittdavyydeltdaan joko mydnteisia tai kielteisia vastaavasti kuin vaikutukset.

Taulukko 10. Vaikutuksen merkitsevyys kokonaismerkityksen arvioinnissa.

Suuri Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen ja pitkdaikaisen muutoksen,
joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten pdivittaiseen elamaan ja ympardivaan
luontoon.

Kohtalainen Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muutoksen, joka vaikuttaa
alueellisesti ihmisten pdivittdiseen elamaan ja ymparoivaan luontoon.

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa, mutta se ei juuri

aiheuta muutosta ihmisten paivittdiseen elamaan ja ymparoivaan luontoon.
Merkitykse- Muutos on niin pienta, ettei se kdytannossa ole havaittavissa eika se aiheuta
ton haittaa tai hyotya.

Hankkeen aiheuttama myonteinen muutos on havaittavissa, mutta se ei

juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittdiseen elamadan ja ympardivaan

luontoon.
Kohtalainen Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan mydnteisen muutoksen, joka vaikuttaa
alueellisesti ihmisten pdivittdaiseen eldmaan ja ymparoivaan luontoon.
Hanke aiheuttaa selvasti havaittavat mydnteisen ja pitkdaikaisen muutok-
sen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten paivittaiseen elamaan ja ymparoi-
vaan luontoon.
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Esimerkki merkittdvyyden arvioinnista on esitetty kuvassa 43. Nykytilan herkkyys on esitetty
vaaleanvihreilla riveilld ja vaikutusten suuruus sinisissa (kielteinen) ja vihreissa (mydnteinen)
sarakkeissa. Esimerkin mukaisessa arvioinnissa nykytilan herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi.
Vaihtoehdon VEO osalta vaikutusta ei aiheudu, vaihtoehdossa VE1 vaikutus on suuri kielteinen
ja vaihtoehdossa VE2 pieni kielteinen. Vaikutusten merkittdavyys on vaihtoehdossa VE1 suuri
kielteinen ja vaihtoehdossa VE2 vdhdinen kielteinen. Vaihtoehdossa VEO vaikutuksia ei ai-
heudu, jolloin vaikutus on merkitykseton.

VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ei vaikutusta

Merkitykseton
Kohtalainen ne Kohtalainen

Kohtalainen @ . Kohtalainen

NYKYTILAN HERKKYYS

Kohtalainen - Kohtalainen

Kuva 43. Esimerkki merkittdvyyden arvioinnista.

- 7.3 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia voi aiheutua jo olemassa olevien toimintojen kanssa, minka lisdksi yhteisvai-
kutuksia voi aiheutua muiden suunniteltujen hankkeiden kanssa tai esimerkiksi mikali molem-
piin mahdollisiin sijainteihin rakennetaan biotuotelaitos. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua esimer-
kiksi meluun, liikenteeseen tai muuhun ymparistokuormitukseen. Suunniteltu hanke voi myos
edellyttdd muutoksia olemassa olevien toimintojen osalta, esimerkiksi jatevesien johtaminen
jatevedenpuhdistamolle. Yhteisvaikutuksia arvioidaan kaytettdvissd olevien tietojen perus-
teella. Lahtotietoina kaytetdaan esimerkiksi tarkkailutuloksia, ymparistdlupapdatoksia seka eri
hankkeiden YVA-selostuksia.

Biokaasulaitoksen toiminnalla on yhteisvaikutuksia muun alueella olevan toiminnan ymparis-
tovaikutuksien kanssa. Erityisesti yhteisvaikutukset koskevat:
e alueenilmanlaatua
melua (liikenne & prosessi)
hulevesien kasittelya
jatevesien kasittelya
e energian tuotantoa
luonnonvarojen hyodyntamista seka
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e laitosalueen prosessiveden kayttoa.

Kaikki alueen ymparistovaikutukset tunnistetaan asiantuntija-arvioina ja arvioidaan, mika on
biolaitoshankkeen toiminnan osuus koko alueen ymparistovaikutuksista.

Yhteisvaikutukset arvioidaan osa-alueittain niitd koskevien vaikutusarviointien yhteydessa.

7.4 Vaihtoehtojen vertailu

YVA-lain 19 §:n ja YVA-asetuksen 4 §:n mukaisesti arviointiselostuksen tulee sisdltda mm. vaih-
toehtojen ymparistovaikutusten vertailun. Ympadristovaikutusten arvioinnin yhteydessa arvioi-
daan sekd hankkeen toteuttamisen, etta sen toteuttamatta jattamisen ymparistévaikutukset.
Naiden vaihtoehtojen ymparistovaikutuksia vertaillaan taman jalkeen keskendan. Vaihtoehto-
jen vertailu esitetdan YVA-selostuksessa merkittavyyden arvioinnin yhteydessd, minka lisdksi
laaditaan erillinen havainnollinen yhteenveto eri vaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista.

7.5 Epavarmuustekijat seka haitallisten vaikutusten rajoittami-
nen

Hankkeen suunnitteluun, rakentamiseen seka tuotantoon ja niiden ymparistdovaikutusten arvi-
ointiin liittyy aina epavarmuustekijoitd. Arvioinnin epdvarmuuteen vaikuttavat kaytettava ai-
neisto ja sen luotettavuus seka arvioinnissa kdytettavat menetelmat kuten laskelmat ja mallin-
nukset. Hankkeen suunnitteluvaihe on vield YVA-vaiheessa alustava, jolloin kaikista toimin-
noista ei ole valttamatta kaytossa tarkkoja tietoja. Arvioinnin yhteydessa kuvataan prosessiin
liittyvat epavarmuudet. Taman perusteella arvioidaan edelleen, kuinka arvioinnin epdvarmuus
voi vaikuttaa vaihtoehtoihin ja niiden vaikutuksiin seka hankkeen toteuttamiseen. Lisdksi esite-
taan arvio epavarmuustekijoiden merkittavyydesta verrattuna tehtyihin arviointeihin.

Haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamistoimien suunnittelu on olennainen osa hank-
keen suunnittelua. Ymparistovaikutusten arvioinnissa kerataan tietoa suunnitellun hankkeen
ympadristovaikutuksista. Hankkeiden suunnittelussa ymparistovaikutusten rajoittaminen ote-
taan jo huomioon. Myos ymparistovaikutusten arvioinnin aikana voidaan esittaa toimenpiteita,
joilla hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia ymparistovaikutuksia voidaan vahentaa tai
ehkaista. Toimenpiteet voivat olla esimerkiksi teknisia menetelmia kuten hajuntorjuntakeinoja
tai toimintojen sijoittelua eri tavoin. Vaikutusten rajoittamistoimenpiteillda voidaan vaikuttaa
myos eri vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuuteen. Mahdollisia toimenpiteita vaikutusten ra-
joittamiseksi esitetdan arvioinnin yhteydessa.

7.6 Vaikutusten seurantaohjelma

YVA-selostuksessa esitetddn alustava seurantaohjelma hankkeesta mahdollisesti aiheutuvien
haitallisten ymparistévaikutusten tarkkailemiseksi. Hankkeen suunnittelun edetessa ohjelma
tarkentuu, ja se esitetdan ympadristdlupahakemuksessa. Seurantaohjelma kattaa yleisesti
pohja- ja pintavesien, melun sekd mahdollisesti iimanlaadun tarkkailun tai yhteistarkkailun, li-
saksi tarkkailu kattaa toiminnan tarkkailun eli niin kutsutun kayttotarkkailun.
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Toiminnan tarkkailu — kayttotarkkailu

Kayttotarkkailu on laitoksella tehtavaa toiminnan tarkkailua. Kayttotarkkailu kattaa mm. pro-
sessien seurannan, raaka-aineiden ja muiden materiaalien seka tuotteiden maaran ja laadun
tarkkailun. Tarkkailulla seurataan laitoksen normaalia toimintaa ja sen avulla havaitaan mah-
dolliset hairictilanteet. Kayttotarkkailusta vastaa laitoksen henkilékunta.

Ympadristovaikutusten tarkkailu — paasto- ja vaikutustarkkailu

Ymparistovaikutusten tarkkailu koostuu paastd- ja vaikutustarkkailusta. Paastotarkkailu tar-
koittaa laitoksen toiminnasta aiheutuvien paastdjen (esimerkiksi melu, ilma- ja vesipdastot)
tarkkailua. Vaikutustarkkailulla seurataan toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia ymparistossa (esi-
merkiksi pintavedet, ilmanlaatu). Ymparistolupaviranomainen hyvaksyy padsto- ja vaikutus-
tarkkailuohjelman ymparistolupavaiheessa. Tarvittaessa tarkkailuohjelmaan tehdadan valvonta-
viranomaisen hyvaksymia muutoksia.

Paastotarkkailu voi perustua joko osin tai kokonaan toiminnanharjoittajan suorittamaan tark-
kailuun. Vaikutustarkkailusta ja mahdollisesti osin myos paastotarkkailusta vastaa usein ulko-
puolinen asiantuntija. Vaikutustarkkailua, ja mahdollisesti myds paastotarkkailua, voidaan
tehd3 yhteistarkkailuna muiden alueen toimijoiden kanssa.

7.7 Suunnittelun ja arviointimenettelyn liittyminen toisiinsa

Laitosalueen suunnittelu ja ymparistovaikutusten arviointimenettely kytkeytyvat toisiinsa.
Hankkeen laitossuunnittelua ja kaavoitusta tehddan ymparistovaikutusten arvioinnin rinnalla,
mika tukee ymparistdvaikutusten arviointia. Toisaalta ymparistovaikutusten arviointi tuottaa
tietoa myds alueen suunnitteluun ja mahdollistaa hankkeen suunnittelun ymparistévaikutuksia
poistavalla ja minimoivalla tavalla.

8 Hankealueen arvioitavat vaikutukset

8.1 Arvioitavat vaikutukset

Suunnitellun biokaasulaitoksen vaikutukset arvioidaan YVA-lain ja —asetuksen edellyttamalla
tavalla ja tarkkuudella. YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen valit-
tomia ja valillisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat:

1) Ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

2) Vesiin, maaperaan, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin seka naiden kes-

kindisiin vuorovaikutussuhteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen

3) Yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan ja kulttuuriperintéon

4) Luonnonvarojen hyddyntamiseen

5) Edelld mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.
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Arviointitydn osana on tehty tai tullaan tekemaan seuraavat selvitykset:
e Asukaskyselyt
e Melumallinnus (liikenne)
e Hajumallinnus
e [Imanpaastojen arviointi
e lImastovaikutusten arviointi
e Natura-arvioinnin tarveselvitys
e Arviointi maisemavaikutuksista
e Vaikutukset luonnonvaroihin
e Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin, hulevesien kasittely
e Onnettomuus- ja hairittilanteiden riskien arviointi
e Havainnekuvat
e Luontokartoitus

Laadittavia selvityksid on kuvattu tarkemmin seuraavissa luvuissa. Luontoselvitys alueelle on
tehty 1.6.2023.

Vaikutukset pyritaan arvioimaan kunkin eri tuotantovaihtoehdon osalta, ja vaikutuksia verra-
taan vaihtoehtoon VEO.

Arviointiselostuksessa esitetddn arvioinnin lahtékohdat, kdytettyjen arviointimenetelmien ku-
vaus, arvioinnin suorittaja ja epavarmuustekijat, joita arviointiin liittyy. Arviointiselostuksessa
kiinnitetaan huomiota siihen, etta siita kay ilmi selkeasti hankkeen todennakadisesti merkittavat
ymparistdvaikutukset, mahdolliset yhteisvaikutukset alueen muiden toimijoiden kanssa seka
hankkeen aiheuttamien ymparistovaikutusten merkitys paikallisesti.

8.2 Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja elinkeinoon

Arvioinnin nakokulmasta hankkeella voi olla suoria tai epasuoria seka valittdmia tai valillisia
vaikutuksia ihmisiin. Hankkeen vaikutukset voivat kohdistua suoraan terveyteen, elinoloihin,
vdestdon, palveluihin tai viihtyvyyteen. Vdlilliset vaikutukset aiheutuvat luonnon tai rakenne-
tun ympariston muutoksista ja niiden vaikutuksista ihmisiin. Sosiaalisten vaikutusten arvioin-
nissa tarkastellaan erityisesti niita alueita ja vaestoryhmis, joihin suunnitellulla hankkeella arvi-
oidaan olevan suoria vaikutuksia (esimerkiksi lahialueen maanomistajat ja asukkaat). Vaikutuk-
silla terveyteen tarkoitetaan ihmisten hyvinvointiin ja terveyteen kohdistuvia vaikutuksia, joita
saattaa aiheutua esimerkiksi melusta tai muusta hairiosta. Hankealueen lahimmat kohteet, joi-
hin taman arvioinnin vaikutukset kohdistuvat, niin sanotut herkat kohteet, on esitetty luvun
6.1 kuvassa 11. Nivalan elinkeinojakauma on esitetty saman luvun kuvassa 12.

8.2.1 Vaikutusten arviointi
Arviointiselostuksessa tehtdvassa sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa selvitetdan hankkeen
vaikutukset asuin- ja elinympariston viihtyisyyteen, turvallisuuteen ja liikkkumismahdollisuuk-
siin, ulkoilu- ja virkistysmahdollisuuksiin seka palveluihin ja elinkeinotoimintaan. Arviointia
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varten kerataan tiedot hankealueen laheisyyteen sijoittuvista asutus- ja virkistysalueista seka
muista alueen rakentamisesta, toiminnasta tai toiminnan paattymisesta mahdollisesti hairiin-
tyvista kohteista (luku 6.1, Kuva 11). Lisdksi YVA-menettelyn aikana saatu palaute (muun mu-
assa asukaskysely, yleisotilaisuudet ja yhteydenotot) kootaan arviointiselostukseen.

Asukaskysely on tdytettavissa joko elektronisena tai paperisena (esimerkiksi ldhialueen asuin-
kiinteistdihin lahetettynd tai kaupungin tiloissa taytettavana). Kyselysta ilmoitetaan paikalli-
sessa lehdessa ja vastausaika kyselyyn on vahintdan nelja viikkoa. Vastaajaa pyydetdan arvioi-
maan kyselyssa omaa hankealueen kaytt6a, nakemyksia hankkeesta ja hankeympariston nyky-
tilasta sekd hankkeen toteutumisen vaikutuksista omassa elamassa.

Vaikutukset elinkeinotoimintaan arvioidaan vaikutuksena Nivalan kunnan elinkeinorakentee-
seen esimerkiksi eri sektorien tyollistamis- ja synergiavaikutuksina verrattuna tyollisyyden maa-
raan. Lisaksi otetaan huomioon alueen elinkeinojen riippuvuus hankkeen kdyttamista maa-alu-
eista ja elinkeinojen herkkyys ymparistovaikutuksille. Asutus-, virkistys- ja terveysvaikutuksia
painotetaan arviossa 50 % ja elinkeinovaikutusta 50 %.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen liittyvia vaikutuksia tarkastellaan noin kilometrin etdisyy-
delle hankealueista (vyohyke C ks. luku 7, Kuva 39). Ihmisiin liittyvat vaikutukset esimerkiksi
haju- ja meluvaikutusten suhteen ulottuvat kuitenkin laajemmille alueille ja se huomioidaan
naiden vaikutusten erillisessa tarkastelussa. Elinkeinotoimintaa arvioidaan niin ikaan vaikutus-
alueita laajemmin.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
e Vaikutukset asuin- ja elinymparistdn viihtyisyyteen ja turvallisuuteen
e Vaikutukset ulkoilu- ja virkistysmahdollisuuksiin
e Vaikutukset elinkeinotoimintaan
e Vaikutukset herkasti hairiintyviin kohteisiin

8.3 Vaikutukset lilkenteeseen

Laitosalueen padasiallinen liikenne muodostuu raaka-aineiden ja lopputuotteiden kuljetuk-
sista. Biokaasutukseen menevan raaka-aineen kuljetuksia arvioidaan olevan alustavasti noin 30
kuljetusta paivassa (toteutusvaihto 1) ja 60 kuljetusta paivasta (toteutusvaihtoehto 2). Loppu-
tuotteiden kuljetusmaarat riippuvat muun muassa valitusta jalostustavasta, ja ne tulevat tar-
kentumaan selostusvaiheessa.

8.3.1. Vaikutusten arviointi

Hankkeen liikennepohjaisten vaikutusten arviointi perustuu nykyisiin ja arvioituihin liikenne-
madriin (liikennelaskentatiedot seka laitosalueen raaka-aineiden, valmiiden tuotteiden ja ke-
mikaalien kuljetukset) ja tiestén nykyiseen tilaan. Maaria arvioidessa otetaan huomioon péiva-
ja yoaikainen sekd sesonkien valinen vaihtelu. Arviointiselostuksessa tehtdvassa arvioinnissa
tarkastellaan rakentamisen, toiminnan ja toiminnan paattymisen vaikutuksia liikennemaariin,
liikenteen suuntautumiseen, liikenteen toimivuuteen seka liikenneturvallisuuteen. Naiden li-
saksi  arvioinnissa  tarkastellaan lisdaantyvan liikenteen aiheuttamia  vaikutuksia
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lahiymparistdssa, joita ovat ensisijaisesti liikenteen aiheuttama melu, mahdolliset pakokaasu-
paastot seka lisdantyvan liikenteen vaikutukset liilkenneturvallisuuteen.

Liikenteen suhteen vaikutusalueet tullaan rajaamaan merkittavimpien liikennevaylien mukai-
sesti (vahintaan vyohyke D, ks. luku 7, Kuva 39). Liikenteen kannalta huomioidaan myds herkat
ja hairiintyvat kohteet. Liikenteen aiheuttamat melu- ja tarinavaikutukset huomioidaan koh-
dassa Melu- ja tarinavaikutus.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia liikenteeseen ovat tdssa hankkeessa:
e Rakentamisen ja tuotannon vaikutukset liikkennemaariin, liikkenteen suuntautumi-
seen, liikenteen toimivuuteen seka liikkenneturvallisuuteen
e raskaan liikenteen lisdantymisesta aiheutuvat vaikutukset nykyisiin liittymajarjeste-
lyihin

8.4 Melu- ja tarindvaikutukset

Rakentamisesta aiheutuu jonkin verran meluhaittoja lahiymparistolle. Melun haittoja lieven-
netaan ensisijaisesti lyhentamalla melua aiheuttavien tydvaiheiden kestoa ja vaimentamalla
melun lahdettd. Rakentamiseen ei kuitenkaan liity merkittdvia paalutus- ja louhintatoita. Pai-
vittdinen rakentamisen tyoaika rajataan ymparistoviranomaisilta saatujen melulupien mukai-
sesti. Tydmaan meluvaikutukset liittyvat 1ahinna perustustoihin, joten meluvaikutuksia ei ole
koko rakentamisen aikana. Myos laitoksen purkaminen aiheuttaa jonkin verran melua.

Biokaasulaitoksen kaytdn aikainen melu on biokaasulaitoksilla tehtyjen mittausten mukaan ta-
saista hajamelua. Suurimpana melunlahteena ovat kompressorien ja puhaltimien aiheuttama
melu, seka alueella kulkeva liikenne. Melu rajoittuu Iahinna hankealueelle ja sen laheisyyteen.

8.4.1 Vaikutusten arviointi
Suunnitellun hankkeen meluvaikutuksia arvioidaan arviointiselostuksessa perustuen hankkeen
toiminnan kuvaukseen seka alueella toimivien meluldhteiden lahtémelutasoihin ja arvioituihin
liikennema&ariin. Tarkastelu tehdaan suhteessa hankealuetta ldhimpaan hairiintyvdan kohtee-
seen, mutta myos muut kohteet huomioiden. Arvioinnissa huomioidaan rakentamisen, toimin-
nan ja toiminnan paattymisen meluvaikutukset. Meluvaikutusten arvioinnissa kaytetaan melu-
mallinnustyokalulla tehtyd mallinnusta. Vaikutusten arviossa hyddynnetdan myos melun oh-
jearvot asumiseen kaytettavilla alueilla, ja virkistysalueilla taajamien valittomassa laheisyy-
dessd yolla ja paivalla (valtioneuvoston paatds yleisista melutason ohjearvoista (993/1992)%).

Tarinan osalta tarkastellaan rakentamisen aikainen tarind ja sen vaikutukset lahiymparistoon.
Lisaksi esitetddan mahdollisuuksien mukaan ne meluntorjuntakeinot, joilla meluvaikutuksia |a-
hiymparistéon voidaan pienentaa.

Meluvaikutuksia tarkastellaan noin viiden kilometrin etadisyydelle hankealueista ulottuvilla vyo-
hykkeilld seka merkittavimpien liikennevaylien varrelta (vahintaan vyohyke D, ks. luku 7, Kuva

88 Valtioneuvoston paitds yleisistd melutason ohjearvoista (993/1992).
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39). Tarinavaikutukset ulottuvat suppeammalle alueelle hankealueen laheisyyteen seka liiken-
teestd aiheutuva térind vain aivan liikennevaylien vierelle. Arvioinnissa huomioidaan lilkenne-
selvityksen tulokset.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
e Lisaantyvan liikenteen aiheuttama melu
e Toiminnan aiheuttama melu
e Meluntorjuntakeinot
e Rakentamisen aikainen tarina

8.5 Haju- ja ilmanlaatuvaikutukset

Hankkeen vaikutuksia ilmanlaatuun tarkastellaan biokaasulaitoksen haju- ja pdlypaastojen
osalta. Metanointiprosessissa ei synny ymparistolle tai ihmisen terveydelle haitallisia paastoja.

Rakentamisesta aiheutuu jonkin verran pélyhaittoja [ahiymparistélle 1ahinna rakentamisen ai-
kaisen liikenteen vuoksi. Polyn haittoja lievennetaan ensisijaisesti kiinnittamalld huomiota tien-
pinnan pesuun ja kasteluun.

Hajukaasuja syntyy laitosalueella Iahinna prosessisailidissa, jotka sijoitetaan pdaasiassa proses-
sirakennusten sisatiloihin. Lisaksi hajukaasuja vapautuu myds madatysjaanndksen jatkokasitte-
lyssa esimerkiksi lingolla. Hajukaasujen kasittely on kuvattu tarkemmin kappaleessa 3.3.13.
Hajukaasut kootaan ja puhdistetaan, mutta mahdollisia aistittavia hajupadstoja voi joissain ta-
pauksissa levitd laitosalueelta ldhialuille muutaman kilometrin sateelle. Hajuista ei aiheudu va-
litbnta terveydellistd vaaraa, mutta ne voivat vaikuttaa alueen viihtyvyyteen. Bioreaktoreissa
voi syntya pienia pitoisuuksia rikkivetyd, joka on pahanhajuinen kaasu. Normaalioloissa bio-
kaasu kulkee suljetuissa putkistoissa, ja epdpuhtaudet poistetaan kaasusta sen jalostuksen yh-
teydessa, eika rikkivety nain ollen vapaudu ilmaan. Ongelmatilanteiden/huoltokatkojen varalta
laitos varustetaan soihdutuslaitteistolla, jolla estetddan metaanin paaseminen sellaisenaan il-
makehdan.

Liikenne aiheuttaa jonkin verran pdlyamista ja hajupdastdja hankkeen toiminnan aikana.

8.5.1. Vaikutusten arviointi

Rakentamisen aikaiset pdlyvaikutukset arvioidaan sanallisesti asiantuntija-arviona arviointi-
selostuksessa. Toiminnan aikaisia hajuvaikutuksia tarkastellaan hajumallinnuksella, jossa huo-
mioidaan sdatiedot, maastonmuodot sekd paadstolahteistd aiheutuvat hajupaastot. Lisaksi ku-
vataan laitoksella muodostuvien haisevien yhdisteiden ominaisuuksia ja pitoisuuksia kirjalli-
suusselvityksen ja toimivien laitosten seurantatuloksista saatavien tietojen perusteella. Hairio-
tilanteet, joissa hajupaastdja saattaa syntya, kasitellaan erikseen ja niihin liittyen esitetaan ar-
vio hajupaastdjen ehkdisymenetelmista. Lahtooletuksena on, ettd prosessien toimiessa nor-
maalisti hajuja esiintyy ainoastaan biokaasulaitoksen valittomassa laheisyydessa (vyohyke A ks.
luku 7, Kuva 39). Harvinaisissa poikkeustapauksissa hajupaastdja voi esiintya laajemmallakin
alueella (vyohykkeet B-E, ks. luku 7, Kuva 39), mutta silloinkin ne ovat lyhytaikaisia ja
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suuntautuvat paaasiallisesti vallitsevien tuulien suunnan mukaisesti pohjoiseen, eli poispain 13-
hialueen asutuksesta. Hajumallinnus toteutetaan kuitenkin viiden kilometrin sateelld hanke-
alueesta.

Biokaasulaitoksen toiminnasta aiheutuvien hajuvaikutusten lisdksi arvioidaan muodostuvien
lannoitejakeiden peltokaytosta aiheutuvat hajuvaikutukset suhteessa raakalietteen kaytdsta
aiheutuviin hajuvaikutuksiin siltad osin kuin lannoitetuotteilla korvataan raakalietteen kayttoa.

Polypdastdjen mdaarad arvioidaan asiantuntija-arvioina. Liikenteeseen liittyen lasketaan hank-
keesta syntyvat raskaan liikenteen paastdt sekd arvioidaan niiden ilmanlaatuvaikutukset ja
merkitys osana koko tuotantoketjun paastoja.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
e Raaka-aineen kasittelysta aiheutuvat hajupaastot
e Tuotannon aiheuttamat hajupaastot
e Polyn maara ja koostumus

Keinot vaikutusten pienentamiseksi

8.6 Mikrobien aiheuttamat vaikutukset

Kaytdssa olevien spesifisten tuottajakantojen ei uskota selvidvan bioreaktoreiden ulkopuoli-
sissa kasvuolosuhteissa.

8.6.1 Vaikutukset, mikrobit ym. myrkylliset yhdisteet

Arviointiselostuksessa esitetdan menetelmat ja kaytannot hygieniatason yllapitamiseksi tehta-
vista toimenpiteista, seka niiden integroimisesta laitoksen paivittdiseen toimintaan. Selostuk-
sessa esitetadn kirjallisiin lahteisiin perustava asiantuntija-arvio prosessissa syntyvien kaasu-
maisten yhdisteiden haitallisista pitoisuuksista ja yhdisteiden levidmisestd ymparistoon. Lisaksi
arvioidaan asiantuntija-arviona eldintautien leviamisen riski. Selostuksessa esitetddan myds lai-
toksella kaytettavat kemikaalit ja niiden varastointiin ja kayttoon liittyvat riskit. Vaikutukset ar-
vioidaan vahintdan 1 km etéisyydelld, huomioiden kuitenkin pelloille levitettadvien tuotteiden
eldintautiriskit niille pelloille, joihin ravinteet palautetaan (vyohyke C, ks. luku 7, Kuva 39).

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
e Tarpeellista hygieniatasoa yllapitavat toimenpiteet laitosalueella
e FElaintautien leviamisen riskiarvio
e Tuotannon aiheuttamien kaasumaisten yhdisteiden haitallinen pitoisuus ja
yhdisteiden leviaminen ymparistéon
e Kaytetyt kemikaalit ja niiden varastointi, seka niihin liittyvat riskit
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8.7 Vaikutukset pohjavesiin

Rakentamisen aikana maaperdan muokkaaminen ohentaa maapeitettd ja lisaa hetkellisesti maa-
han imeytyvan sadeveden maaraa. Tama voi aiheuttaa hetkellista pohjaveden samentumista.
Koska hankkeen rakennusalue on talla hetkella luonnontilaista, ei alueella odoteta esiintyvan
pilaantunutta maa-ainesta, josta voisi rakennusaikana irrota haitta-aineita pohjaveteen. Tyo-
koneiden mahdolliset 6ljyvuodot ovat rakentamisen aikana riski maaperan paikalliselle pilaan-
tumiselle ja 6ljyn kulkeutumiselle edelleen pohjaveteen. Tahan voidaan kuitenkin varautua tyo-
koneiden huollolla ja mahdollisten vuotojen siivoamisella heti niiden tapahduttua. Hankealue
ei sijoitu pohjavesialueelle tai sellaisen valittomaan laheisyyteen, mutta vaikutukset paikalli-
seen pohjaveteen pitaa kuitenkin huomioida.

Haitallisia vaikutuksia voi syntya valillisesti onnettomuuden tai kemikaalivuodon seurauksena,
jolloin haitallista ainetta paasisi maaperadan ja edelleen pohjaveteen. Laitosalue tullaan kuiten-
kin asfaltoimaan ja hulevedet kootaan hulevesiviemariin tai kdytetdan prosessivesinad. Vain
puhtaat vedet ohjataan mahdollisesti lahiojiin. Talldin myds mahdolliset haitalliset aineet voi-
daan koota hallitusti ja estaa niiden paasy ymparistdon ja pohjaveteen. Rakentamisen jilkeen,
kun laitosalue on pinnoitettu, ei paikallista pohjavettd muodostu alueella yhta paljon kuin en-
nen rakentamista. Kaikki hankealueen kiinteistdt suunnitellaan liitettavan lahialueen puhdas-
ja jatevesiverkkoon.

8.7.1 Vaikutusten arviointi
Selostusvaiheessa pohjavesivaikutusten arviointi tehdaan asiantuntijatydona ja arvioinnissa
huomioidaan sekd rakentamisen ettd toiminnan aikaiset vaikutukset seka esimerkiksi laitok-
sessa kasitellyt kemikaalit. Lisaksi arvioidaan hankealueen yhteisvaikutus pohjaveteen alueiden
muiden toimijoiden kanssa. Arvioinnissa hyodynnetddan muun muassa julkisesti saatavilla ole-
vaa aineistoa sekd pohjavesiraportteja ja muiden toimijoiden ymparistolupapaatoksista saata-
via tietoja.

Pohjavesivaikutuksia arvioidaan hankealueen lisdksi sen valittdmassa laheisyydessa (vydhyk-
keet A-B, ks. luku 7, Kuva 39).

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
e Rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset pohjaveteen
e Onnettomuuksien ja hairictilanteiden vaikutus pohjaveteen
e Useamman alueella toimivan toimijan yhteisvaikutus pohjaveteen

8.8 Vaikutukset pintavesiin

Suunnitellun hankealueen vesistdvaikutuksia syntyy lahinna rakentamisen ja hankkeen toimin-
nan aikaisista hulevesista. Rakentamisesta voi aiheutua lyhytkestoista kiintoainekuormitusta
pintavesiin, kun maata siirretdan ja kaivetaan perustuksia.
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Toiminnan aikana prosesseissa syntynyt puhdas vesi kierratetaan laitoksessa, ja puhdistetut ja
puhtaat hulevedet johdetaan hallitusti [ahiojiin tai kunnan hulevesijarjestelmaan. Likaiset ve-
det eli kiinteistdjen saniteettivedet ja laitosalueen mahdollisesti kontaminoituneet huuhtelu-
vedet johdetaan viemariin ja puhdistetaan joko Nivalan jatevedenpuhdistamolla tai Kalajoen
keskuspuhdistamolla. Kemikaalit sailytetdan niille varatuissa astioissa ja suuret kemikaalierat
erillisissa varastosailidissa, jotka on varustettu varoaltailla. Kemikaalien purkupaikka on allas-
tettu.

Lahimpadan Kalajoen uomaan, jonne hankealueelta mahdollisesti ohjatut vedet valuvat, on han-
kealueelta matkaa noin kaksi kilometria. Taman matkan aikana mahdollinen hulevesien sisal-
tdma kiintoaines ehtii laskeutua ja ravinteet sitoutua, ennen kuin ne paatyvat Kalajokeen.
Koska ojiin ohjataan vain puhtaita vesia, ei niilla arvella olevan merkittavaa vaikutusta lahialu-
een vesistdjen laatuun.

Toimiessaan laitos tarvitsee vettd, ja eniten vetta kuluu biokaasulaitoksen sekoitussailidssa ja
metanointiprosessissa. Laitoksen kokonaisveden tarve tarkentuu myéhemmasséd vaiheessa, ja
siihen vaikuttavat mm. biokaasulaitoksella kaytettava laiteteknologia ja kdytettavat sydtteet.

8.8.1 Vaikutusten arviointi
Selostusvaiheessa arvioidaan sekd hankkeen rakentamisen aikaisia vaikutuksia hulevesien
maaradan ja laatuun ettd hankkeen toiminnan aikaisia vaikutuksia vastaanottavaan vesistoon
(vyohykkeelle D, ks. luku 7, Kuva 39). Laaditaan tarkempi selvitys jatevesien laadusta ja maa-
rastd esikasittelytarpeineen seka selvitetddan mahdollisesti ymparistoon johdettavien vesien
kulkureitti. Lisdksi selvitetdan minkdlaisen lisdkuormituksen hulevesiin hanke aiheuttaa.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
e Rakentamisen ja toiminnan aikaiset vedenkayton vaikutukset
e Onnettomuus- ja hairidtilanteiden vaikutukset, sammutusvesien hallinta
e Hulevesien maara ja laatu ja rakentamisen ja toiminnan aikaiset vesistovaikutukset
e Talousvesien maara Nivalan alueella ja veden riittavyyden huomioiminen laitoksen
toiminnan aikana

8.9 Vaikutukset ilmastoon

Biokaasu- ja metanointilaitosten rakentaminen vaikuttaa kasvihuonekaasupaastoihin, mutta
rakennusvaiheen paastot ovat vahaisia ja lyhytkestoisia verrattuna laitoksen kayttoikaan. Toi-
minnan aikaiset vaikutukset syntyvat lahinna alueelle ja sieltd pois tehtavista kuljetuksista.

Kokonaisuudessaan hankkeen arvioidaan vaikuttavat ilmastoon positiivisesti, silla lannan pro-
sessoinnissa laitoksella muutoin ilmaan vapautuva metaani saadaan talteen ja voidaan jalostaa
polttoaineeksi. Tama vahentaa paikallisen maatalouden aiheuttamia kasvihuonepaastdja. Bio-
metaanina polttaessa metaani hajoaa hiilidioksidiksi ja vedeksi, mikd vahentda metaanin
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ilmastovaikutusta 25-osaan (metaanin CO,-ekv. kerroin 25).89 Biokaasu myds korvaa fossiilisten
polttoaineiden tarvetta.

8.9.1. Vaikutusten arviointi

Selostusvaiheessa rakentamisen aikaisia ilmastopdastoja arvioidaan rakennusmateriaalien val-
mistuksen ja niiden kuljetuksen aiheuttamina paastdina LIPASTO-tietokannan arvoja hyodyn-
tden. Alueelta kaadetun puuston maara ja hiilivaraston vahenema arvioidaan tietoaineistojen
ja laskureiden avulla.

Toiminnan aikaiset kasvihuonekaasupadstot arvioidaan vertaamalla hankkeen toiminnan vai-
kutuksia Nivalan alueen nykyisiin kasvihuonekaasujen paastoihin. Laskenta tapahtuu hyédyn-
taen EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2019 julkaisun paastokertoimia.
lImastovaikutusten osalta lasketaan CO,-padstdjen muutos 6ljyn kayton vahenemisen (6ljyn
korvaaminen biooljylld) ja liikennemaérien lisdantymisen takia (niin ikdan LIPASTO-tietokannan
arvoja hyddyntden). Arvio tehdaan yli vydhykerajojen (ks. luku 7, Kuva 39).

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
e Laitoksen rakentamisen ja toiminnan aiheuttamat pdastot suhteessa Nivalan paas-
toihin.

® |aitoksen rakentamisen vaikutukset hankealueen hiilinieluihin
e [lImastonmuutokseen varautuminen ja sopeutuminen
e lImastonmuutokseen liittyvat riskit ja niiden vahentaminen

8.10 Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimistéon seka
luonnonsuojelualueisiin

Hankealue on metsaistad aluetta. Hankealueen luoteisrajalla on teollisuusalue, koillisessa han-
kealue rajautuu junaraiteeseen ja lounaassa valtatie 27:aan. Pohjoisessa hankealueen lahiym-
paristdssa on enimmakseen metsads, ja eteldssa peltoja. Valtatien 27 toisella puolella sijaitsee
pientalovaltainen haja-asutusalue. Teollisuusalueen takana sijaitsevat ravirata ja golfkentta.
Itse hankealueella ja sen valittdmassa laheisyydessa ei ole tiettavasti merkittavia luontoarvoja
tai virkistyskohteita.

Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelualueita tai Natura 2000-alueita. Luonto-
vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arviona kartta-aineiston ja hankkeen suunnittelutie-
tojen perustella sekad luonnonsuojelualueista saatavien tietojen pohjalta ja luontoselvityksen
tietoja hyodyntden. Koska Natura-alueet sijaitsevat kaukana hankealueesta, hankkeelle laadi-
taan Natura-arvioinnin tarveselvitys tarpeen vaatiessa. Vaikutuksia kasvillisuuteen ja eldimiin
arvioidaan hankealueen laheisyydessa (vyohyke C ks. luku 7, Kuva 39) ja vaikutuksia luonnon-
suojelualueisiin vydhykerajauksia laajemmin.

89Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy. LIPASTO, liikenteen paastot, padstokertoimet. Viitattu 20.7.2023:
http://lipasto.vtt.fi/liisa/co2ekvs.htm

% EEA Report No 13/2019. EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2019. Viitattu 1.3.2023:
https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2019
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8.10.1. Vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutusta kasvillisuuteen ja eldaimistdon tullaan arvioimaan selostuksessa alueelle
suunniteltujen toimintojen pohjalta. Muutosten suuruutta arvioidaan ilmakuvien, karttojen,
valokuvien ja jo olemassa olevien ymparistotietokantojen avulla sekd vuonna 2023 tehdyn
luontoselvityksen avulla. Luontoselvitysta tdydennetdan tarvittaessa.

Hankkeen valittomat luontovaikutukset kohdistuvat ja rajoittuvat hankealueeseen ja rakennus-
vaiheessa sita valittdmasti ympardiville alueille. Valillisia kasvillisuuteen ja eldimistoon kohdis-
tuvia vaikutuksia voi rakentamisen vaiheessa aiheutua esimerkiksi pdlyamisesta.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:

e Luontoselvityksessa havaitut arvokkaat luontotyypit, luonto- ja lintudirektiivin lajit
(lito-orava, metsakanalinnut, viitasammakko, lepakot) ja muut arvokkaat luonto-
kohteet ja uhanalaiset lajit

e Arvio hankkeen vaikutuksista alueen luonnonpiirteisiin

e Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus luonnon kannalta

e Toimet haitallisten luontovaikutusten ehkaisemiseksi tai lieventamiseksi

e Hankkeen vaikutukset luonnonsuojelualueisiin ja Natura-alueisiin

8.11 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, kaavoitukseen ja
maankayttoon

Hankealueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan 1.-3- vaihemaakuntakaava ja vireilla Pohjois-
Pohjanmaan energia- ja iimastovaihemaakuntakaava. Maakuntakaavan osalta hankealue sijoit-
tuu maaseudun kehittdmisen kohdealueelle (mk-6). Nivalan yleiskaavassa alue on enimmak-
seen teollisuus- ja varastointialuetta, alueella ei ole asemakaavaa. Hankealueella on kdynnisty-
nyt kaavoitusprosessi, jossa alueelle on tulossa T/Kem-merkinta.

Hankkeen vaikutuksia nykyiseen maankayttoon selvitetddn vertaamalla hankkeen maankayt-
totarvetta ja hankkeen vaikutuksia laitosalueella voimassa oleviin kaavoihin ja kaavaluonnok-
siin ja kaavoitusprosessista saataviin tietoihin. Hankkeen toteuttamisen edellyttamat mahdol-
liset kaavamuutostarpeet kuvataan.

8.11.1 Vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutuksia maankayttéon arvioidaan selostuksessa vaihtoehtoisten hankealueiden
ja niita ymparoivien alueiden nykyisen ja tulevan kaavoitetun maankayton perusteella. Arvioin-
nissa kiinnitetdan erityishuomiota hankealueen ldheisyydessa sijaitseviin kohteisiin, joiden voi-
daan arvioida olevan alttiina hankkeesta aiheutuville hairidvaikutuksille (asutus- ja virkistysalu-
eet, koulut ja paivakodit sekd muut herkat kohteet). Arvioinnin yhteydessa tarkennetaan tar-
vittaessa alueen nykyinen kaavoitustilanne seka mahdolliset alueen kayttoa koskevat tiedossa
olevat suunnitelmat. Yhdyskuntarakennetta ja kaavoitusta koskevia tietoja taydennetaan Niva-
lan kaupungilta, Pohjois-Pohjanmaan liitolta, kartoista ja maastotietokannoista. Vaikutuksia

97



Nivalan bio- ja e-metaanin
Macon '

laitoshankkeen YVA-ohjelma

arvioidaan vahintdaan noin kilometrin sateelld vaihtoehtoisista hankealueista (vyohyke C, ks.
luku 7, kuva 39).

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
¢ Hankealueiden nykyinen maankaytto ja kaavoitus seka tiedossa olevat suunnitelmat
¢ Hankealueen laheisyydessa olevat hairiintyvat kohteet

8.12 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Biokaasulaitoksen rakentaminen edellyttda kasvillisuuden ja pintamaan poistoa alueelta. Li-
saksi massoja voidaan joutua vaihtamaan routimattomiin, mika voi edellyttdad muutamien met-
rien syvaa kaivuuta laitosrakennusten alalta. Hankealue on talld hetkelld luonnontilaista, eika
silld odoteta esiintyvan pilaantunutta maata. Alueella 27.10.2023 tehdyn maaperatutkimuksen
mukaan rakennusten perustaminen voidaan suorittaa maavaraisesti, eikd rakentaminen edel-
lyta kallioperdn louhintaa tai rajaytyksia.

Rakentaminen muuttaa laitosalueen maaperan pysyvasti. Vaikutus kuitenkin koskee vain lai-
tosaluetta eikd siitd aiheudu haitallisia vaikutuksia laitosalueen ymparistoon. Tyokoneiden
mahdolliset 6ljyvuodot ovat rakentamisen aikana riski maaperan paikalliselle pilaantumiselle,
mutta tama voidaan estda tyokoneiden huoltamisella, koneiden sailyttamisella niille varatulla
pinnoitetulla alueella, tydkoneiden tankkauspisteen allastuksella seka puhdistamalla mahdolli-
set vuodot heti.

Liikenndinti tapahtuu paallystetyilla alueilla, jolloin ei tapahdu haitallisia paastéja maaperaan.
Laitoksen varsinaiset tuotantoprosessit ovat suljettuja jarjestelmia, joista ei normaaliolosuh-
teissa synny pdastdja maaperaan. Onnettomuustilanteita pyritdan ehkdaisemaan muun muassa
sailyttamalla kemikaaleja viranomaisten maaraysten mukaisesti seka huolehtimalla liikenne-
turvallisuudesta kemikaalien kuljetusten yhteydessa. Lisaksi alueen asfaltoitujen kohtien vie-
marointi varustetaan sulkumahdollisuudella, jolloin voidaan kerdta mahdolliset onnettomuuk-
sista paasseet kemikaalit talteen viemariverkostosta.

8.12.1 Vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioidaan selostuksessa muun muassa tarvittavien
rakenteiden, mahdollisten louhintojen ja muiden rakennustdiden seka kemikaalien kayton ja
onnettomuusriskien perusteella. Vaikutuksia arvioidaan hankealueella ja sen valittomassa 13-
heisyydessd, mutta maksimissaan 1 km etdisyydella hankealueesta (vyohyke C, ks. luku 7, kuva
39). Arvioinnissa hyddynnetaan julkisesti saatavilla olevaa aineistoa, alueelta saatavissa olevia
maaperatutkimusten raportteja ja muiden toimijoiden ymparistdlupapaatoksista saatavia tie-
toja.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia maa- ja kallioperdan ovat tassa hankkeessa:

¢ Rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan
¢ Kemikaalien kayton ja onnettomuustilanteiden vaikutukset maaperaan

98



Nivalan bio- ja e-metaanin
Macon '

laitoshankkeen YVA-ohjelma

8.13 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Hankealueen eteldosa sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaalla Kalajokilaakson viljelymaisemat -
maisema-alueella, mutta hankealue ei edusta alueen maisemallisia arvoja. Alle kilometrin
padssa hankealueesta lounaaseen sijaitsee maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto, Haa-
pajarven raitti ja idassa noin kilometrin paassa valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-
riymparistd Koyhdanperan latoalue. Pohjoisessa-koillisessa noin kahden kilometrin paassa on
maakunnallisesti arvokas maisema-alue, Malisjokivarren kulttuurimaisemat. Merkittavia mui-
naisjaannoksia alueelta ei [6ydy.

8.13.1 Vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutuksia arvioidaan selostusvaiheessa hankealueella ja sen ymparistdssa eri suun-
nissa avautuviin arvokkaisiin maisema-alueisiin ja kulttuuriymparistoihin. Alueisiin kohdistuvia
vaikutuksia ja muutosten suuruutta arvioidaan ilmakuvien, karttojen, valokuvien ja alueella ai-
kaisemmin tehtyjen selvitysten perusteella. Maisemavaikutuksia arvioidaan suhteessa siihen,
kuinka kauas biokaasu- ja metanointilaitoksen rakennukset tulevat maisemassa nakymaan. Ar-
vioinnissa tarkastellaan hankkeen rakentamisen, toiminnan ja toiminnan paattymisen vaiku-
tuksia. Havainnekuvien avulla voidaan visualisoida alueella tapahtuvaa muutosta. Arvioinnin
pohjaksi analysoidaan tarkastelualueen maiseman rakennetta seka laatua ja arvioinnissa huo-
mioidaan maisemakuvan kannalta merkittdvimmat nakymdsuunnat ja -alueet, maiseman sol-
mukohdat sekd maisemakuvaltaan herkimmat alueet. Vaikutuksia arvioidaan noin 2 km etai-
syydelld hankealueesta (vyohyke D, ks. luku 7, Kuva 39), alueille, jonne laitoksen rakennelmat
nakyvat.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistoon ovat tassa hankkeessa:
e Vaikutukset arvokkaille maisema-alueille
* Vaikutukset asukkaiden ja seka virkistyskayttadjien kokemaan maisemakuvaan

8.14 Vaikutukset luonnonvaroihin

Luonnonvarojen hyddyntamisessa tarkastellaan hankkeen tarvitsemien uusiutuvien ja uusiutu-
mattomien luonnonvarojen kulutusta ja materiaalien kayttoa seka hankkeen aikana syntyvien
tuotteiden ja sivuvirtojen kaytettdvyytta yleisella tasolla.

8.14.1 Rakentaminen

Rakennusteollisuus kayttaad joka vuosi noin 50 % maailmalaajuisista neitseellisistd luonnonva-
roista. Niinpad rakentamisen vaikutus hankkeiden luonnonvarojen kayttéén voi olla suhteessa
suuri, vaikka sen osuus kaytetysta kokonaismateriaaleista olisi pieni. Nykyisellddn materiaalien
hyotykayttd rakennusalalla on varsin vahaista. Kierratysmateriaalien kaytto voi estya, jos ma-
teriaalin laatu tai sen vaikutus kayttdjan terveyteen ja turvallisuuteen ei vastaa hankkeen tar-
peita, ja myos silloin, jos materiaalia ei ole saatavilla tarpeen hetkella.

Hankkeen laitosalueen rakentamiseen ja laitteisiin kdytetddan enimmakseen betonia, terasta,
asfalttia ja eristeita, kuten lasivillaa. Naiden maara hankkeen rakentamisessa arvioidaan layout-
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kuvien ja laitevalmistajien tietojen mukaan, sekd hyddyntaen erilaisia tietokantoja eri rakentei-
sessa kaytettavistd yleisistda materiaaleista. Materiaalien mahdolliset kierratysasteet arvioidaan
kirjallisten lahteiden ja tietokantojen perusteella.

8.14.2 Biokaasulaitos

Biokaasulaitoksessa hyodynnetdan biokaasun/-metaanin tuotannossa seuraavia luonnonva-
roja: lahialueen maito-, karja- ja sikatiloilta muodostuvia sivutuotteita, kuten liete- ja kuivalan-
taa, ylijaamarehua seka maanviljelyn sivuvirtoja. Lisaksi voidaan hydodyntaa myos puhtaita elin-
tarviketeollisuuden sivuvirtoja. Ylla mainittujen lisaksi taydentdvana sydtteena voidaan kayttaa
myds kasvatettua nurmea.

Biokaasulaitoksen osalta tarkastellaan erityisesti raaka-aineiden hyddyntamista raaka-aineena
biokaasun tuotannossa. Toinen oleellinen kohta on biokaasulaitoksen tuotannossa syntyvan
madatejaanndksen sisdltamien ravinteiden mahdollisimman tarkoituksenmukaisen jat-
kohyodyntamiskohteiden tarkastelu. Tatd tarkastellaan erityisesti madatejaannoksen maariin
ja sen sisaltamiin ravinnepitoisuuksiin liittyen. Madatejaannoksen tarkastelussa kierratyslan-
noitekaytossa/jatkojalostuksessa huomioidaan uusi, keséalla 2022 voimaan tullut lannoitelaki.
Lisaksi tarkastellaan myods uudempia mahdollisia madatejaanndksen jatkohyoddyntamisvaihto-
ehtoja, kuten esimerkiksi pyrolysointia biohiileksi (optio), jossa on tallella fosforin lannoitus-
ominaisuudet ja on lisdksi hiilensidontakohde. Taulukossa 11 on esitelty biokaasulaitoksen
osalta luonnonvarojen kayttda eri toteutusvaihtoehdoissa.

Taulukko 11. Luonnonvarojen kaytto biokaasulaitoksen osalta.

Tamanhetkinen hyédyntaminen Tuleva kaytto (VE1 ja VE2)
(VEQ)

Lannat:
e Sian lietelanta
e Naudan liete-

Biokaasun valmistus ja
madatteen kaytto
Sellaisenaan peltolevitykseen sellaisenaan maanparannus-

lanta . . .
. aineena tai jatkojalosteet
e Naudan kuivike- s .
lanta (sisaltdaen optiot)
Biokaasun valmistus ja
Mahdollinen kompostointi, madatteen kaytto
Olki kuivikekaytto, kynnetaan sellaisenaan maanparannus-
peltoon aineena tai jatkojalosteet
(sisaltdaen optiot)
Biokaasun valmistus ja
L . Mahdollinen kompostointi, madatteen kaytto
Suojavyohyke ja o .
LHP-nurmi kuivikekayttd, kynnetaan sellaisenaan maanparannus-
peltoon aineena tai jatkojalosteet
(sisaltaen optiot)
Biokaasun valmistus ja
Mahdollinen kompostointi, madatteen kaytto
Sailorehu (nurmi)  kuivikekayttod, kynnetaan sellaisenaan maanparannus-
peltoon aineena tai jatkojalosteet

(sisaltaen optiot)
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Biokaasun valmistus ja

Elintarvike- madatteen kaytto
teollisuuden Kompostointi tai poltto sellaisenaan maanparannus-
sivutuotteet aineena tai jatkojalosteet
(sisaltaen optiot)
. Fossiiliset polttoaineet Kayttda korvataan
Raakaoljy : . .y :
(esimerkiksi diesel, bensa) nesteytetylla biometaanilla

8.14.3 Metanointi ja elektrolyysi

Vedyn tuottamiseen elektrolyysin avulla tarvitaan demineralisoitua vettd. Energiansa prosessi
saa uusiutuvilla energianlahteilla tuotetun sahkdn avulla. Metanoinnissa vety yhdistetaan bio-
kaasulaitoksen biokaasun tuotannossa sivutuotteena syntyvan hiilidioksidin kanssa e-metaa-
niksi. Taulukossa 12 on esitetty elektrolyysin ja metanoinnin osalta luonnonvarojen kadyttoa eri
toteutusvaihtoehdoissa.

Taulukko 12. Luonnonvarojen kaytto elektrolyysissa ja metanoinnissa.

Luonnonvara Tamanhetkinen hyddyntaminen
(VEO)

Tuleva kaytto (VE1 ja VE2)

Vedenkdyttotarve  lisdantyy,
koska laitoksella tarvitaan jaah-

Vesi Veden kayttd nykytilan mukaisesti. dytysvettd ja  elektrolyysin
raaka-aineeksi demineralisoi-
tua vetta.

Kaukolammon tuo- Biomassan kayttd polttoai-

tantoon hyddynnet- neena vahenee, koska elektro-

tava biomassa lyysiprosessista syntyvaa ylijaa-

Kaukolammon tuotantoon
kaytetyt polttoaineet pysyvat
ennallaan.

(valtaosin metsateol-
lisuuden sivuvirrat,

malampoad pystytdadn syotta-
maan Nivalan kaukolampo-

lisaksi turve ja huip- verkkoon. Ylijaamalammon
putehokattiloina tarkempi maara tarkentuu se-
myaos oljy). lostusvaiheessa.
. . ; . Tuotettu e-metaani (120-180
Fossiilinen Liikennepolttoaineena, lammityk-
. : GWh/v) korvaa fossiilisen maa-
maakaasu sessad ja energiantuotannossa. e
kaasun kayttoa.
Toteutusvaihtoehdoissa 1B ja
2B hiilidioksidi otetaan talteen
Hiilidioksidi - biokaasuprosessista ja meta-
noidaan vedyn kanssa e-me-
taaniksi.
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8.14.4 Vaikutusten arviointi

Hankevaihtoehtojen luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan arvi-
ointiselostuksessa asiantuntija-arviona saatavilla olevan tiedon perusteella ja yli vyohykerajo-
jen (ks. luku 7, Kuva 39).

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
e Vaikutukset uusiutuvien ja uusiutumattomien luonnonvarojen saatavuuteen ja hyo-
dyntdmiseen
e Luonnonvarojen tarve laitoksen koko elinkaaren osalta (rakentaminen, toiminta ja
purkaminen) ja vaikutukset naiden luonnonvarojen kayttoon
e laitoksen elinkaarensa aikana kuluttamat luonnonvarat suhteessa tuotteisiin
e Laitoksen toiminnan ja tuotteiden vaikutus neitseellisten luonnonvarojen kayttéon

8.15 Ymparistoriskit prosessin hairiétilanteissa

Toimintaan liittyvat ymparistbonnettomuudet voivat liittya esimerkiksi erityyppisiin prosessi-
hairidihin, sahkokatkoksiin, kemikaalivuotoihin, laiterikkoihin, tulipaloihin ja adrimmaisena ta-
pahtumana rajahdyksiin. Riskeihin voidaan varautua erityyppisilla riskinarvioinneilla, turva-au-
tomatiikalla, kaasunilmaisimilla ja halytyslaitteilla, seka suunnitelluilla huolto-ohjelmilla seka
palo- ja pelastussuunnitelmilla. Laitoksessa tullaan kdyttamaan biokaasun tuotannossa BAT-
paatelmien mukaista tekniikkaa. Taulukossa 13 on kuvattuna laitoksen toimintaan liittyvia ris-
keja seka biokaasun tuotannon ettd metanointiin liittyvien prosessien osalta. Tarkempi riski-
analyysi tullaan tekemaan YVA-selostusvaiheessa ja sen laatiminen on kuvattu kappaleessa
8.15.1 Vaikutusten arviointi.
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Taulukko 13. Laitoksen toimintaan liittyvat riskit, niiden seuraukset ja kohdistuminen ymparistoon.

Riski Seuraus Riskin kohdistuminen ymparist66n
1 Tahallinen vahingonteko Tahallinen vahingonteko voisi aiheuttaa toiminnan keskeytymisen seka - Vesi
hajupaastoja ja jatemateriaalien vuotamisen ymparistdon. Vaaraa - lhmiset

ihmisille ei voi aiheutua johtuen laitoksessa kerralla varastoitavan kaasun
vahaisestda maarasta ja sdilytystavasta. Vahinkojen maara olisi myos
rajattavissa nopeasti katkaisemalla syotemateriaalin siirto madatykseen.

2 Biojatemateriaalien vuotaminen Vuodot olisivat vahaisia ja koostumus huomioon ottaen ne eivat - Vesi
ennen siirtoa laitokselle aiheuttaisi juurikaan vahinkoa ymparistolle.

3 Biojatemateriaalien vuotaminen Syotemadarat olisivat suuria ja ne levidisivat kohtalaisen laajalle alueelle. - Vesi
madatyksen aikana Ne eivat kuitenkaan aiheuttaisi vaaraa ihmisille lukuun ottamatta

mahdollisesti laitoksen kayttdjia tai huoltajia. Sydtemaarat aiheuttaisivat
kohtalaisia ymparistévaikutuksia melko rajatulla alueella. Vaikutukset
eivat kuitenkaan olisi suuria ottaen huomioon vahainen ihmisille
aiheutuva vaara ja ympadristovaikutusten tilapdisyys ja rajallisuus.

4 Hajupdasto toiminnan aikana Hajupdastot eivat aiheuttaisi vaaraa inmisille tai ymparistolle. Seuraukset - |hmiset
olisivat lahinna tilapaisia haittoja ihmisille seka tuotannon tilapainen - llma
keskeytyminen.

5 Madatteen leviaminen ymparistoon Mdadate ei aiheuta vaaraa ihmisille. Madatteen haitat ymparistolle ovat - Vesi
varastoinnin tai kuljetuksen aikana |dhinna ravinnepadstdja vesistoon, mitka ovat hyvin vahaisiad yksittdisessa - lhmiset
kuljetus- tai varastointierassa. Puhdistamolietteen kuljetus biokaasu-
laitoksen alueella tehdaan siten, ettei aiheudu terveydensuojelulain
(763/1994) mukaista terveyshaittaa.
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6 Syttymisherkkien kaasujen syttymi- Kaasun syttyminen aiheuttaisi prosessin keskeytymisen. - |hmiset

nen - Rakennukset ja maisema
7 Syttymisherkkien kaasujen rajahta- Kaasun syttyminen ja rajahtaminen aiheuttaisi hengenvaaraa laitosta - |hmiset

minen operoiville ja huoltavilla ihmisille, jotka olisivat muutaman metrin sisalla - Rakennukset ja maisema

kaasuputkesta tai sailiosta. Vaarassa olevien inmisten maara olisi 0—2.
Kaasun rajahdys aiheuttaisi myos valillisia ymparistoriskeja prosessin
muiden osien vaarantuessa.

8 Syttymisherkkien kaasujen pdase-  Laitoksen toimintaan liittyvat syttymisherkat kaasut eivat ilman syttymista - llma
minen (riskit 6=7) aiheuttaisi vaaraa ihmisille tai - |hmiset
ympadristoon ymparistolle johtuen kerralla varastoitavan kaasun vahdaisestd maarasta ja

laitoksen sijainnista.

9 Luonnonkatastrofin aiheuttama Vaara kohdistuu lahinna laitoksen ulkorakenteisiin ja sitd kautta prosessin - Vesi
vahinko mahdolliseen hairiintymiseen. Ihmisille ja ymparistolle aiheutuva vaara on - llma
kdaytannossa olematon. - |hmiset
10 Laitoksen virheellisen operoinnin ~ Merkittavin aikaansaatava vahinko olisi Iahinna laitteiston vaurioituminen - Vesi
aiheuttama vahinko ja sitd kautta vahaiset kaasu- tai nestepaastot ymparistoon. - |hmiset
11 Hygieniariski Madatteisiin liittyvat hygieniariskit aiheuttaisivat kohtalaista terveyden - Vesi
vaaraa useille ihmisille. - Luonto ja eldimet
- lhmiset
12 Kemikaalivuoto Kemikaalivuoto (esimerkiksi rikkihappo) voisi aiheuttaa vaaraa laitosta - Luonto ja eldimet
operoiville ja huoltaville tahoille seka ymparistohaittaa rajatulla alueella. - |hmiset
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14

15

16

17

18

19

Mmacon

Suuronnettomuus

Ammoniakin ja rikkivedyn
syntyminen pumpuissa tai kai-
voissa, mahdollinen rikkivedyn syn-
tyminen

Vaarallinen ylipaine putkistossa
Alipaine reaktorissa

Madatysreaktion jaaminen kesken

Kaasuvuoto tai rajahdysvaara
putken syopymisen takia

Tulipalo

Nivalan bio- ja e-metaanin

Suuronnettomuus voisi aiheuttaa neste-, haju-, madate- ja kaasupaastoja
ymparistéon, kemikaalivuodon riskin seka rajahdysvaaran. Nama
aiheuttaisivat ymparistohaittoja hyvin rajatulla alueella ja lievempia
ympadristohaittoja, kuten hajua, tilapaisesti laajemmalla alueella. Suur-
onnettomuus ja siihen liittyva rajahdysvaara voisivat myos aiheuttaa
vaaraa laitosta kdyttaville ja operoiville ihmisille seka pelastus-
tyontekijoille.

Riski voi aiheuttaa hengenvaaraa huolto- ja kunnossapitotilanteissa.

Paineen kasvu voi aiheuttaa vaaran vain putken valittdmassa
|ahiympaéristossa.

Reaktorin ylasauman pettaminen aiheuttaisi pienen kaasupaaston.

Hajupdastod on hyvin vahdinen ja paikallinen. Lopputuote jatkaa
kompostoitumistaan prosessin jalkeen.

Rajahdys olisi teholtaan vahainen ja vaikutukset jaisivat hyvin paikalliseksi.

Ulkoinen tulipalo voi aiheuttaa merkittavaa vahinkoa ja se huomioidaan
laitoksen paloteknisessa suunnitelmassa.
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- Vesi
- ihmiset
- Rakennukset ja maisema

- |hmiset

- |hmiset

- llma

- |hmiset

- |hmiset

- lhmiset
- Rakennukset ja maisema
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8.15.1 Vaikutusten arviointi

Vaikutusten arvioinnin tavoitteena on tunnistaa ja arvioida sellaiset laitoksen onnettomuusti-
lanteet, joiden sattuessa voi syntya vaikutuksia laitosalueen ulkopuolelle. Arviointiselostuk-
sessa kartoitetaan laitoksen toiminnasta aiheutuvien ymparistoriskien mahdollisuudet ja se,
miten niitd estetddn tapahtumasta. Riskit eritellddan ymparistovaikutusryhmien mukaisesti. YVA
selostuksessa esitellaan myds riskienhallintakeinot niiltd osin, kun ne koskevat edella lueteltuja
ymparistovaikutuksia.

Hankkeen riskiarviointi tehddan kvalitatiivisin menetelmin ja tarvittaessa myds kvantitatiivisin
menetelmin, jos kvalitatiivisen vaiheen riskiarvio antaa tahan aihetta. Riskit tunnistetaan ver-
tailemalla muiden vastaavien hankkeiden arvioituja ja toteutuneita riskeja sekad haastattele-
malla laitos- ja prosessiasiantuntijoita. Riskeissa arvioidaan sekd normaalista toiminnasta ai-
heutuvia riskeja ettd mahdollisissa poikkeustilanteissa aiheutuvia riskeja. Riskit numeroidaan
tarkempaa luokittelua varten. Ndista kerdtyn tiedon perusteella riskit luokitellaan kahden omi-
naisuuden perusteella:

1. Todennakoisyys (mahdollinen - todennadkdinen - erittdin todennakdinen)
2. Vaikutus (pieni - kohtalainen -suuri).

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 14) siniselld on esitetty sellaiset riskiluokat, joihin kuuluvia
riskeja ei voida hyvaksya ja jotka tullaan poistamaan muuttamalla hanketta tai jattamalla hanke
toteuttamatta. Vaaleanvihreallda merkittyihin luokkiin kuuluvat riskit ovat sellaisia, joita pyri-
taan poistamaan, mutta joiden olemassaolo ei esta hankkeen toteutumista. Vihreisiin luokkiin
kuuluvat riskit voidaan hyvaksya, mutta ne poistetaan tai niitd vahennetdan, jos se on teknisesti
ja taloudellisesti toteutettavissa.

Sinisella kuvattujen riskien osalta selvitysosassa ilmoitetaan erikseen, miten riskit poistetaan
tai niiden todennakoisyytta tai vaikutusta rajataan niin, etta riskit voidaan hyvaksya. Vaalean-
vihredllad kuvattujen riskien osalta kuvataan, miten riskien vaikutuksia tai todenndkdisyytta py-
ritdan vahentamaan. Vihredlld kuvattujen riskien osalta ilmoitetaan, miten riskien vaikutuksia
ja todennadkoisyyttd on vahennetty niin, ettd riskit on saatu vihredksi, jos nain on toimittu ja
muutoin toimet, joilla naita riskeja tarpeen tullen vahennetaan.

Taulukko 14. Riskien luokittelu niiden vaikutusten ja todenndkoisyyden mukaan.

Todennakaoisyys
. ot s Erittdin todenndkoi-
Mahdollinen Todennéko6inen

(%2} nen
3
5
2

Kohtalai-

nen
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9 Arvioinnin epdvarmuustekijat ja oletukset

Ymparistovaikutusten arviointi on toiminnan harjoittajien arvio hankkeen valittomista ja valilli-
sista vaikutuksista sen [ahiymparistdon. Arviointiin liittyy aina epavarmuustekijoitd, jotka voivat
johtua lahtotietojen tarkkuudesta, laskennallisista epavarmuustekijoistd, moniulotteisten asi-
oiden arvottamisesta, mallien valisista eroista ennustettaessa tiettyja vaikutuksia mallien avulla
seka vaikutusten arvioinnin ajankohdasta suhteessa hankkeen suunnittelun etenemiseen.

Ymparistdvaikutusten arvioinnin aikana ei valttamatta ole kaytettavissa hankkeen kaikkia yksi-
tyiskohtaisia toteuttamissuunnitelmia. Arviointiselostuksessa kuvataan yksityiskohtaisemmin
arvioinneissa kaytetyt menetelmat, arviointiin liittyneet oletukset seka epavarmuustekijat. Las-
kennallisille Iahtdarvoille ja muille viitetiedoille esitetaan lahdeviitteet.
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1. JOHDANTO

Luontoselvityksen kohde on Nivalan kaupungissa sijaitseva 46 hehtaarin kokoinen alue, joka
sijaitsee usean kiinteiston alueella. Hankealueelle on tulossa biokaasulaitos.

Luontoselvityksen tarkoituksena on kuvata metsan nykyinen lajisto ja luontotyypit, erityisesti
tarkasteltavina lajeina ovat liito-orava, viitasammakko ja lepakot seka uhanalainen lajisto.

Lisaksi arvioidaan puuston maara ja puuston kaadon vaikutukset.

Raportin laatijat: Kirsi Kallio, TM, era- ja luonto-opas, Ella Asikainen, TkK ja Johanna Alakerttula, FM
(biologia), KTM.
Raportin tarkastajat: Jori Jokela, FM (maantiede), Mikko Ahokas, FM (bio- ja ymparistotiede).

2. AINEISTO JA MENETELMAT

LAHTOAINEISTO

Lahtdaineistona ovat Maanmittauslaitoksen Avoimen datan karttapalvelun Paikkatietoikkuna
seka Syken ymparistdkarttapalvelu Karpalo. Havainnot harvinaisista lajeista saadaan Suomen
lajitietokannasta. Lintuhavaintoja etsitdan myos tiira.fi -sivustolta. Luontotyyppimaarityksen

apuna kaytetaan Suomen luontotyyppien uhanalaisuusarviointia (Kontula ja Raunio 2018).

MAASTOTYOT

Maastotutkimukseen kuuluvat kasvilajistoinventointi, linnusto, liito-orava, viitasammakko,
lepakot seka luontotyyppikartoitus ja puuston arviointi. Havainnoinnissa kiinnitetdan huomiota
erityisesti mahdolliseen uhanalaiseen ja harvinaiseen lajistoon. Kasvilajiston maarityksissa
kaytetdan maaritysoppaita esim. Mossberg & Stenberg (2005), Stenroos et al (2011). Puuston
arvioinnissa kaytetaan Tapion (2014) maastotaulukoita. Puuston kuutiomaara arvioidaan
relaskooppimenetelmalla saadun pohjapinta-alan avulla. Raporttia havainnoidaan ottamalla

kuvia alueesta.

3. ALUEEN YLEISKUVAUS

Nivalan hankealue on 46 hehtaarin kokoinen ja sijaitsee usean kiinteiston alueella. Alue sijaitsee Nivalan
kaupungissa 3-4 kilometria Nivalan keskustasta kaakkoon. Alue rajautuu koillisessa junarataan ja
lounaassa Haapajarventiehen. Kaakossa on peltoa ja luoteessa Kurunpuhdon teollisuusalue, jossa on tehty
viime vuosina hakkuita seka teollisuusrakennuksia, joita ei kaikkia kuitenkaan nay viela karttakuvissa.
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Nivalan yleiskaavassa (2014) alue on merkitty teollisuuskayttéon (Nivalan yleiskaava 2014)

Hankealueella on hakkuualueita sekd metsaa eri kehitysvaiheissa, paaosin varttunutta. Metsatyyppi on
paaosin tuore kangas. Alueella on ojituksia runsaasti. Alueen lounaisosassa lahelld Haapajarventien reunaa
on pieni kukkula, jolla sijaitsee kivirdykkidita seka jatetta, kuten auton osia, peltia ja patjoja. Alueella risteaa

Kuva 1. Hankealue esitettyna kartalla. (Maanmittauslaitoksen paikkatietoikkuna, 2023)

4. TAUSTATIEDOT UHANALAISISTA LAJEISTA JA SUOJELUKOHTEISTA

Taustatiedot uhanalaisista lajeista

Taustatiedot lajihavainnoista on tarkistettu Suomen Lajitietokeskuksen laji.fi -tietokannasta ja lintuhavainnot
BirdLife Suomen avoimesta tiira.fi -lintutietopalvelusta. Hankealueelta ei ole havaintoja uhanalaisista
lajeista tai muistakaan lajeista. Suopdlldista on tehty eri vuosina lahialueilta 1-2 kilometrin paasta
hankealueesta useita havaintoja, tuorein rekisterodity havainto on vuodelta 12.5.2023 (BirdLife Suomi, avoin
lintutietopalvelu tiira.fi). Hankealueen luoteispuoliselta teollisuusalueelta on tehty havaintoja tulokaslajeista,
kuten komealupiini (Lupinus polyphyllus), soijasavikka (Chenopodiaceae probstii), jattipalsami
(Balsaminaceae Impatiens glandulifera), ja vaalea-amerikanhorsma (Epilobium ciliatum), joista komealupiini

ja jattipalsami luetaan haitallisiksi vieraslajeiksi.
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Kuva 2. Suomen lgjitietokannan havainnot uhanalaisista lajeista hankealueen lahistolla. (Suomen
lajitietokeskus, 25.5.2023)

Taustatiedot luonnonsuojelukohteista

Taustatiedot suojelualueista on tarkistettu Maanmittauslaitoksen Paikkatietoikkunasta ja Syken
ymparistdkarttapalvelu Karpalosta. Hankealueella ei ole luonnonsuojelualueita, metsalain erityisen tarkeita
elinymparistoja, Natura2000-alueita, suojeltuja vesistdja, muinaisjaannoksia tai suojeltuja
kulttuuriperintdkohteita. Hankealue sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen (Kalajokilaakson
viljelymaisemat) rajauksen sisapuolella. Kalajokilaakson viljelymaisemat on suuri, usean kunnan alueella
sijaitseva maisema-alue, joka edustaa avaraa pohjalaista jokilaakson kulttuurimaisemaa

(Ymparistoministerio ja Suomen Ymparistokeskus 2021).

Kaikki hankealuetta 1ahella sijaitsevat suojelukohteet nakyvat karttakuvissa 3 ja 4. Kalajokilaakson
viljelymaisemien lisdksi hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita, ja Iahimmat suojelualueet sijaitsevat

noin 5 kilometrin paassa.
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Kuva 3. Kartalla esitetty hankealueen lahistdlla sijaitsevat luonnonsuojelualueet. Huomioitavaa on, etta

Rutku Kantops

hankealue sijaitsee osittain valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen, Kalajokilaakson viljelymaisemat,

aluerajauksen sisapuolella. (Maanmittauslaitoksen Paikkatietoikkuna, 25.5.2023)



Macon Oy macon

fuksaus

Muinaisjaannos:
kivikautinen
asuinpalkka

Valtakunnallisest|

merkinaval rakennetut
Siin _\//\ kulttuurlymparistét:

Kayhanperan latoalue

\ /\4 (1,2 km hankealueella)
siironoure R ey

Muinaisjdannds: ol

+| kivikautinen ST =B Kéivh

asuinpaikka (800
Haapapera /

m hankealueelta)
' Luonnonmulistomerkki:
Haapaperdn
riippakolvu

%, Kytopuhto

)

Haapaniaa

Kuva 4. Hankealuetta lahella olevat muinaisjaannokset, luonnonmuistomerkit ja valtakunnallisesti
merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot. (SYKE, ymparistokarttapalvelu Karpalo, 25.5.2023)

5. TULOKSET

MAASTOKAYNTI
Alueelle tehtiin maastokaynti 16.5. ja 17.5.2023. Saatila 16.5. oli paivalla puolipilvinen ja korkeimmillaan
+21 astetta, iltaa kohden saa muuttui vileammaksi ja sateiseksi, myo6s ajoittaisia tuulenpuuskia oli. 17.5.

saatila oli paivalla pilvinen, korkeimmillaan +18 astetta ja lyhyita tihkusadekuuroja oli, illaksi saa viilentyi
noin +8 asteeseen.

Maastokaynnilla alue tutkittiin havainnoimalla koko aluetta ja tekemalla erikseen havaintopisteista laji- ja

puustoinventoinnit. Naytealat on valittu niin, ettd ne edustavat alueella esiintyvaa tyypillistd metsatyyppia.

5. a KASVILAJISTO JA LUONTOTYYPIT
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LUONTOTYYPIT

macon

Alueen metsatyyppi on padosin puolukka-mustikkatyypin tuoretta kangasta. Metsa hankealueella on

ojitettua ja soistumia on paikoin. Alueen kasvillisuus on tyypillista tuoreen mustikka-puolukkatyypin kankaan

kasvillisuutta, joskaan kaikki tyypilliset lajit eivat olleet vield nousseet maasta. Yleisimmat puulajit ovat

kuusi, manty ja koivu. Pensaskerroksessa on jonkin verran katajaa ja lehtipuiden taimia. Pohjakerrosta

peittdd melko tiivis sammalkerros, joka koostuu padasiassa rahka-, kerros- ja seindsammalesta. Talvikkeja

(nuokku- ja pikkutalvikkki) on paikoin runsaasti. Puolukkaa kasvaa paikoittain reilusti enemman kuin

mustikkaa, mutta kanervaa, variksenmarjaa ja jakalia on hyvin vahan tai ei ollenkaan. Maasto on hyvin

tasaista, lukuun ottamatta alueen kaakkoiskulmassa olevaa pienehkda kukkulaa (kuvissa 6 ja 7). Kukkulalla

on lehtomaisempaa kasvillisuutta, kuten vadelmaa, nokkosta, punaherukkaa ja maitohorsmaa.

Taulukko 1. Hankealueella havaittujen kasvilajien esiintyvyydet, arvioitu asteikolla runsas, kohtalainen

ja niukka.
Puusto ja pensaskerros esiintyvyys
suomalainen nimi tieteellinen nimi Alue 1 (3) Alue 2 (6) Alue 3 (4) Alue 4 (8)
Manty Pinus sylvestris kohtalainen runsas runsas kohtalainen
Kuusi Picea abies runsas runsas runsas kohtalainen
Koivu Betula pendula kohtalainen niukka kohtalainen runsas
Kataja Juniperus communis niukka
Haapa Populus tremula niukka niukka
Metséaraita Salix caprea niukka niukka
Pihlaja Sorbus aucuparia
Leppa Almus niukka
Paju Salix niukka
Riippunaavaa Usnea dasypoga runsaasti
Kaapia (yleisesti) kohtalaisesti
Lahopuuta (yleisesti) runsaasti
Kenttakerros esiintyvyys
suomalainen nimi tieteellinen nimi Alue 1 (3) Alue 2 (6) Alue 3 (4) Alue 4 (8)
Puolukka Vaccinium vitis-idaea niukka kohtalainen kohtalainen niukka
Mustikka Vaccinium myrtillus niukka kohtalainen runsas
Nuokkutalvikki Orthilia secunda kohtalainen kohtalainen kohtalainen
Pikkutalvikki Pyrolaceae minor kohtalainen kohtalainen kohtalainen
Metsalauha Deschampisa flexuosa niukka
Metsaalvejuuri Dryopteris chartusiana niukka
Kevatpiippo Luzula pilosa niukka
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Suopursu Rhododendron niukka

tomentosum
Vanamo Linnaea borealis niukka
Pohjakerros esiintyvyys
suomalainen nimi tieteellinen nimi Alue 1 (3) Alue 2 (6) Alue 3 (4) Alue 4 (8)
Karhunsammal Polytrichales niukka kohtalainen niukka niukka
Seindsammal Pleurozium schreberi runsas runsas runsas niukka
Kerrossammal Hylocomium runsas kohtalainen niukka niukka
Rahkasammalet Sphagnopsida runsas runsas runsas niukka
Kynsisammal Dicranum niukka
Harmaaporonjakala Cladonia rangiferina niukka
Pikkutorvijakala Cladonia fimbriata niukka niukka
Sulkasammal Ptilium cristacastrensis | niukka

Muita hankealueella havaittuja kasvilajeja:

Puikkotorvijakala (Cladonia cornuta), isotalvikki (Pyrola rotundifolia), maitohorsma (Epilobium
angustifolium), poimulehti (Alchemilla), vadelma (Rubus idaeus), nokkonen (Urtica dioica), kaenkaali
(Oxalidaceae acetosella), punaherukka (Grossulariaceae spicatum), suo-ohdake (Cirsium palustre),
tukkanaava (Usnea subfloridana), karstanahkajakala (Peltigera praetextata), kanerva (Calluna vulgaris) ja

variksenmarja (Empetrum).

NAYTEALAKUVAUKSET

Naytealat valittiin ilmentamaan hankealueen tyypillista luontoa, joka on padosin ojitettua tuoretta kangasta
sen eri kehitysasteissa. Havaintoalue 1 edustaa varttuneempaa kuusivaltaista metsaa ja on hankealueen
keskimaaraista metsaa vanhempaa ja monimuotoisempaa, esimerkiksi lahopuita ja kdapia on runsaasti.
Havaintoalueet 2 ja 3 edustavat hankealueen tyypillista varttunutta manty- ja kuusivaltaista metsaa, jossa
on joukossa koivuja. Havaintoalue 4 edustaa nuorempaa koivuvaltaista metsaa, joukossa on mantya,

kuusta ja eri lehtipuiden, kuten koivun, pihlajan, haavan, lepan ja pajujen taimia.
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Havaintoalue 3

Havaintoalue 2

Havaintoalue 1

Havaintoalue 4 |

*

Kuva 5. Havaintoalueet 1-4 kartalla (keltaiset pisteet).

Nuorta
koivu-
valtaista

Varttuneempi metsad

metsa

| Hakkuualue

ukkula Hakkuualue
(kivikasoja ja a7 - '

jatetts)

4 N\

Kuva 6. Kartalla esitetty muut huomionarvoiset alueet.
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X

Kuva 9. Hakkuualuetta.

Havaintoalue 1
Havaintoalueella 1 on kuusivaltaista varttuneempaa tuoretta kangasta. Mantyja ja koivuja on kohtalaisesti ja
seassa my0s haapaa ja raitaa. Alueen metsa on hankealueen keskimaaraistd metsda vanhempaa ja

tihedmpaa. Lahopuuta ja kadapia on runsaasti. Alue on ojitettu. Alueella havaittiin myds puissa peséakoloja,

11
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jotka voisivat sopia esimerkiksi liito-oravan pesapaikoiksi, havaintoja liito-oravan papanoista ei kuitenkaan
tehty.

Havaintoalue 1: yleiskuvat havaintopisteesta eri paailmansuuntiin

B . 1w iR gty
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Havaintoalue 2

Havaintoalueen 2 metsa on mantyvaltaista varttunutta tuoretta kangasta, seassa kasvaa kuusia ja joitain

koivuja seka kuusentaimia.
QT B0
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Havaintoalue 2: latvuskuva

Havaintoalue 3

Havaintoalueen 3 metsa edustaa kuusi- ja mantyvaltaista varttunutta metsaa, jossa joukossa on joitain
taimia, kuten katajaa.

- 8y e
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FEET T ‘ »- 2 ’ >
Havaintoalue 3: kentta- ja pohjakerrosta

Havaintoalue 3: latvuskuva

Havaintoalue 4

15
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Havaintoalue 4: yleiskuva eri paailmansuuntiin

ja pohjakerrosta

Havaintoalue 4: kentta-
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oalue 4: latvuskuva

PUUSTON MAARA

Puuston maaran mittaustulokset hankealueen puustosta seka esitetty arvio puuston

kuutiomaarista kuvataan erillisella taulukolla:

Taulukko 2. Puuston ja pensaiden maara eri naytealoilla.

macon

Nayteala | Puulaji | Lkm Puulajin Puuntaimet keskipituus| ymparysmitta | Pohjapinta-ala
pyorahdysalalla| pohjapinta | ja pensaat * m (keskimaarin) | kaikki puulajit
-ala cm (m?/ha)
m?(/ha)
Alue 1 manty 13 3 23 75 23
kuusi 73 18 23 64
koivu 14 3 16 57
haapa 1 -
raita 1 -
Alue 2 manty 112 11 25 50 17
kuusi 53 6 8 11 49
koivu 5 1 23 53
haapa
Alue 3 manty 37 5 23 48 15
kuusi 40 12 6 9 32
koivu 7 2 24
kataja 1
haapa 4
Alue 4 manty 17 - 1 10 22 12
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kuusi 19 1 1 10 30
koivu 67 10 13 24
paju 14

leppa

raita

*puuntaimien ja pensaiden lukumééré (latvuskorkeus < 130 cm) 5 m séteelléd

Puuston maara hankealueella on arvioitu keskimaaraisesti kayttden havaintoalueiden puustolaskelmia ja
Tapion maastotaulukoita. Puuston laskelmissa on hyédynnetty myés muualta hankealueelta tehtyja

puustolaskelmia, kuin taulukossa esitetyt havaintopisteet 1-4.

Arvio puuston maarasta koko hankealueella: 5000 mé®.

5. b ELAINLAJISTO
Lepakot (Chiroptera)

Kaikki Suomessa esiintyvat lepakot kuuluvat EU:n luontodirektiivin litteeseen 1V(a), joka velvoittaa
suojelemaan niiden lisadantymis- ja levahdyspaikat. Maastokaynnilla kartoitettiin mahdollisesti lepakolle
sopivat elinymparistét. Alueella oli hyvin niukasti lepakoille sopivia elinymparist6ja, esimerkiksi rakennuksia
ei ole alueella. Mahdollisesti lepakoille soveltuvia elinymparistdja lepakoille oli alueen eteldosassa sijaitseva
kukkula, jolla oli kivia ja erilaisia jatteitd. Alue kartoitettiin 17.5.2023 iltana lepakkodetektorilla ja havaintoja

ei tehty.

Liito-orava (Pteromys volans)

Liito-orava kuuluu luontodirektiivin 1l ja IV (a) liitteisiin ja on luokiteltu vaarantuneeksi. Sen lisdantymis- ja
levahdyspaikkojen heikentaminen ja havittaminen on kiellettya. Liito-oravalle sopivia elinymparistéja ovat
metsat, joissa on jareita kuusia ja lehtipuita, kuten haapoja, joissa on esimerkiksi koloja asuinpaikaksi.
Alueella oli tallaista liito-oravalle potentiaalisesti sopivaa elinymparistda, joka on esitetty kuvassa 10.
Alueella oli useita jareita kuusia ja joitain lehtipuita, kuten haapaa. Alueella puissa nakyi myds lintujen
pesakoloja, jotka voisivat olla liito-oravalle sopivia pesapaikkoja. Liito-oravia havainnoitiin tarkistamalla

sopivien suurten haapojen ja kuusten juurilta papanoita. Havaintoja ei tehty.
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Potentiaalisesti lito-
oravalle sopivaa
varttuneempaa metsaa,
jossa jéreitad kuusia ja
seassa joitain lehtipuita

Kuva 10. Violetilla alue, jossa on mahdollisesti lito-oravalle sopivaa asuinaluetta. Havaintoja ei kuitenkaan
tehty.

Viitasammakko (Rana arvalis)

Viitasammakko kuuluu luontodirektiivin IV(a) liitteeseen ja niiden lisdantymis- ja levahdyspaikat ovat
suojeltuja. Hankealueella on useita ojituksia, jotka voisivat olla vitasammakolla sopivia lisdantymispaikkoja.
Lampia tai isompia vesialueita ei alueella ole, mutta aluee kaakkoisosassa oli viela tutkimuspaivina lumen
sulamisesta jaanytta vettd muodostaen lammikoita (kuva on). Viitasammakoita havainnoitiin kuuntelemalla
mahdollisten paikkojen &érell3, erityisesti illalla. Aéanihavaintoja tai muitakaan havaintoja viitasammakoista
ei tehty. Adnihavainnointia vaikeuttaa hankealueella melusaaste, toisella puolella aluetta on vilkas autotie ja

toisella puolella junarata.

Metsdkanalinnut

Alueelta tehtiin useita havaintoja pyyn (tetrastes bonasia) papanoista, mutta ei ndké- tai muita havaintoja.
Papanoiden kohtalaisen maaran perusteella voidaan kuitenkin olettaa, etta pyita asustaa alueella. Pyy on
vaarantunut laji. Metsoista tai teerista ei tehty havaintoja eika jatoksia I6ytynyt,tosin alueen eteldosassa oli

kuolleen linnun jaanteet ja niiden perusteella kyseessa saattaisi olla teeri.

Linnusto

Taulukko 3. Hankealueella havaitut lintulajit ja niiden uhanalaisuus. (Ymparistoministerio & Suomen
Ymparistokeskus, Suomen lajien uhanalaisuus 2019)
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Havaittu laji Tieteellinen nimi, mahdollinen uhanalaisuus
Keltasirkku Emberiza citrinella
Mets&kirvinen Anthus trivialis
Laulurastas Turdus philomelos
Peippo Fringilla coelebs
K&ki Cuculus canorus
Rautiainen Prunella modularis
Punarinta Erithacus rubecula
Korppi Corvux corax
Pajulintu Phylloscopus trochilus
Talitiainen Parus major
Tiltaltti Phylloscopus collybita
Hippiainen Reguus regulus
Sepelkyyhky Columba palumbus
Hoémdtiainen Poecile montanus, erittdin uhanalainen
Palokarki Dryocopus martius
Mustarastas Turdus merula
Kuovi Numenius arquata, silmallapidettava
Sinitiainen Cyanistes caeruleus
Kurki Grus grus
Puukiipija Cerhria familiaris
Narhi Garrulus glandarius, silméllapidettava

Havainnot olivat paaasiassa aanihavaintoja, joten osa aanista, esimerkiksi kurjen aani, on voinut kuulua

alueen ulkopuolelta.

Muut lajit
Muita alueella havaittuja lajeja ovat kimalainen, kekomuurahainen ja kangasperhonen (Callophrys rubi).

Lisaksi jatdshavaintoja tehtiin janiksesta/rusakosta (Pohjois-Pohjanmaalla on runsaasti myds naiden lajien
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risteymia, joten papanoiden perusteella lajia ei voida varmuudella tunnistaa), hirvista (Alces alces),

metsapeurasta (Rangifer tarandus fennicus) ja ketusta (Vulpes vulpes).

5. c ARVOKKAAT LUONTOTYYPIT JA LAJISTO

Elainlajisto

Lajihavainnot ovat padosin tyypillisia kyseisen kaltaisella alueella kyseisena ajankohtana. Homaotiainen on
erittdin uhanalainen, pyy on vaarantunut laji sekd kuovi ja narhi silmallapidettavia lajeja. Erittdin uhanalaisiin
lajeihin kohdistuu suuri uhka havita luonnosta Iahitulevaisuudessa ja sen vuoksi niiden elinymparistdjen
turvaaminen on tarkeaa. Pyyn papanoiden kohtalaisesta maarasta voidaan paatella, etta alueella on kiintea
pyypopulaatio, vaikka pyyhavaintoja ei tehtykaan. Koska laji on vaarantunut, sen elinympariston
sailyttdminen on tarkeaa. Silmallapidettavia lajeja ei luokitella vaarantuneiksi. Punakylkirastaan puuttuminen
havainnoista ihmetytti, koska se on varsin yleinen lintu ja paljon danessa juuri tuohon aikaan vuodesta.

Nivalan seutu on metsapeuran ydinaluetta, joten havainnot papanoista ovat alueelle tyypillisia.

Kasvilajisto ja luontotyypit
Alueella havaitut kasvilajit ovat tyypillisia mustikka-puolukkatyypin tuoreelle kankaalle, eika joukossa ollut
uhanalaisia kasvilajeja tai luontotyyppeja. Jotkut kasvilajit eivat tosin ole viela nousseet. Hankealueen

luonto on paaosin ojitettua talousmetsaa ja hakkuita on paljon.

Muuta aluetta monimuotoisempana erottuu havaintoalueen 1 edustama noin 3 hehtaarin kokoinen
metsaalue, joka on selkeasti muuta metsaa vanhempaa ja monimuotoisempaa, minka voi todeta
esimerkiksi runsaasta kaapien ja lahopuiden maarasta. Alue on rajattuna kartalla kuvassa 11.

Kuva 11. Violetilla rajattu huomionarvoiset luontoarvot hankealueella.
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6. YHTEENVETO

Yleiskuva

Nivalan biokaasulaitokselle suunnitellulla alueella on monenlaista ja eri-ikdistd metsaa, jossa myos
puuaineksen maara vaihtelee suuresti. Suurin osa on ojitettua tuoretta kangasta, lisaksi on eri-ikaisia
hakkuita, joihin on noussut nuorta puustoa. Alueen kaakkoisosassa on osin suurehkoista kivenmurikoista
muodostunut kukkula, jonne on tuotu erilaista jatetta, kuten auton osia ja muuta metallijatetta. Kukkulalla
kasvaa enemman lehtomaista kasvillisuutta kuin alueen muissa osissa ja se voisi olla lepakoille sopiva
paikka, mutta lepakkohavaintoja ei alueelta tehty. Alueella ei ole jarvia tai lampia, jotka sopisivat
viitasammakoille. Mahdollisia sammakoiden lisdantymispaikkoja ovat ojat tai alueen kaakkoisosassa olevat
latakot, joissa oli viela tutkimuspaivina lumen sulamisvettd, mutta havaintoja vitasammakoista ei tehty.
Alueelta I6ytyi jonkun verran liito-oraville sopivaa maastoa, erityisesti keskella aluetta, jonne junaradan ja
likenteen aanet eivat kovin hyvin kuulu. Liito-oravien papanoita ei kuitenkaan I0ytynyt. Papanoista paatellen
alueella liikkuu jonkun verran seka hirvia ettd metsapeuroja. Nivala on keskeistd metsapeurojen

esiintymisaluetta ja Nivalan erankavijat on yksi Suomen suurimmista metsastysseuroista.

Alueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole luonnonsuojelualueita, lukuunottamatta valtakunnallisesti
arvokasta maisema-aluetta, Kalajokilaakson viljelymaisemaa. Hankealue ei kuitenkaan suoranaisesti

edusta tata maisemaa, mutta aluerajauksessa hankealueen luoteisosa sijoittuu aluerajauksen sisapuolelle.

Arvokkaat luontotyypit

Kuvassa 11 on esitetty keskella alue, joka on luontoarvoiltaan muuta aluetta arvokkaampi. Alueella on
varttunutta metsaa, jossa monet vanhan metsan indikaattorit tayttyvat, vaikkei se luokittelussa olekaan
vanhaa metsaa. Alueen monimuotoisuuden huomaa lahopuiden ja kaapien suuresta maarasta ja alueella

on useille lajeille sopivia elinymparist6ja, esimerkiksi peséakoloja puissa.

Arvokas elainlajisto
Metsan eldinlajeista hdmdtiainen ja pyy ovat lajeja, joiden elinymparistd voisi vaarantua hakkuiden
seurauksena. Hométiainen on luokiteltu erittain uhanalaiseksi ja pyy vaarantuneeksi lajiksi. Havaintoja

muista metsakanalinnuista tai suurpedoista ei tehty.
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