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1 Tausta ja tavoite

Nivalan kaupunki suunnittelee Kurunpuhdon teollisuusalueen laajennusta, noin 1,6
kilometria Nivalan kaupungin keskustasta kaakkoon (Kuva 1, Kuva 2, Kuva 3).
Suunnittelualue on noin 60 hehtaarin kokoinen.

Taman selvityksen on Nivalan kaupungin toimeksiannosta laatinut Macon Oy. Tassa
raportissa kuvataan hankealueelle hulevesiselvitys- ja suunnitelma. Hulevesiselvityksen- ja
suunnitelman tavoitteena oli arvioida vaikutukset alapuoliseen vesistéon ja suunnitella
riittdvat lieventamistoimet vesistovaikutusten ennaltaehkdisemiseksi. Tassd raportissa
esitetaan alueen yleiskuvaus, kaytetyt menetelmat, tulokset seka johtopaatokset.

Tyosta vastaavat henkilot
Raportin laatija: Samuel Saastamoinen (LuK, ymparistotiede).

Raportin tarkastaja: Jori Jokela (FM, maantiede).
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Kuva 1. Yleiskuva hankealueen sijainnista. (Taustakartta:

(WMTS), 2025)
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Kuva 2. Hankealueen sijainti suhteessa léhialueen kiinteistéihin, tiestéén, vesistéihin ja muuhun
ympdristéén. (Maastokartta: Maanmittauslaitoksen Karttakuvapalvelu (WMTS), 2025)
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Kuva 3. Hankealueen ja sen Idhiympdriston maasto. (Ortokuva: Maanmittauslaitoksen
Karttakuvapalvelu (WMTS), 2025)
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2 Aineistot, menetelmét ja epdvarmuustekijct

Aineistot

Selvityksen tausta-aineistona on hyodynnetty Maanmittauslaitoksen karttapalveluita ja
rajapintoja seka Scalgo Live-ohjelmiston aineistoja.

Menetelmait ja tydkalut

Selvityksessa hyodynnettiin QGIS-ohjelmistoa (versio 3.36.2) ja Scalgo Live-ohjelmistoa.
Hulevesimallinnus perustuu Scalgo Live-ohjelmistolla tehtyyn mallinnukseen. Scalgo Live on
pilvipohjainen paikkatietoalusta, joka tarjoaa tyokaluja erityisesti vesistd- ja tulva-analyysiin
seka topografisten ja hydrologisten karttojen luomiseen. Alusta kayttdad tehokasta
laskentateknologiaa suurten maastoaineistojen analysointiin, kuten korkeusdatan tai
laserkeilauksella keratyn aineiston kasittelyyn. Scalgo Liven analyysit huomioivat
koneoppimisen avulla tuotetun maanpeitemallin ja pintamaalajien vaikutuksen veden
imeytymiseen, ja kaupunkialueella analyysit ottavat huomioon hulevesiviemarien
vaikutuksen (Pankkonen 2024).

Epavarmuustekijat

Yhden vuoden ajalta keratyn sademaaran perusteella pystytaan arvioimaan hyvin alueen
nykytilaa, mutta koko hankkeen toiminnan aikaisen huleveden maaran arvio ei ole tarkka.
Asemakaavamerkintdjen pinta-alat on arvioitu Scalgo Live-ohjelmistolla, kun tarkkaa pinta-
alaa ei ole ollut saatavilla.

3 Alueen yleiskuvaus

Hankealueen vedet laskevat Kalajoen keski- ja yldosaan, joka on suuri turvemaiden joki, ja
jonka ekologinen tila oli tyydyttava vuonna 2022 (Maanmittauslaitoksen Paikkatietoikkuna,
2025). Kalajoen keski- ja ylaosan ekologiseen tilaan vaikuttavat merkittavasti maatalous ja
hydrologismorfologiset muutokset (Ekholm-Peltonen ym. 2022). Lisaksi Kalajoen keski- ja
yldosassa on tunnistettu kemialliseen tilaan vaikuttavan elohopean ymparistonlaatunormin
ylitys laskeuman ja luonnonolojen perusteella (Ekholm-Peltonen ym. 2022). Kalajoen keski-
ja ylaosasta vedet laskevat Pidisjarveen, jonka ekologinen tila oli myos tyydyttava vuonna
2022 (Maanmittauslaitoksen Paikkatietoikkuna, 2025). Myos Pidisjarven ekologiseen tilaan
vaikuttavat merkittavasti maatalous ja hydrologismorfologiset muutokset (Ekholm-
Peltonen ym. 2022). Kalajoen keski- ja yldosalla fosforikuorman vahentdamistarve on 30-50
%, ja typpikuorman vdahentamistarve 10-30 % (Ekholm-Peltonen ym. 2022). Muita
toimenpidetarpeita Kalajoella ovat kalankulun edistaminen ja sddnnostelyn kehittdminen
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(Ekholm-Peltonen ym. 2022). Pidisjarvella fosfori- ja typpikuorman vahentdmistarve on
molemmilla yli 50 % (Ekholm-Peltonen ym. 2022).

Hankealue sijaitsee Kalajoen vesistdalueella. Hankealue sijoittuu noin 2,76 km? kokoiselle
osavaluma-alueelle (Kuva 4). Osavaluma-alueesta 1,86 km? on metsaa, 0,33 km?
kasvittunutta aluetta, 0,46 km? peltoa, 5,45 hehtaaria paljasta maata ja 1,03 hehtaaria
padllystamatonta tieta (Scalgo Live 2025). 4,76 hehtaaria on rakennettua aluetta ja
padllystettya aluetta (Scalgo Live 2025). Hankealueella pieni osa on viemaroity (Kuva 5).
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Kuva 4. Hankealueen osavaluma-alue. (Scalgo Live 2025)



9

28.4.2025
Kij
%
2.
)
/ Siironpuhto ) N
\ " N\
N\
N
N\
e
Takalo -
N\
N
ri Naapuri N\
\ . N
% Peltola \
) N
Isomaa %, B a
/@ egend N\
’% Land Cover
9,/0 Sewer classification
! Location 404057, 7086994 A
- P Scale: 1:20000 N
s00m Haapapera ' ©

4 At
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4 Lahtoétiedot ja tutkimusmenetelmat

Tulva-alueiden maaritys tehtiin SCALGO Live -ohjelmistolla 10, 20 ja 30 millimetrin
sademaarilld olettaen, ettd koko sademaéara tulee hankealueelle samalla ajan hetkella.
Hankealueen tulvariskia arvioitiin 2,76 km? kokoisella osavaluma alueella (Kuva 4, valuma-
alue merkitty vihrealld), joka kattaa koko hankealueen ja jonka vedet johtavat Kalajoen
keski- ja yldosan kautta Pidisjarveen.

Hulevesimadran arviossa hyddynnettiin valumakertoimia, jotka ovat teoreettisia kertoimia
maaperan ja rakennusmateriaalien vedenldapaisevyydelle. Taulukossa 1 on esitetty
laskelmissa kaytettyja valumakertoimia.

Taulukko 1. Maankdytén muutoksen arviossa kdytetyt valumakertoimet (Macon Oy 2024, Sweco Oy
2019, Destia Oy 2022).

Metsamaa 0,1
Paallystetty alue 0,8
Pelto 0,3
Paljas maa 0,4
Kasvittunut alue 0,15
Paallystamaton tie 0,35

Hulevesilaskelmat

Hulevesilaskelmat tehtiin kdyttden Rationaalisen menetelméan (Rational Method)
peruskaavaa. Kyseinen kaava on yksinkertaisin tapa arvioida huippuvaluntaa, kun tarkkaa
topografista ja hydrologista tietoa ei ole saatavilla. Menetelmalld on tapana yliarvioida
huippuvaluntaa, ja se soveltuu parhaiten pienille valuma alueille. Lisdksi se olettaa
sadeveden intensiteetin (i) olevan vakio. Mitoitussateena osavaluma-alueella on kaytetty
60 minuuttia kestavaa, kerran 10 vuodessa toistuvaa, intensiteetiltaan 60 |/(s*ha) olevaa
sadetta. Mitoitussateena Haapajarventien (vt27) rummuille on kdytetty 60 minuuttia
kestavaa, kerran 100 vuodessa toistuvaa, intensiteetiltdan 90 I/(s*ha) olevaa sadetta.
Sateiden intensiteetit on arvioitu kuvan 6 monogrammin mukaan. lImastonmuutoksen
vaikutus on huomioitu siten, ettd sateen intensiteetin on arvioitu kasvavan 20 %.

Keskiarvoinen hulevesivirtaama
Q=C*i*A
jossa:

e Q(l/s) = valuma-alueella sateesta muodostuva virtaama
e C=valumakerroin eli se osuus sadevedestd, joka muuttuu hulevedeksi
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e i(l/(s*ha)) = keskimaarainen sateen intensiteetti
e A (ha) =valuma-alueen pinta-ala
Hulevesimaara
V=(C*i*A*t)/1000
jossa
e V(m?3) =hulevesimaara
e C=valumakerroin eli se osuus sadevedestd, joka muuttuu hulevedeksi
e i(l/(s*ha)) = keskimaardinen sateen intensiteetti
e A (ha) = valuma-alueen pinta-ala
e 1t (s)=mitoitussateen kestoaika
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Kuva 6. Mitoitussateen arvioimiseen kdytetty monogrammi. (Véyldvirasto 2023)

Taulukossa 2 on esitetty arvioitu maankayton muutos ja hankealueen valumakerroin
nykytilanteessa ja rakentamisen jalkeen.
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Taulukko 2. Maankdytén muutoksen arviossa kéytetyt valumakertoimet (Macon Oy 2024, Sweco Oy
2019, Destia Oy 2022) ja hankealueen valumakerroin nykytilassa ja rakentamisen jélkeen.

Osa-alueet Osuus ennen Valumakerroin Osuus hankkeen | Valumakerroin

rakentamista rakentamisen

jalkeen

Metsamaa 67 % 0,1 49 % 0,1
Paallystetty alue | 1,3 % 0,8 17 % 0,8
Pelto 17 % 0,3 17 % 0,3
Paljas maa 2% 0,4 2% 0,4
Kasvittunut alue | 12 % 0,15 14 % 0,15
Paallystamaton alle1% 0,35 alle1%(0,34%) | 0,35
tie
Hankealueen 0,16 0,27
valumakerroin

5 Sadeveden kerdééintyminen ja valumareitit

Kuvissa 7-9 nakyvat alueet, joille kertyy vetta sateiden aikana 10, 20 ja 30 mm
sademaarilld nykytilanteessa. Kuvissa 10—-12 nakyvat alueet, joille kertyy vetta sateiden
aikana 10, 20 ja 30 mm sademadarilla nykytilanteessa. Kuvissa 13—15 on esitetty
valumareitit, joita vedet valuvat pois hankealueelta. Ndissa kuvissa on esitetty kaikki
valumareitit, joiden valuma alue on yli 1,0, 0,5 ja 0,1. hehtaaria.
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Kuva 7. Hankealueelle kertyvé vesi 10 mm sademddrdlld nykytilanteessa. (Scalgo Live 2025)
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Kuva 8. Hankealueelle kertyvé vesi 20 mm sademddrdlld nykytilanteessa. (Scalgo Live 2025)
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Kurunpuhdon teollisuusalue, Rain: 30 mm.
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Kuva 9. Hankealueelle kertyvé vesi 30 mm sademddrdlld nykytilanteessa. (Scalgo Live 2025)
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Legend
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Kuva 10. Hankealueelle kertyvd vesi 10 mm sademddrdlld rakentamisen jélkeen. (Scalgo Live 2025)
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Kuva 11. Hankealueelle kertyvd vesi 20 mm sademddirdlld rakentamisen jélkeen. (Scalgo Live 2025)
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Kuva 12. Hankealueelle kertyvd vesi 30 mm sademddirdlld rakentamisen jélkeen. (Scalgo Live 2025)
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Kuva 13. Hanke- ja ldhialueen valumareitit, joiden valuma-alue on yli 1 hehtaari. (Scalgo Live 2025)
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Kuva 14. Hanke- ja ldhialueen valumareitit, joiden valuma-alue on yli 0,5 hehtaaria. (Scalgo Live
2025)
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Kuva 15. Hanke- ja ldhialueen valumareitit, joiden valuma-alue on yli 0,1 hehtaaria. (Scalgo Live
2025)
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6 Hulevesivirtaama ja hulevesimdaéra

Nykyisellda maankaytolla hankealueen valumakerroin (C) on 0,16 ja rakentamisen jalkeen
0,27. Hankealueen osavaluma-alueen koko on 2,76 nelidkilometria. Taulukoissa 3 ja 4
naytetdan hulevesivirtaama- ja maara seka viivytystarve osavaluma-alueelle kdytetylle
mitoitussateelle ja rummuille kaytetylle mitoitussateelle. Taukukoissa 5 ja 6 on arvioitu
ilmastonmuutoksen vaikutus hulevesivirtaamaan- ja maaraan seka viivytystarpeeseen.
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Taulukko 3. Osavaluma-alueen hulevesivirtaama- ja mdédrd sekd viivytystarve.

Hulevesivirtaama Hulevesivirtaama | Hulevesimaara Hulevesimaara Viivytystarve

nykytilanteessa rakentamisen nykytilanteessa rakentamisen
JEIEE jalkeen
2649,6 1/s 4471,2 /s 9538,56 m? 16096,32 m? 6557,76 m?

Taulukko 4. Mitoitussateen hulevesivirtaama- ja mddré sekd viivytystarve rumpujen kapasiteetin
arviointia varten.

Hulevesivirtaama Hulevesivirtaama | Hulevesimaara Hulevesimaara Viivytystarve

nykytilanteessa rakentamisen nykytilanteessa rakentamisen
JEIEE jalkeen
3974,41/s 6706,8 I/s 14307,84 m? 24144,48 m? 9836,64 m?

Taulukko 5. Osavaluma-alueen hulevesivirtaama- ja mdédrd sekd viivytystarve ilmastonmuutos
huomioiden.

Hulevesivirtaama Hulevesivirtaama | Hulevesimaara Hulevesimaara Viivytystarve

nykytilanteessa rakentamisen nykytilanteessa rakentamisen
jalkeen jalkeen
3179,52 /s 5365,44 /s 11446,27 m? 19315,58 m? 7869,31 m3

Taulukko 6. Mitoitussateen hulevesivirtaama- ja mdcrd sekd viivytystarve rumpujen kapasiteetin
arviointia varten ilmastonmuutos huomioiden.

Hulevesivirtaama Hulevesivirtaama | Hulevesimaara Hulevesimaara Viivytystarve

nykytilanteessa rakentamisen nykytilanteessa rakentamisen
JEILGED jalkeen
4769,28 |/s 8048,16 I/s 17169,41 m? 28973,38 m? 11803,97 m?

7 Vaikutukset alapuoliseen vesistoon

Hankealueen hulevesivirtaaman nopeus nykytilassa osavaluma-alueella kerran 10 vuodessa
tapahtuvan mitoitussateen aikana on 2649,6 litraa sekunnissa. Rakentaminen aiheuttaa
hulevesivirtaaman kasvun 4471,2 litraan sekunnissa, eli hulevesivirtaama kasvaa noin 1,7-
kertaisest. Hulevesimaara kasvaa 6557,76 m? rakentamisen jalkeen. Ilmastonmuutos
huomioiden hulevesim&ara kasvaa 7869,31 m?. Lisaantynyt vesimaéara lisaa valuman
eroosiovoimaa, jolloin se kuljettaa enemmaén maaperaa ja sedimenttia (Firoozi ja Firoozi
2024). Suurempi vesimaara kattaa suuremman pinta-alan, miké vaikuttaa laajemmalle
alueelle ja lisda eroosion esiintymisen riskia (Firoozi ja Firoozi 2024). Lisdksi veden maéaran
kasvu voi kylldstda maaperdaa nopeammin, mika vahentda maaperdn koheesiota ja tekee
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siitd alttiimman eroosiolle (Firoozi ja Firoozi 2024). Toisaalta suunnittelualue on
loivapiirteista (Bucht 2024), mika voi lieventda eroosiota (Firoozi ja Firoozi 2024).

Rakentamisen aikana hulevesiin kertyvia haitta-aineita ovat mm. typpi, fosfori, 6ljyt ja
hiilivedyt ja kiintoaine (Massachusetts Department of Environmental Protection and
Massachusetts Office of Coastal Zone Management 1997, House ym. 1993, D"Arcy ym.
2000, Moy ym. 2003, ldhteessa Valtanen ym. 2010). Teollisuusalueilta hulevesiin kertyvia
aineita ovat mm. typpi, fosfori, metallit, PAH-yhdisteet, VOC-yhdisteet, kiintoaine, pestisidit
ja oljyt ja hiilivedyt (Massachusetts Department of Environmental Protection and
Massachusetts Office of Coastal Zone Management 1997, House ym. 1993, D"Arcy ym.
2000, Moy ym. 2003, lahteessa Valtanen ym. 2010). Kuitenkin osa VOC-yhdisteista ja
pestisideista voi haihtua tai kiinnittyd maaperan kiintedan ainekseen, eivatka siten
valttdmatta paady hulevesiin (Mikkelsen ym. 1996, ldhteessa Valtanen ym. 2010).
Myoskaan VOC-yhdisteita ei voida yleistaa esiintyvan kaikilla teollisuusalueilla, silla
tutkimuksissa on huomattu VOC-yhdisteiden esiintyvan teollisuusalueilla vain satunnaisesti
(Line ym. 1996 & 1997, lahteessa Valtanen ym. 2010). Liikenteesta hulevesiin voi
kulkeutua mm. nitraattia, fosforia ja erilaisia raskasmetalleja (Gdbel ym. 2006, lahteessa
Valtanen ym. 2010, Valtanen ym. 2010). Lisaksi kylmilla alueilla kdytetaan talvisaikaan
runsaasti tiesuolaa (NaCl) liukkaudentorjuntaan, mika lisda merkittavasti kulkuneuvojen
korroosiota ja niistd vapautuvia metalleja talvisin (Hallberg 2016, ldhteessa Valtanen ym.
2010). Useat aineet kulkeutuvat hulevesista pintavesiin kiintoaineksen mukana ja siten
kiintoaineksella on suuri merkitys pintavesien kuormituksessa (Chester ym. 1996, lahteessa
Valtanen ym. 2010).

Typen ja fosforin vaikutukset pintavesissa ovat mm. rehevoityminen, levien kasvu,
vahentynyt liuenneen hapen maara ja muiden haitta-aineiden vapautuminen. Kiintoaineen
vaikutuksia ovat mm. veden sameuden kasvu ja nakdsyvyyden pieneneminen. Metallien,
hiilivetyjen, natriumin ja kloridin vaikutuksia ovat mm. veden ja pohjasedimentin
pilaantuminen. Etenkin fosforin ja typen paatyminen Kalajoen keski- ja ylaosaan ja
Pidisjarveen on ehkaistava, silla molemmilla vesistoilld on tunnistettu fosfori- ja
typpikuorman vahentamistarve (Ekholm-Peltonen ym. 2022).

8 Lieventdmistoimet

Kuvassa 16 on esitetty alue, josta hulevedet ohjautuvat Vierikankaantien sadevesiviemariin
(Peltomaa 2025a). Hulevesia ei tulla varmaankaan ohjaamaan junaradan varteen
(Peltomaa 2025a).
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Kuva 16. Siniselld on rajattu alue, josta hulevedet ohjautuvat Vierikankaantien sadevesiviemdriin.
Nuolet osoittavat huleveden ohjautuvuuden suunnan. (Peltomaa 2025a)

Kalajoen keski- ja yldosan ja Pidisjarven ekologisen tilan parantamisen vuoksi hulevesien
hallinnassa tulisi ensisijaisesti kayttaa rakenteita, jotka voivat parantaa hulevesien laatua.
Imeytysmenetelmilla tai viivytysmenetelmilld voidaan parantaa hulevesien laatua, silla
imeytysmenetelmissa hulevedet suodattuvat maakerrosten lapi ja puhdistuvat maaperan
fysikaalisten, kemiallisten ja biologisten ominaisuuksien ansiosta (Suomen Kuntaliitto
2012). Viivytysmenetelmilld voidaan tehokkaasti pienentda hulevesivirtaamia jarjestelman
alapuolisilla purkureiteilld vahentden nain tulva riskeja ja eroosiota, ja samalla pystytdan
parantamaan hulevesien laatua, kun kiintoaine ja siihen sitoutuneet epapuhtaudet
paasevat laskeutumaan (Suomen Kuntaliitto 2012). Kuitenkin hankealueen maaperan
vedenldpaisevyyden ollen korkeintaan kohtalainen (GTK 2025), hulevesien hallinnassa
hankealueen tonteilla kannattaa keskittya viivytysmenetelmiin.
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Alueella on valmiiksi avo-ojia (Peltonen 2025), joilla on hulevesia viivyttavia ja virtaamia
tasaavia ominaisuuksia (Suomen Kuntaliitto 2012). Hulevesia voidaan hallita tonteilla
ohjaamalla hulevesia istutuksille tai rakennettuihin painanteisiin ennen purkamista
maastoon tai liittymista yleiseen hulevesijarjestelmadan seka hydodyntamalla rakentamisessa
vettd lapaisevia pintoja ja paallysteitd (Sipoon kunta 2021). Rakennetut painanteet on
tarkoitettu toteutettavaksi rakennettujen alueiden rajojen sisdlle, eika niita tule mitoittaa
kasittelemaan poikkeuksellisia vesimaaria (Suomen Kuntaliitto 2012). Painanteissa tulee
huomioida, ettd ne tulee varustaa virtaamaa saatelevalla rakenteella, joka tyhjentaa
viivytystilavuuden enintddn muutaman vuorokauden kuluessa tayttymisestaan (Suomen
Kuntaliitto 2012). Tyhjeneminen voi tapahtua esimerkiksi hulevesiviemariin johdettavalla
pienelld purkuputkella tai karkeasta maa-aineksesta tehdyn padon lapi suotautumalla
(Suomen Kuntaliitto 2012). Painanteiden suositeltava pituus kaltevuus on valilla 1-3 %. Jos
kaltevuus on suurempi, tulisi painanteeseen tehda patorakenteita ja varmistaa riittava
eroosiosuojaus esimerkiksi osittaisella kiviverhoilulla (Suomen Kuntaliitto 2012). Lisaksi
hulevesien laatua voidaan parantaa tarvittaessa hiekan- ja dljynerotinjarjestelmill, joilla
pyritaan erityisesti liikenteen epapuhtauksien ja esimerkiksi kemikaalivuotojen
pysdyttdmiseen (WSP 2020).

Lisaksi ennaltaehkdisevilld toimenpiteilld kuten kasvillisuuden lisaamisella tai
kuivatusjarjestelmien optimoimisella voidaan varmistaa, ettd maapera sdilyttaa sateen ja
sulavan veden imeytymiskyvyn koko projektialueella. Runsaasti kiintoaineita, lietetta tai
haitallisia aineita sisaltavia vesia ei tule laskea tydmaalta suoraan vesistoon. Rakentamisen
aikaisessa hulevesien hallinnassa tulee noudattaa asianmukaisia ohjeita ja suosituksia.
Rakentamisen aikana hulevesirakenteet tulisi suojata rakennustdiden aikaiselta
kiintoainekuormitukselta (Valtanen ym. 2010). Mahdollisia hulevesien imeytys- ja
suodatusrakenteita ei tule kayttaa kiintoaineksen pidattamiseen rakennusaikana, jotta ne
eivat tukkeudu ennenaikaisesti (Destia Oy 2022). Rakentamisen aikana voidaan kayttaa
valiaikaisia kiintoaineksen laskeutusaltaita tai imeytys/suodatusrakenteita (Destia Oy
2022). Vesiensuojelun kannalta on tarkeaa, etta rakennettavien alueiden maanpeitetta ei
poisteta ennenaikaisesti ja hulevesien virtaus rakennustyomailla pidetaan mahdollisimman
hitaana (Destia Oy 2022).

Hankealueelle ehdotettiin rakennettavaksi yksi viivytysallas (Peltomaa 2025a). ELY-
keskuksen (2025) lausunnon mukaan alkuperdisesti ehdotettu allas on liian pieni
suhteutettuna ilmoitettuun valuma-alueeseen, mutta se voisi mahdollisesti osaltaan
muiden viivytysratkaisujen lisaksi toimia viivyttavana rakenteena ennen vesien johtamista
Myllyojaan. Altaan hulevesia ei tulisi ohjata tietojaan, ja viivytysaltaan kaivaminen ei saa
aiheuttaa eroosiota eika haittaa esimerkiksi tienpidolle (ELY-keskus 2025).



26
28.4.2025

Kuvassa 17 on esitetty hankealue ja Suomen Metsakeskuksen pintavesien virtausmalli
(Suomen Metsakeskus 2025). Punainen viiva merkitsee suurta eroosioriskid, oranssi ja
keltainen viiva kohtalaista eroosioriskia. Suuren eroosioriskin alueille ei siksi tulisi sijoittaa
viivytysaltaita.

Kuva 17. Eroosioriski hanke- ja Iéhialueella. (Suomen Metsékeskus 2025)

Kuvissa 18-20 on esitetty ehdotetut viivytysaltaat nykytilanteessa viivyttdmiseen ja alueet
osavaluma-alueella, joista hulevedet ohjautuvat viivytysaltaisiin. lImastonmuutos
huomioon ottaen viivytysaltaiden kokoa tulee kasvattaa 20 %, mikéali halutaan varautua
ilmastonmuutoksen vaikutukseen.
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Kuva 18. Viivytysallas 1, johon musta nuoli osoittaa. Vihredlld ndkyy viivytysaltaan valuma-alue.
Kirkkaan punaisilla viivoilla on osoitettu suuren eroosioriskin ojat.
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Kuva 19. Viivytysallas 2, johon musta nuoli osoittaa. Vihredlld nékyy viivytysaltaan valuma-alue.
Kirkkaan punaisilla viivoilla on osoitettu suuren eroosioriskin ojat.
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Kuva 20. Viivytysallas 3, johon musta nuoli osoittaa. Vihredlld nékyy viivytysaltaan valuma-alue.
Kirkkaan punaisilla viivoilla on osoitettu suuren eroosioriskin ojat.

Taulukossa 7 on esitetty ehdotetut mitat viivytysaltaille.

Taulukko 7. Ehdotetun viivytysaltaan mitoitus (Suomen Kuntaliitto 2012).

Viivytysallas | Syvyys (m) Leveys (m) Pituus (m) Pinta-ala Tilavuus (m?3)
(m?)

1 0,7 44 140 6160 4312

2 0,7 26 70 1820 1274

3 0,7 27 54 1458 1020,6
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Haapajdrventien (vt27) rummun kapasiteetti

Kuvassa 21 ndkyy Nivalan kaupungilta (Peltomaa 2025b) saatu kuva Haapajarventien (vt27)

rummuista ja niiden halkaisija senttimetreina.

Kuva 21. Nivalan kaupungilta saatu tieto Haapajdrventien (vt27) rumpujen sijainnista ja
halkaisijoista.
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Kaytetaan Manningin yhtaloa:

1,00
Q=

2
* A * R§*\/§

jossa

e (Q(m?3/s) = virtausnopeus

e n=Manningin karkeuskerroin

e A(m?) =virtausala

e R (m) = hydraulinen sade

e S =rummun kaltevuus (Forest Science Labs 2006)

Paikkatietoikkunan perusteella halkaisijaltaan 120 cm rummun kaltevuudeksi arvioitiin 0,2
% (Paikkatietoikkuna 2025). Rumpu on betonia (Peltomaa 2025b), joten Manningin
karkeuskerroin on 0,012 (The Engineering ToolBox 2025). Nain ollen

7+ (1,20)?
A= % = 1,1309 m?
1,20
R = i 0,30m

1 2
Q = 5505 1,1309- 0,303 - /0,002 ~ 1880 I/s

120 cm rummun kapasiteetti ei ole riittava kerran sadassa vuodessa tapahtuvalle
mitoitussateelle.

Paikkatietoikkunan perusteella halkaisijaltaan 80 cm rummun kaltevuudeksi arvioitiin 0,4 %
(Paikkatietoikkuna 2025). Rumpu on betonia (Peltomaa 2025b), jolloin karkeuskerroin on
0,012. Kapasiteetti on siten

7 - (0,80)2
™ (080)
4

0,80
R = 2 =0,20m

= 0,5027 m?

2
Q= -0,5027 - 0,203 -,/0,004 = 904 l/s

0,012

My6skadan 80 cm rummun kapasiteetti ei ole riittdva kerran sadassa vuodessa tapahtuvalle
mitoitussateelle.

Myllyoja
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ELY-keskukselta (2025) saadussa Myllyojan perkauksen lausunnossa (Maataloushallituksen
insindoriosasto 1950) Myllyojan keskimaaraiseksi suurimmaksi virtaamaksi on arvioitu 1,04
m3/s ja 0,88 m3/s. Aikaisempien tehtyjen laskelmien mukaan virtaama rakentamisen
jalkeen osavaluma-alueella virtaama on 4,47 m3/s, ja ilmastonmuutos huomioon ottaen
5,37 m3/s. Hulevesien viivyttdminen tasaa virtaa jonkin verran, mutta on suositeltavaa
keskustella Myllyojan ojitusyhteisdn kanssa.
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