Nivalaan suunnitellun bio

— ja e-metaanilaitoksen
alustava

hulevesisuunnitelma

MACON OY
26.6.2024




mMmacon

Sisallysluettelo
JOHDANTO ...ttt ettt ettt sttt et e bt e e bt e e bt e s ae e s a et e bt eab e e bt e b e e sbe e s ae e e aeeeab e e bt e sbeesbeesabesabeebeenbeenneennees 2
AINEISTO JA MENETELIMAT L.ecvtitititetiieeisete ettt ettt bbbttt st s s s ss s e sttt s et et et esebesesesesesesesnsnns 2
HaNKKEEN TIEAOT ...ttt ettt e st e e st e e st e e s sbeesbeeesabeesabeesbeeesaneeesaneenns 2
HUIEVESIMEAEEN MUULOS. ... ittt ettt et ettt e st e s bt e e st e e s bee s s aeeesbeeesabeesabeeesnseesneeesareanas 3
Y Y11 oY o TU T o] o 1=1 s o - PSPPI 3
LaSKUKAAVAT ...ttt ettt b e bt s a e ettt e bt e s b e e s he e et sab e e b e e be e reennees 3
Y Y a1 ol T=1 o PR 5
HULEVESIEN HALLINT A et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaeaaaaaaaaeaens 5
HULEVESIEN VIIVYTYS TONTILLA ..t e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaeaeens 5
HULEVESIEN LAADUN HALLINTA ..ottt ettt ettt st ettt she e sat e st s bt e b e bt e sbeesaeesabeenbeesbeesanesanenane 5
TULOKSET ettt ettt ettt ettt h et sttt et e bt e s bt e e bt e s at e e at e e a bt et e e b e e bt e sheeeaeeeaeeeab e et e e abeesbeesabeeabeeabe e beenbeennees 6
RUMIMUT ettt ettt e e e e ettt e e e e e e e e te e e e e e e e an b e e teeeee s e nnbeeeeeeee e e nssbeeeeeeeeeaannnsbeeeeeeeaeaannnennnens 8
TULOSTEN TARKASTELU <. e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeaeens 8
KIRJALLISUUSLUETTELOD ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaeaaaeanens 10
LI I =1 T O U U U ROV PTOUPTOPROPSRRPPRPION 11



mMmacon

JOHDANTO

Tassa selvityksessa Macon Oy teki alustavan hulevesisuunnitelman Wega Group Oy:n ja Copenhagen
Infrastructure Partnersin suunnittelemalle biometaanin ja e-metaanin tuotantolaitokselle, joka sijoittuu
Nivalan Kurunpuhtoon. Hanketta varten on perustettu kehitysyhtio Cl ABF | DevCo Oy. Mukana olivat
ennustetut arviot tilanteessa, jossa ilmastonmuutos on myos otettu huomioon. Tyd liittyy Nivalan bio — ja
e-metaanilaitoksen YVA-hankkeeseen.

AINEISTO JA MENETELMAT

Hankkeen tiedot

Hulevesisuunnitelman kohteena on Nivalan keskustasta 3—4 km kaakon suuntaan Kurunpuhdon
teollisuusalueen kaakkoispuolelle suunnitteilla oleva bio — ja e-metaanin tuotantolaitos. Hankealue on
kooltaan noin 60 hehtaaria, josta laitokselle on varattu 20 hehtaaria. Hankealue on talla hetkella
enimmakseen rakentamatonta, metsaista aluetta.
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Kuva 1. Hankealueen sijainti Nivalan kaupungissa.

Hulevesisuunnitelma liittyy Cl ABF | DevCo Oy:n bio — ja e-metaanilaitoksen YVA-hankkeeseen, jossa on
esitetty seuraavat vaihtoehdot:

VEO - hanketta ei toteuteta: Biokaasulaitosta ei perusteta Nivalaan, ja hankkeelle suunniteltu tontti jaa
nykyiseen tilaansa.
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VE1A - VE1B hanke toteutetaan 400 000 tonnin raaka-aineen kasittelykapasiteetilla: Vaihtoehdoissa 1A ja
1B biokaasulaitoksella kasiteltdva raaka-ainemadara on enimmilladn 400 000 tonnia vuodessa.
Vaihtoehdossa 1A toteutetaan pelkdstaan biokaasulaitoskokonaisuus. Vaihtoehdossa 1B toteutetaan lisdksi
metanointilaitos, jossa biokaasuprosessissa sivutuotteena syntyva hiilidioksidi yhdistetaan
metanointiprosessissa vedyn kanssa e-metaaniksi.

Tuotantovaihtoehdot:

. VE1A Nesteytetyn biometaanin tuotanto (energiaa vuodessa noin 160 GWh).
o VE1B Nesteytetyn biometaanin tuotannon (VE1A) lisdksi e-metaanin tuotanto (lisdenergiaa
vuodessa noin 120 GWh).

VE2A - VE2C hanke toteutetaan 800 000 tonnin raaka-aineen kasittelykapasiteetilla: Vaihtoehdoissa 2A ja
2B biokaasulaitoksella kasiteltdva raaka-ainemaara on enimmilladn 800 000 tonnia vuodessa.
Vaihtoehdossa 2A toteutetaan pelkdstadn biokaasulaitoskokonaisuus. Vaihtoehdossa 2B toteutetaan lisdksi
metanointilaitos, jossa biokaasuprosessissa sivutuotteena syntyva hiilidioksidi yhdistetdan
metanointiprosessissa vedyn kanssa e-metaaniksi.

Tuotantovaihtoehdot:

. VE2A Nesteytetyn biometaanin tuotanto (energiaa vuodessa noin 250 GWh).
o VE2B Nesteytetyn biometaanin tuotannon lisdksi e-metaanin tuotanto (lisdenergiaa vuodessa 180
GWh).

Hulevesimaarien muutos

Hankealueen keskeisin muutos on rakentamattoman, metsdisen alueen muutos rakennetuksi alueeksi, joka
lisdad hulevesien maaraa. Hulevesien maaran kasvu riippuu siitd, kuinka suuri alue hankealueesta muuttuu
vetta lapdisemattomaksi, eli kuinka paljon alueelle tulee asfalttia, kattoa tai muuta vetta heikosti
|apdisematonta pintaa.

Mallinnusohjelma

Hulevesimallinnus perustuu SCALGO Live-ohjelmistolla tehtyyn mallinnukseen. SCALGO Live on
verkkopohjainen alusta, jolla kdyttaja voi yksityiskohtaisilla tiedoilla, valtakunnallisilla analyyseilla ja
vuorovaikutteisilla tydkaluilla mm. tutkia pintaveden ja maaston vuorovaikutusta ja mahdollisuuksia
kehittda hulevesien hallintaa infrastruktuurin yhteydessa (SCALGO 2024).

Laskukaavat
Hulevesilaskelmat toteutettiin seuraavilla kaavoilla:

Hulevesivirtaama:

Q=¢pxXixA
Q E] = mitoitusvirtaama
¢ = valumakerroin
e - .
i [—] = mitoitussateen voimakkuus
s-ha
Alha] = valuma-alueen pinta-ala
Huleveden maara:
- (pxXixAXt)
B 1000
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V[m3]= hulevesimaara
t[s] = mitoitussateen kesto

Mitoitussateen voimakkuuden ja sateen keston arvot on esitetty taulukossa 1. Mitoitussade mitoitettiin
kerran 2 vuodessa toistuvalle tunnin kestavalle sateelle (kuva 2, kuva 3, kuva 4).

Valuma-alueen Mitoitussateen
pinta-ala kestoaika

<2 ha 5 min

2..5 ha 10 min

5..20 ha 20 min

20...100 ha 60 min

Kuva 2. Ohjeelliset sateiden kestoajat eri kokoisille valuma-alueille (Sweco 2019).

Keskimdardinen intensiteetti (I/s*ha)

Sateen kesto
Toistuvuus 5min |10 min |15 min |30 min |1 h |3 h |6h (12h |24 h
1/1 a 117 80 78 50 33 (18 |11 6,9 4,2
1/2 a 167 120 100 61 42 |21 13 8,3 5
1/3 a 183 130 111 72 47 123 |14 |8,8 5,2
1/5a 217 150 122 83 53 |25 |16 |9,7 5,8
1/10 a 233 180 156 100 64 |30 19 10,9 6,9

Kuva 3. Sateen intensiteetit [I/(s*ha)] keskimairin noin 1 km?:n aluesadannalle (Kuntaliitto 2012).

Keskimaarainen intensiteetti (I/s*ha)

Sateen kesto
Toistuvuus 5min |10 min (15 min(30min (1 h [3h 6h [12h |24 h
1/1 a 140 96 94 60 40 |22 |13 |8,3 5,0
1/2 a 200 144 120 73 50 |25 |16 |10,0 6,0
1/3 a 220 156 133 86 56,4|128 |17 10,6 |6,2
1/5a 260 180 146 100 64 |30 |19 11,6 |7,0
1/10 a 280 216 187 120 77 |36 |23 13,1 8,3

Kuva 4. Sateen intensiteetit [I/(s*ha)] keskim&arin noin 1 km?:n aluesadannalle ottaen huomioon
ilmastonmuutoksen vaikutuksen (Kuntaliitto 2012).

Vuosittainen muodostuvan hulevedenmaara:
Vouolm3] = A X Sadanta x Q

Sadantana on kaytetty limatieteenlaitoksen vuosien 1961-2020 tilastoa, jonka mukaan Haapajarven
keskimaarainen sadanta on ollut 599 mm vuosina 1961-2020 (limatieteenlaitos 2024). Haapajarven
sadannan arvoa kaytettiin, koska IImatieteenlaitoksen tilastoista ei |I0ytynyt Nivalan vuosittaista sadantaa,
ja Haapajarvi oli kaikista lahin kaupunki, jonka vuosittainen sadanta oli saatavissa.

Huleveden kisittelyyn lisdtddn 6ljynerotusjirjestelma. Oljynerotusjarjestelmén tulee olla riittava
kasittelemaan syntyvia hulevesia. Mitoitus lasketaan kaavalla:
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NS = Qs Xfqg X fy
NS = nimellisvirtaama (dm3/s)
l o .
Qs [;]= huleveden mitoitusvirtaama
fa = 6ljyn tiheyskerroin (6ljytuotteille 1,5)

f; = haittakerroin (sadevesille 1)

Taulukko 1. Mitoitussateen arvot.

Mitoitussateen kesto 60 min

Sateen voimakkuus 42/50 |/s*ha

Valumakertoimet ovat esitetty taulukossa 2. Valumakerroin kuvaa sitad osaa sadannasta, joka muuttuu
pintavalunnaksi muun osan haihtuessa tai imeytyessd maahan.

Taulukko 2. Valumakertoimien arvot.

Metsa 0,15
Katto, asfaltti 0,8
Sora 0,2
Pressu 0,8
Viheralue 0,3

Valuma-alueen viivytystarve lasketaan vahentamalla ennustetilanteen valunnan maara nykytilanteen
valunnan maarasta mitoitussadetapahtuman aikana.

Mallinnusohjelma

Hulevesimallinnus perustuu SCALGO Live-ohjelmistolla tehtyyn mallinnukseen. SCALGO Live on
verkkopohjainen alusta, jolla kayttdja voi yksityiskohtaisilla tiedoilla, valtakunnallisilla analyyseilla ja
vuorovaikutteisilla tydkaluilla mm. tutkia pintaveden ja maaston vuorovaikutusta ja mahdollisuuksia
kehittda hulevesien hallintaa infrastruktuurin yhteydessa (SCALGO 2024).

HULEVESIEN HALLINTA

Hankkeessa suunnitellaan, ettd peltobiomassojen auma-alueen hulevedet kerdtaan huleveden kasittelyyn.
Huleveden kasittelyyn kuuluvat hiekan — ja 6ljynerottimet ja maahan upotettu varastointisailio. Esikasitelty
hulevesi johdetaan varastosailidsta painovoimaisesti kunnalliseen hulevesijarjestelmaan tai ldhiojiin
hallitusti. Lisdksi hankkeen suunnitelman edetessa selvitetddn mahdollisuutta hyédyntaa esikasiteltyja
hulevesid ja/tai sadevesia lisdvetend prosessissa.

HULEVESIEN VIIVYTYS TONTILLA

Kalajoen paduomaan on hankealueelta noin kaksi kilometrid. Hankealueelta mahdollisesti ohjattujen
hulevesien kiintoaineen tai ravinteiden viivytyksen tehokkuus tarkentuu hankkeen edetessa.

HULEVESIEN LAADUN HALLINTA

Hankealueella vesistovaikutuksia syntyy Iahinna rakentamisen ja hankkeen toiminnan aikaisista hulevesista.
Rakentamisesta voi aiheutua lyhytaikaista kiintoainekuormitusta pintavesiin. Muita mahdollisia huleveden
laadun heikentavia tekijoita ovat liikenteen, pysakoinnin tai ajoneuvojen polttoaine-, 6ljy - ja
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voiteluainepaastot. Lilkkenteen maéara ja vaikutus hulevesiin tarkentuvat hankkeen edetessa. Oljy - ja
kemikaalivahinkojen varalta huleveden kasittelyyn asennetaan 6ljynerotin ja sulkumahdollisuus.

Kemikaaleja sdilytetdaan viranomaisten maaraysten mukaisesti.

TULOKSET

Taulukossa 3 on esitetty mitoitussateen aiheuttama hulevesivirtaama — ja maara nykytilanteessa

mitoitussateen aikana.

Taulukko 3. Hulevesimaara - ja virtaama nykytilanteessa.

Pinta Q A[ha] i [I/(s*ha)] Sateen Vit [M?] Quit [1/5]
kesto [s]
Metsa 0,15 60 42 3600 1361 378

Taulukossa 4 on esitetty arvioitu hulevesivirtaama — ja maara ilmastonmuutos huomioiden, jos hanketta ei

toteuteta.

Taulukko 4. Hulevesimaara - ja virtaama ilmastonmuutos huomioiden hankevaihtoehdossa VEO.

Pinta Q A[ha] i [I/(s*ha)] Sateen Vit [M®] Quit [1/5]
kesto [s]
Metsa 0,15 60 50 3600 1620 450

Taulukossa 5 on esitetty hulevesivirtaama — ja maara hankkeen toteuttamisen jalkeisessa tilassa.

Taulukko 5. Hulevesivirtaama — ja maara rakentamisen jalkeisessa tilassa.

Pinta Q A[ha] i [I/(s*ha)] Sateen Vit [M?] Qumit [1/5]
kesto [s]

Metsa 0,15 38,39 42 3600 871 242

Katto, 0,8 6,86 42 3600 830 231

asfaltti

Sora 0,2 0,47 42 3600 14 4

Pressu 0,8 2,68 42 3600 324 90

Viheralue 0,3 11,60 42 3600 526 146

Summa 2565 713
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Taulukossa 6 on esitetty arvioitu hulevesivirtaama ja maara ilmastonmuutos huomioiden, hankkeen
toteuttamisen jalkeisessa tilassa.

Taulukko 6. Hulevesimaara - ja virtaama ilmastonmuutos huomioiden rakentamisen jalkeisessa tilassa.

Pinta Q A[ha] i [I/(s*ha)] Sateen Vit [M?] Qumit [1/5]
kesto [s]

Metsa 0,15 38,39 50 3600 1037 288
Katto, 0,8 6,86 50 3600 988 274
asfaltti

Sora 0,2 0,47 50 3600 17 4,7
Pressu 0,8 2,68 50 3600 386 107
Viheralue 0,3 11,60 50 3600 626 174
Summa 3054 848

Ennustemalleissa, joissa ilmastonmuutos on huomioitu, mitoitussateen keskimaarainen intensiteetti on
kasvanut noin 20 %. Jos oletamme, ettd ilmastonmuutoksen vaikutuksesta Nivalan sadanta kasvaa myds
noin 20 %, vuotuinen sadanta olisi n. 719 mm. Taulukossa 7 on esitetty vuosittainen muodostuvan
hulevedenmaara tilanteissa, jossa hanke toteutetaan ja jossa hanketta ei toteuteta. Lisdksi taulukossa on
arvioidut hulevedenmaarat ilmastonmuutos huomioon ottaen.

Taulukko 7. Vuosittaiset hulevedenmaarat eri tilanteissa.

Nykytilanne 5931 m3
Hankkeen toteutus 10162 m3
Nykytilanne, ilmastonmuutos huomioitu 6471 m?
Hankkeen toteutus, ilmastonmuutos huomioitu 12198 m?

Taulukossa 8 on esitetty valuma-alueen viivytystarpeet, kun ilmastonmuutosta ei oteta huomioon.

Taulukko 8. Valuma-alueen laskennallinen valunta ja viivytystarve mitoitussateen aikana.

Laskennallinen valunta
nykytilanteessa [m?]

Laskennallinen valunta
suunnittelutilanteessa [m?3]

Viivytystarve [m?]

1361

2565

1204

Taulukossa 9 on esitetty valuma-alueen viivytystarpeet, kun ilmastonmuutos on otettu huomioon.

Taulukko 9. Valuma-alueen laskennallinen valunta ja viivytystarve mitoitussateen aikana ilmastonmuutos

huomioon ottaen.

Laskennallinen valunta
nykytilanteessa [m?3]

Laskennallinen valunta
suunnittelutilanteessa [m?]

Viivytystarve [m3]

1620

3054

1434

Taulukossa 10 on esitetty 6ljynerottimen nimellisvirtaaman maarat.
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Taulukko 10. Oljynerottimen nimellisvirtaama nykytilassa ja ilmastonmuutoksen ennustettu vaikutus
nimellisvirtaamaan.

Oljynerottimen nimellisvirtaama (l/s) Oljynerottimen nimellisvirtaama
ilmastonmuutoksessa (I/s)
1070 1272
RUMMUT

Lasketaan 1000 mm (1 metrin) halkaisijaltaan olevalle maantierummulle virtauskapasiteetti Manninkin
yhtalén avulla.

Poikkileikkausala (A):
A=n(D2)2A=m(2D)2

A=m(1 m2)2A=r(21 m)2
A=m(0.5 m)2A=m(0.5 m)2
A=1tx0.25 m2A=ntx0.25 m2
A=0.785 m2A=0.785 m2

Hydraulinen sade (R):

Koska putki on pyorea ja tdynna, hydraulinen siade on putken halkaisijan neljdsosa.
R=D4R=4D

R=1 m4R=41m

R=0.25 mR=0.25m

Manningin karheuskerroin (n):
Arvo vaihtelee materiaalin mukaan. Hulevedet ohjautuvat betoniputken ldpi, joten kdytetdan tyypillista
arvoa betoniputkelle: 0.013.

Putken kaltevuus (S):
Oletetaan kaltevuudeksi 0.01 (1 %).

Lasketaan virtausnopeus (Q):

Q=10.013x0.785x(0.25)2/3x(0.01)1/2Q=0.0131x0.785x(0.25)2/3x(0.01)1/2
Q=76.923x0.785x0.158x0.1Q=76.923x0.785x0.158x0.1
Q=0.955 m3/s

Tama arvioi, ettd 1000 mm halkaisijaltaan olevan maantierummun virtauskapasiteetti tdydelld putkella ja 1
% kaltevuudella on noin 0.955 m3/s eli 955 litraa sekunnissa.

TULOSTEN TARKASTELU

Laskennallisesti hankkeen toteuttamisen jalkeen hankealueella hulevesien maara kasvaa noin 88 %
laskennassa kdytetyn mitoitussateen aikana. Vuosittain muodostuvan huleveden maara nousee noin 88 %
hankkeen toteuttamisen jalkeen. Myds laskelmien mukaan, joissa ilmastonmuutos on otettu huomioon,
hankealueen hulevesien maara ja vuosittainen muodostuvan huleveden maarad nousee noin 88 % (Taulukko
11). Laskennallisesti nykyinen maantierumpu, jonka lapi hankealueen hulevedet virtaavat, on riittava.



Taulukko 11. Vertailuarvot hulevesien maaran laskemisessa.
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Hulevesien maara Hulevesien maara hankkeen Kasvu
nykytilanteessa (m?) jalkeen (m?3)
1361 2565 88 %
Hulevesien maara Hulevesien maara hankkeen Kasvu
nykytilanteessa ilmastonmuutos | jalkeen ilmastonmuutos
huomioiden (m3) huomioiden (m3)
1620 3054 88 %
Hulevesien vuosittainen maara Hulevesien vuosittainen maara Kasvu
nykytilanteessa (m?) hankkeen jilkeen (m3)
3600 6790 88 %
Hulevesien vuosittainen maara Hulevesien vuosittainen maara Kasvu
nykytilanteessa ilmastonmuutos | hankkeen jilkeen
huomioiden (m3) ilmastonmuutos huomioiden

(m?)
4320 8140 88 %
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LITTEET

Liite 1. Valuma-alueet hankealueen ldhella.
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Liite 2. Virtaaman kertyminen 42 mm sateella hankealueella. Valuma-alue merkattu vihrealla.
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Liite 3. Virtaaman kertyminen 50 mm sateella. Valuma-alue merkattu vihrealla.
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7 - aviho 224 . Maasto/Rakennukset, Sade: 50 mm . Virtaverkosto e
v K ,_ f omaa M Yksityiskohtaisuus: vahintdan 7,511.46 m* ~/
u 'C T ¢ Nivala, Sade: 50 mm . Virtaverkosto Hl
T /uvf _maﬁm_ﬁo g Vksityiskohtaisuus: vahintaan 7,511.46 m* ‘A
® N7 Vainionmaki 2N ﬂf.
) g —¢ Hdapala " Halmekanggs , NI b 3 070, T W0 1
Tt ;\/v \/mw\\ e N i M Y ha 0 O kg3t e e " P, w
\\, - 53 \ \\ N — & ; Valuma-alueen rajaus )
e 7, \ ?6@ ’ v
< / 4 X . Maasto/Rakennukset, Sade: 50 mm
\% Haapaper B
P Py e Sijainti 404036, 7086670 A .J
\\<, 3 \ & Skaala: 1:15000 N
\\ x\ 5 a AL L \Xas

13



mMmacon

Kiponlehto

Hakala

s Kotisaari*
| s o

!
% Tr b
N\ '/ Siironpuhto -~

Valuma-alue info

. Sijainti 403861, 7086161

: Ylajuoksun alue 2.76 km?

Takalo =
> Maalaji

> Maankaytto
Haapit > Maanpeite

ehtosaari*\

Vo > Helsingin seudun maanpeite
Koyha 2 E

Merkkien selite
Valuma-alueen rajaus

y ;jrxm:m,: ' ™ Maasto/Rakennukset, Sade: 42 mm
~ Rumpuputket

Kummu

Niemipelto- \

. Vainionmaki \
N \\Iwmum_m

Haapapera

Suop B Maantierumpu
\ B Katurumpu
W Yksityistierumpu
B Sivuojarumpu
‘ ; [ Pienelainputki
/ ; 2 Sjainti 404404, 7086742 > \
/ Skaala: 1:15000 N

lisakinmutka

Liite 4. Rummut hankealueen ldhella. Valuma-alue merkattu vihrealla.
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mMmacon

Liite 5. Kalajoen valuma-alueen suhteessa hankealueeseen 42 mm sateella. Valuma-alue merkattu vihrealla.

ra
_/ Alpua Pirttiranta
/
/ Pidisjan
\
Vaha-Saukko Arola
aarlela //, ,_m.:.S_Q_m Kullas
/,,//
2
N
///
\
Konttipuoli J
) ) Kuusivaara
Hietapuoli
X
%
Seppala
\ Pp:
//
Mantyvaara /
LT P
Ly Aittopera /,\/\
\)
\ X
mﬂ\u‘.ﬁm_\m Unhola A
\ Ylikoski {

1000 m

Suppunen

Muksaus

Néljanneva

Vepsu

Erkinneva

.
QQQ

ytépuhto

Flwadriperda

Pihlajapera
[ Varjola Mutalampt
Mutaneva
Louhela
Haiju
Isonkorvenneva Isokorpi Pohjas
3 =
N — ——
\ = =
\ — Holn
N,
N
Y
AN Karvospera
N N
N,
*. Valuma-alue info
Sijainti 402040, 7085080
Ylgjuoksun alue 9.70 km?
Painaumien varasto 403,349.91 m*
Haapamaa
Valunta 0.00 m*
> Maalaji
> Maankayttoé
> Maanpeite

Veelanninpuhto

Palosi

/ Rutku

> Helsingin seudun maanpeite

LS . / ng
Merkkien selite
Valuma-alue rajaus

‘l’ Maasto/Rakennukset, Sade: 42 mm.

m_.»._am Su:o.uomm&m > ,
Skaala: 1:4000 N

% 1
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mMmacon

Liite 6. Kalajoen valuma-alueen suhteessa hankealueeseen 50 mm sateella. Valuma-alue merkattu vihrealla.

V\/\/

[
Koljonen =
— f\\
\
/ Alpua Pirttiranta /
\ |
\ Pidisjani \
\ \
/ Vaha-Saukko R N
\
N \
// >
aarlela % ,_wws_o\_m.. Kullas
N
//
//
N\
Konttipuoli
) ) Kuusivaara
Hietapuoli
//,
\
/ Seppala
\ Pp
\ \\
] /
Mantyvaara / \\
/
g Aittopera \/
N, \ P /A%
X
Rytineva Unhola A
\ Ylikoski Bt
\

1000 m

/ Kotila

Suppunen

Flndaripera

Pihlajapera
ik Erkinneva |
uksaus f i
| Varjola Mutalampt
Mutaneva
Néljdnneva
Louhela
Haiju
Isonkorvenneva Isokorpi Pohjas
i =
N,
N\ —
N\ — Holn
N \
N
N\
N\ Bl i oo i e e s BB
X A
« Valuma-alue info
Sijainti 402040, 7085080
e& Kytépuhto Yldjuoksun alue 9.70 km?
—_ &v@s Painaumien varasto 487112.07 m*
% Haapamae Valunta 0.00 m®
> Maalaji
> Maankaytto
> Maanpeite
Veelanninpuht Helsingin seudun maanpeite
T —— . e

Vepsu Pi Merkkien selite
Valuma-alue rajaus

‘, Maasto/Rakennukset, Sade: 50mm.

X - Sijainti
> Skaala: 1:40000

/ Rutku

403287, 7086363 >

% !
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