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Raportin paivays 14.11.2023

Tama meluselvitys liittyy Hituran aurinkovoimalan laitteiden suunnitteluun. Mallinnuksen tarkoi-
tuksena on ollut selvittaa aurinkovoimalan alueelle sijoitettavien invertteri- ja muuntamolaitteiden
aiheuttamat melutasot viereisten rakennusten julkisivuilla seka pihoilla.

LAHTOTIETOASIAKIRIAT

Tama lausunto perustuu alla olevassa taulukossa esitettyihin asiakirjoihin, jotka ovat olleet tyén
lahtoétietoina.

Lahtotietoasiakirjat.

Sisadlto Asiakirjatyyppi Paivays
Paneelikenttaalueet Sogiieg;n;a;;isr:es/;:vljss oy 3.11.2023
SG250HX invertterin &énitehotasot Sungrow'\:fot'f:rs;alf;prff Co., Ltd. 8.6.2020
Meluselvitys esimerkki Urbgslgs;al,ll\tliizsgzzg,tiuc 2.12.2020

SOVELLETTAVAT OHJEARVOT

Valtioneuvoston paatdksessa melutason ohjearvoista 993/1992 on annettu seuraavat melun oh-
jearvot ulkona:

"Asumiseen kéaytettéavilla alueilla, virkistysalueilla tagjamissa ja taajamien vélittéméassa ldheisyy-
dessé sekd hoito- tai oppilaitoksia palvelevilla alueilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittda
ulkona melun A-painotetun ekvivalenttitason (Laeq) pdivdohjearvoa (klo 7-22) 55 dB eika y6ohjear-
voa (klo 22-7) 50 dB. Uusilla alueilla on melutason ydohjearvo kuitenkin 45 dB. Oppilaitoksia pal-
velevilla alueilla ei kuitenkaan sovelleta y6ohjearvoja.

Loma-asumiseen kéaytettavillé alueilla, leirintdalueilla, taajamien ulkopuolella olevilla virkistysalu-
eilla ja luonnonsuojelualueilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittdd padivdohjearvoa 45 dB eikéa
ybohjearvoa 40 dB. Loma-asumiseen Kéaytettavillé alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa
1 momentissa mainittuja ohjearvoja. Ybohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla,
Jjoita ei yleisesti kdytetd oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.”
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MELUMALLINNUS

Melulaskennassa kaytettiin 3D-maastomallin huomioivaa SoundPLAN 9.0 -laskentaohjelmaa ja sen
sisdltamaa yleistd teollisuusmelun laskentamallia. 3D-laskentamalli ottaa huomioon etdisyys-
vaimenemisen, ilman aanenabsorption, maastonmuodot, esteet, heijastukset sekd maanpinnan
absorptio-ominaisuudet. Laskentamallissa on oletuksena ns. vahan aanta vaimentavat olosuhteet,
eli lieva myoétatuuli meluldhteesta laskentapisteeseen pain. Laskentatulosteissa olevat melu-
vybhykkeet eivat siis esiinny yhta laajoina samanaikaisesti, vaan ainoastaan laskentaoletuksen
mukaisessa myotatuulitilanteessa.

Laskentamallissa kdytetyt parametrit on listattu alla olevassa taulukossa. Melun laskentamallin
epavarmuus on alle 500 metrin etdisyyksilla noin £2 dB.

Melumallinnuksen laskentaparametrit.

Laskentaruudukko laskentapisteiden vali 5 metria
Laskentakorkeus 2 metrida maanpinnasta

Laskentaetdisyys 1500 metria laskentapisteesta

Heijastusten lukumaara 2

Laskettavat melusuureet | Pdivaajan keskidanitaso Laeq,7-22 [dB], melualueet

Meluldhteet on sijoitettu malliin 1ahtétietona saadun asemapiirustuksen mukaan, jossa on esitetty
suunnitellut paneelikenttdalueet (Solarigo Systems Oy, 3.11.2023). Invertterit on madaritelty mal-
linnuksessa ymparisateilevina pistelahteina, 1,5 m korkeudelle maanpinnasta. Muuntamot on li-
satty malliin ympérisateilevina pistelahteind 2,0 m korkeudelle. Adnildhteiden korkeudet on arvioitu
laitteiden koon ja kayttotarkoituksen perusteella.

Alla olevaan taulukkoon on koottu mallinnuksessa kdytettyjen meluldhteiden &anitehotasot. In-
verttereiden aaniteho on maaritelty laboratoriomittauksen perusteella (Sungrow Power Supply Co.,
Ltd., 8.6.2020). Muuntamoiden aaniteho on arvio, joka perustuu esimerkkiraporttiin (Urban Solu-
tion Group, LLC, 2.12.2020), joka on saatu tilaajalta. Kyseisessa raportissa on ilmoitettu vastaa-
vanlaiselle ONAN-tyyppiselle muuntamolle mittauksiin perustuvat aanitehotasot. Raportin muun-
tamo on tehokkaampi kuin mité kohteessa tullaan kayttamaan (2-2,5 MVA), mutta aanitehotasoja
voidaan pitaa suuntaa-antavina.

Mallinnuksessa kdytetyt danitehotasot.

Melulahde Taajuuskaista, f [Hz Aaniteho
31,5 | 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Lwa [dB]

3,75 MVA ONAN 65,1 (71,1|73,1|68,1|68,1|62,1|57,1 |52,1 45,1 68,5
muuntamo

SG250HX invert- 79,5 | 76,3|756|81,5|80,1|78,8 |738 | 68,6 |619 82,7
teri

Aurinkovoimalasuunnittelijan mukaan laitteet pitavat aanta vain, kun on todella valoisaa ja lammin
samanaikaisesti. Kevat ja syysaikaan noin 0-3 tuntia paivassa ja kesdaikaan noin 5 tuntia paivassa.
Nain ollen melumallinnus tehtiin kesaajan emissioiden mukaan, koska tdéma on mitoittava tilanne.
Ybdajan melutasoja ei ole tarkasteltu, koska emissiotietojen perusteella voidaan olettaa, etta melu-
tasot ovat hyvin pienia.

Melumallinnuksessa tehtiin myos ns. toiminnan aikainen melutarkastelu (Laeq,T), jossa ei huomioida
aanilahteiden emissioaikoja. Taman avulla voidaan tarkastella pahimpaan mahdollista tilannetta.

Toiminnan aikaisia keskidanitasoja ei voida kuitenkaan verrata suoraan mihinkdan ohjearvoihin tai
vaatimuksiin.

TULOKSET

Melumallinnustulokset on esitetty liitteessa 1. Kuvassa 1.1 on esitetty paivaajan keskiaanitasot
kesalla, joka on tassa meluselvityksessé mitoittava tilanne. Kuvassa 1.2 on esitetty toiminnan
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aikainen keskiaanitaso, jossa ei huomioida melulahteiden emissioaikoja, ja on nain ollen pahin
mahdollinen tilanne.

Suurimmat melutasot kohdistuvat paneelikenttaalueen 9 lounaispuolen asuinkiinteistdille (535-
401-16-85), jossa melutaso on suurimmillaan 35 dB.

Aurinkovoimalasta aiheutuvat melutasot alittavat Valtioneuvoston pdatéksen (993/1992) mukaiset

pdiva- ja ybajan meluohjearvot lahistélla olevilla asumiseen kadytettavilld alueilla, loma-asumiseen
kaytettavilla alueilla seka luonnonsuojelualueilla.

Espoossa/Tampereella 14.11.2023
Ramboll Finland Oy

Janne Pietild Lauri Hopeakivi
DI, Akustiikkasuunnittelija DI, Projektipaallikkd

ST

Joose Takala
DI, Ryhmapaallikko

6. LIITTEET

1. Melumallinnustulokset
1.1. Paivaajan keskidaanitaso, melualueet, kesaaika
1.2. Toiminnan aikainen keskiaanitaso, melualueet
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