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TIIVISTELMA

Infinergies Finland Oy suunnittelee Haapajarven kaupungin alueelle Hakulinkankaan tuulivoima-
puistoa. Hankkeesta vastaava on vuonna 2010 perustettu osakeyhtid, joka suunnittelee, rahoittaa
ja toteuttaa tuuli-, aurinko- ja bioenergiahankkeita.

Hakulinkankaan hankealueen laajuus on noin 50,2 kmZ2. Tdmanhetkisten suunnitelmien mukaan
alueella suunnitellaan enintadn 42 yksikkéteholtaan 6-10 MW tuulivoimalaa, joiden kokonaiskor-
keus on enintdan 320 metrid. YVA-menettelyn on tarkoitus edeta yhta aikaa alueen osayleiskaavoi-
tuksen kanssa.

Vaihtoehto 0 (VEO)
Hanketta ei toteuteta.

Vaihtoehto 1 (VE1)
Haapajarven alueelle rakennetaan enintaan 42 tuulivoimalaa.

Vaihtoehto 2 (VE2)
Haapajarven alueelle rakennetaan enintdan 33 tuulivoimalaa.

Alustavasti tuulivoimahanke on suunniteltu liitettdvan valtakunnan verkkoon Pysaysperdn sahko-
asemalla. Uusi ilmajohto rakennetaan pddasiassa olemassa olevan voimajohdon viereen. Alusta-
vasti tutkitaan kahta eri reittia, joista toisessa on kaksi alavaihtoehtoa. Tuulivoima-alueen sisdinen
sahkdnsiirto toteutetaan maakaapelein ja hankealueelle rakennetaan yksi tai useampi sahkéasema.
Tarkemmat sahkoénsiirron ratkaisut selviavat suunnittelun edetessa.

Sahkonsiirron vaihtoehto 1 (SVE1a-b)
Uusi ilmajohto rakennetaan hankealueen lapi kulkevan olemassa olevan voimajohtokdytavan ita-
puolelle. Reitti sisaltda kaksi alavaihtoehtoa a ja b.

Sahkonsiirron vaihtoehto 2 (SVE2)
Uusi ilmajohto rakennetaan hankealueen itapuolella kulkevan voimajohtokdytavan lansipuolelle.

YVA-menettelyn rinnalla laaditaan Hakulinkankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava. Osayleiskaava
ja YVA-menettely toteutetaan erillismenettelyna yhteensovitetuin kuulemisin. Osayleiskaava laadi-
taan maankayttd- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana, jonka
perusteella voidaan myontaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvat yleiskaavassa
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille (tv-alueet).

Hankkeen ymparistdvaikutukset arvioidaan ymparistévaikutusten arviointimenettelysta annetun lain
(YVA-laki, 252/2017) mukaisessa menettelyssa. Tassa arviointiohjelmassa esitetaan YVA-lain mu-
kainen ty6ohjelma hankkeen vaikutusten arvioimiseksi, esitys tarvittavista selvityksista ja mene-
telmista seka arviointimenettelyn jarjestéamisesta. Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA)
vastaa Infinergies Finland Oy. Arviointiohjelman on laatinut Ramboll Finland Oy hankkeesta vastaa-
van toimeksiannosta.

Ymparistovaikutusten arviointi tehddan YVA-ohjelman ja siita saadun yhteysviranomaisen, Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksen, lausunnon pohjalta. Arviointitydn tulokset kootaan YVA-selostukseen,
joka valmistuessaan toimitetaan yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen asettaa arviointiselos-
tuksen YVA-ohjelman tavoin julkisesti nahtaville.
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YVA-menettelyn tarkoituksena on tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todenndkoéisesti merkit-
tadvat ymparistdvaikutukset. YVA-selostuksessa on annettava yhtenainen arvio hankkeen todenna-
kdisesti merkittavista ympadristovaikutuksista. Arvioinnissa keskitytdan tarkastelemaan hankkeen
kannalta merkittaviksi tunnistettuja vaikutuksia, joiksi tdssd hankkeessa on arviointiohjelmavai-
heessa katsottu ovat maisemaan, luontoon, maankayttéén seka elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdis-
tuvat vaikutukset.

YVA-menettely toteutetaan vuorovaikutteisesti viranomaisten, eri sidosryhmien ja yleisén kanssa.
Yksi YVA-menettelyn tarked tavoite on edistda tiedonsaantia hankkeesta ja parantaa kansalaisten
osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyyn saavat osallistua kaikki ne, joihin hanke voi vaikut-
taa. Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-ohjelman seka -selostuksen vireilldolosta verkkosivuillaan
ja sanomalehdissa. Taman jalkeen hankkeeseen voi tutustua ja siita voi antaa kirjallisen mielipiteen
vahintaan 30 paivan ajan.

Yhteysviranomainen antaa perustellun pdatelmansa ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta.
Toiminnan kehittdminen alueelle jatkuu YVA-menettelyn paattymisen jdlkeen tarvittavilla lupa- ja
kaavaprosesseilla. Arviointiselostus seka yhteysviranomaisen perusteltu paatelma ja siihen sisal-
tyva yhteenveto annetuista lausunnoista ja mielipiteista liitetdan hankkeen jatkosuunnittelussa.

YVA-ohjelma seka kaavoitukseen liittyva osallistumis- ja arviointisuunnitelma asetetaan nahtaville
tammikuussa 2023. Alustavan aikataulun mukaan Hakulinkankaan tuulivoimapuiston osayleiskaa-
valuonnos sekd YVA-selostus asetetaan nahtaville loppuvuodesta 2023. Osayleiskaavaehdotus val-
mistellaan kaavaluonnoksen ja YVA-selostuksesta saadun perustellun paatelman jalkeen talvella
2024, jolloin osayleiskaavaehdotus tulisi nahtaville kevaalla 2024 ja osayleiskaavan hyvaksymiska-
sittely olisi loppuvuodesta 2024.
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1.

JOHDANTO

Infinergies Finland Oy suunnittelee Hakulinkankaan alueelle enimmillaan 42 tuulivoimalan suuruista
tuulivoimapuistoa. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan 320 metria ja yksikkéteho 6-10 MW.
Tuulivoimapuiston kokonaisteho on 252-420 MW. Hankealueen alustava kokonaispinta-ala on noin
50,2 km?2. Hakulinkankaan tuulivoimapuiston hankealue sijaitsee noin 12 kilometrid Haapajérven
keskustasta pohjoiseen. Alue rajoittuu pohjoisessa Haapaveden kuntarajaan ja pieneltd osin myds
Nivalan kuntarajaan. Nivalan ja Kdrsamden keskustoihin on hankealueelta etdisyytta noin 15 km ja

Haapaveden keskustaan noin 23 km.

Alustavasti tuulivoimahanke on suunniteltu liitettdvan valtakunnan verkkoon Pysaysperéan sahko-
asemalla. Uusi ilmajohto rakennetaan padosin olemassa olevan voimajohdon viereen. Alustavasti
tutkitaan kahta eri reittia alavaihtoehtoineen. Hankkeen sisdainen sahkonsiirto toteutetaan maakaa-
pelein ja hankealueelle rakennetaan yksi tai useampi sahkdasema. Tarkemmat sahkdnsiirron rat-
kaisut selviavat suunnittelun edetessa. Hankealueen sijoittuminen on esitetty alla (Kuva 1-1).
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Kuva 1-1 Hankealueen sijainti.
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Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti, silla se luetaan YVA-
lain liitteen 1 kohtaan:
7) energian tuotanto:
e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittdisten laitosten lukumé&éard on véhintddn 10 kappaletta tai
kokonaisteho vdhintdan 45 megawattia;

Hankkeen kaavamenettely ja ympadristovaikutusten arviointimenettely laaditaan erillismenettelyna
siten, ettd molemmat etenevat omina prosesseinaan, mutta kuulemiset yhteensovitetaan.

Ymparistdvaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin ja ym-
paristdon seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Tama ymparist6-
vaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on YVA-lain mukainen ymparistévaikutusten arvioinnin
tybohjelma, jossa kuvataan hanke, sen vaihtoehdot seka hankkeen vaikutusten arvioimiseksi tar-
vittavat selvitykset ja arviointimenettelyn jarjestaminen. Varsinainen arviointityd tehdadn taman
arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siita antaman lausunnon mukaisesti ja tulokset kootaan
ymparistdvaikutusten arviointiselostukseen (YVA-selostus).

Tuulivoimalan rakentaminen vaatii rakennusluvan, jonka mydntamisen edellytyksend on esisijai-
sesti voimassa olevan oikeusvaikutteinen maankadytén suunnitelma eli kaava. Hankealueella on
kdynnissa osayleiskaavan laatiminen YVA-menettelyn kanssa samanaikaisesti. Osayleiskaava laa-
ditaan oikeusvaikutteisena siten, ettd tuulivoimaloiden rakennusluvat voidaan myoéntaa suoraan
osayleiskaavan perusteella (MRL 77 a §).

HANKKEESTA VASTAAVA

Infinergies Finland Oy on tuulivoiman hankekehittdja, joka on perustettu vuonna 2010 ja jonka
toimipaikka sijaitsee Kempeleessa. Infinergies Finlandin tuulivoimahankkeet sijoittuvat Pohjois-
Pohjanmaalle. Ensimmaiset yrityksen hankekehitystyon tuloksena pystytetyt tuulivoimalat aloittivat
toimintansa Haapajarvella Sauviinmaelld vuonna 2015 ja Savinevalla vuonna 2017. Muita kaytté6n-
otettuja tuulivoima-alueita ovat Haapajarven Vdlikangas, Kestilan Kokkoneva ja Sievin Jakosten-
kallio. Rakennusty6t ovat kaynnissa Haapajdarven Pajuperankankaalla ja rakennustdiden suunnittelu
on kaynnissa Ylivieskan Urakkanevalla. Lisdksi hankkeesta vastaavalla on suunnittelussa useampi
tuulivoimahanke Pohjois-Pohjanmaalla, mm. Karsamaella ja Yli-lissa.

SUUNNITTELU- JA TOTEUTTAMISAIKATAULU

Hankkeen yleissuunnittelua sekd alueen kaavoitusta tehddan samaan aikaan ymparistévaikutusten
arvioinnin kanssa. Suunnittelu jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jalkeen muun muassa ym-
paristdselvitysten tulosten perusteella. Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat on esitelty lu-
vussa 32. Hakulinkankaan tuulipuiston toteuttaminen edellyttaa mm. kaavoittamista ja rakennus-
lupaa.

YVA-ohjelma seka kaavoitukseen liittyva osallistumis- ja arviointisuunnitelma asetetaan nahtaville
tammikuussa 2023. Alustavan aikataulun mukaan Hakulinkankaan tuulivoimapuiston osayleiskaa-
valuonnos seka YVA-selostus asetetaan nahtaville loppuvuodesta 2023. Osayleiskaavaehdotus val-
mistellaan kaavaluonnoksen ja YVA-selostuksesta saadun perustellun paatelman jalkeen talvella
2024, jolloin osayleiskaavaehdotus tulisi nahtaville kevaalla 2024 ja osayleiskaavan hyvaksymiska-
sittely olisi loppuvuodesta 2024.
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4.

HANKKEEN VAIHTOEHDOT

4.1 Arvioitavat vaihtoehdot

Ympaéristdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen eli Hakulinkankaan tuulivoimahankkeen
toteuttamisen vaihtoehtoja seka niiden vaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmalla tavalla.
Hankkeen toteutusvaihtoehdot on esitetty alla olevilla kartoilla (Kuva 4-1 ja Kuva 4-2) seka liit-
teessd 1. Lisdksi tarkastelussa on vertailuna vaihtoehto, jossa hanke jatetdan toteuttamatta (vaih-
toehto VEO).

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eikd hankealueelle tule uutta toimintaa. Ymparistovai-
kutusten arvioinnissa vaihtoehdon VEO vaikutukset arvioidaan samalla tarkkuudella kuin varsinais-
ten toteuttamisvaihtoehtojen, jotta tuotettu tieto ymparistévaikutuksista on tasapuolista ja vertai-
lukelpoista.

Vaihtoehdossa VE1 Haapajarven kaupungin Hakulinkankaan alueelle rakennetaan enintaan 42
tuulivoimalaa. Yksittdisen voimalan teho on 6-10 MW. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan
320 metria.

Vaihtoehdossa VE2 Haapajarven kaupungin Hakulinkankaan alueelle rakennetaan enintdan 33
tuulivoimalaa. Yksittaisen voimalan teho on 6-10 MW. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdaan
320 metria.
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Kuva 4-1. Vaihtoehdon VE1 mukainen alustava tuulivoimaloiden sijoittuminen hankealueelle ja sahkonsiirron reit-
tivaihtoehdot SVE1a-b ja SVE2.
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Kuva 4-2. Vaihtoehdon VE2 mukainen alustava tuulivoimaloiden sijoittuminen hankealueelle ja sahkonsiirron reit-
tivaihtoehdot SVE1a-b ja SVE2.

4.2 Sahkonsiirron vaihtoehdot

Alustavasti tuulivoimahanke on suunniteltu liitettdavan valtakunnan verkkoon Pysaysperan sahko-
asemalla. Uusi ilmajohto rakennetaan pdadasiassa olemassa olevan voimajohdon viereen. Alusta-
vasti tutkitaan kahta eri reittid alavaihtoehtoineen, jotka on esitetty alla kuvassa (Kuva 4-3) ja
liitteessa 1. Hankealueen lapi kulkee samassa maastokaytavdssa Fingridin Petdjavesi-Pyhanselka
400 kV voimajohto ja Elenian Pysaysperda-Haapavesi 110 kV johto. Hankealueen itapuolella kulkee
Pysayspera-Nuojuankangas 110 kV voimajohto, jota Fingrid suunnittelee muutettavaksi 400+110
kV voimajohtolinjaksi vuoteen 2030 mennessa. Tarkemmat sahkdnsiirron ratkaisut selviavat suun-
nittelun edetessa.
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Sahkonsiirron vaihtoehdossa 1 (SVE1la-b) rakennetaan uusi ilmajohto hankealueen lapi kulke-
van olemassa olevan voimajohtokdytavan itapuolelle. Reitti sisaltaa kaksi alavaihtoehtoa a ja b.

Sdhkonsiirron vaihtoehdossa 2 (SVE2) rakennetaan uusi ilmajohto hankealueen itapuolella kul-
kevan voimajohtokdytavan lansipuolelle.

Tuulivoimapuiston sisdainen sahkoénsiirto tuulivoimaloilta sahkdasemalle toteutetaan maakaapelein.
Tuulivoimapuiston sisdiseen sdahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittamaan paasdaan-
toisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Alueelle rakennetaan yksi tai useampi sah-
kdasema. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdaisten maakaapelireittien sijainnit ovat alustavia ja
tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa.
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Kuva 4-3. Sahkonsiirron vaihtoehdot SVE1a, SVE1b ja SVE2.
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5.

HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

5.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimala koostuu perustusten paalle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuo-
neesta (Kuva 5-1). Tuulivoimalat voidaan varustaa haruksilla. Hankkeessa tarkasteltavat lieriétor-
nirakenteiset tuulivoimalat voidaan toteuttaa mm. kokonaan terasrakenteisina, betonirakenteisina
tai betonin ja teraksen yhdistelmind. Tuulivoimala-alueiksi, johon sisaltyvat tuulivoimala seka ra-
kentamista ja huoltotoimia varten tarvittava kenttdalue, edellyttavat nykyiselld tekniikalla noin 1-
1,5 hehtaarin laajuisen alueen. Perustamistekniikka riippuu valitusta rakennustekniikasta. Tassa
hankkeessa toteutettavien voimaloiden napakorkeus on enimmillédan 200 metria, roottorin halkai-
sija 200 metria ja kokonaiskorkeus 320 metria.

—I ~.._Konehuone

Torni

i fPErustukset
’ R

Kuva 5-1 Tuulivoimalan periaatekuva.

5.1.1  Tuulivoimalan perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalan paikan pohjaolosuhteista. Myo-
hemmin tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan
erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto (Kuva 5-2).

Maanvarainen terasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperainen maa-
pera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittdva tuulivoimalan turbiinille seka tornira-
kenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia. Tallaisia kan-
tavia maarakenteita ovat yleensé mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkalajit.
Tulevan perustuksen alta poistetaan eloperdiset maat seka pintamaakerrokset noin 1-1,5 m syvyy-
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teen saakka ja kdytetaan mybhemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen mai-
semointiin. Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen taytdén (yleensa murske)
pdélle. Terasbetoniperustuksen vaadittava koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajasta riippuen, mutta
kokoluokka on noin 20 x 20 m tai 25 m x 25 m perustuksen korkeuden vaihdellessa noin 1-2 metrin
valilla.

Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alku-
perainen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustus-
ten alta kaivetaan ensin 16yhat pintamaakerrokset pois. Orgaaniset maa-ainekset kdytetaan mydo-
hemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin. Syvyys, jossa saa-
vutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 m. Kaivanto taytetaan raken-
teellisella painumattomalla materiaalilla (yleensd murskeella) kaivun jdlkeen, ohuissa kerroksissa
tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Taytén paalle tehdaan terasbetoniperustukset paikalla
valaen.

Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetdan tapauksissa, joissa kantamattomat kerrokset
ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enaa kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa pe-
rustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen
mursketdyttd, jonka paalta tehdaan paalutus. Paalutuksen jalkeen paalujen paat valmistellaan ja
terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Orgaaniset maa-ainekset kdytetadan myéhemmassa
rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on naky-
vissa ja lahellda maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdasbetoniperustuksessa louhitaan kallioon
varaus perustusta varten ja porataan kallioon reidt terasankkureita varten. Terasankkurin ankku-
roinnin jalkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisaan. Kallioankkuroin-
tia kaytettdessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita terdsbetoniperustamistapoja pie-
nempi.

Maanvarainen
terasbetoniperustus

[ | - e
I* massanvaihdolia et TR
e B S — —— | S—
/ 'r____.-'-‘“‘ﬁ i mm— s T T oo e e— T
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Kuva 5-2. Tuulivoimalaitosten perustamistekniikoita.

Maanvarainen
terasbetoniperustus
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5.1.2  Tieverkosto ja nostoalueet

Tuulivoimapuiston alueelle rakennetaan huoltotieverkosto, joka mahdollistaa padsyn jokaiselle voi-
malapaikalle koko niiden elinkaaren ajan. Alustava huoltotieverkosto on esitetty hankkeen vaihto-
ehtokuvauksissa (Kuva 4-1 ja Kuva 4-2). Tiestdn suunnittelussa pyritaan hyddyntamaan pitkalti
alueen olemassa olevia teitd, joita suoristetaan ja vahvistetaan. Huoltoteita pitkin kuljetetaan tuu-
livoimaloiden rakentamisessa tuulivoimaloiden komponentit, rakennusmateriaalit ja pystytyska-
lusto. Rakentamisvaiheen jdlkeen tiestoa kaytetdadn seka voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpi-
teisiin etta paikallisten maanomistajien tarpeisiin. Tuulivoimarakentamisessa tarvittavat kuljetukset
tuovat erityisvaatimuksia myds tien kantavuuden suhteen.

Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden ajoradan leveys on keskimaarin noin kuusi
metria. Tarpeen mukaan metsdisessa maastossa tielinjauksista kaadetaan puustoa noin 12-15 met-
rin leveydelta reunaluiskien ja tyokoneiden tarvitseman tilan vuoksi. Kaarteissa raivattavan tielin-
jauksen leveys saattaa olla jopa kaksinkertainen erikoispitkdn kuljetuksen (siivet, tornin osa) vaa-
timan tilan johdosta.

Puuston ja muun kasvillisuuden poiston jalkeen pintamaat poistetaan ja pohja tasoitetaan. Kallioi-
silla alueilla pohjaa tasataan louhimalla ja louhetaytéilla riittavan tasauksen saavuttamiseksi. Peh-
meikdilld maa-aines korvataan kantavalla materiaalilla. Irrotettu maa-aines kdaytetaan mahdolli-
suuksien mukaan rakentamiseen ja maisemointiin toisaalla tuulivoimapuiston alueella. Hankkeen
toteuttamisessa pyritééan maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin alueelle ei tarvitse
tuoda maa-aineksia, eikd ylimaaraisille maa-aineksille tarvita erillista sijoituspaikkaa hankealueen
ulkopuolelta. Todennékdisesti hankealueelta on tarvetta tuoda maa-aineksia Iahimmalta tarkoituk-
seen soveltuvalta maa-aineistenottoalueelta.

Tarvittavien kulkuyhteyksien liséksi jokaisen tuulivoimalan yhteyteen rakennetaan noin hehtaarin
laajuinen kokoamis- ja tydskentelyalue, joka raivataan kasvillisuudesta ja tasoitetaan. Nostoalu-
eella tulee olla riittavasti tilaa tuulivoimalan pystytykseen kaytettavalle nosturille seka raskaille kul-
jetuksille. Riippuen paakomponenttien nostotekniikoista voi olla tarpeellista raivata puustoa seka
tasoittaa maastoa myds varsinaisen nostoalueen ulkopuolelta. Rakentamistoimien jalkeen kentta-
alue maisemoidaan lukuun ottamatta toiminnan aikaisiin huoltotoimenpiteisiin varattavaa aluetta.

: 3,00 m 3,00 m
TSV
-0,050 -0,050
2 &2

1~'<" > 2% N>
Rakennekerrokset
kantava kerros KaM 0-32 150 mm —
tukikerros KaM 0-100 550 mm —
suodatinkangas —
YHTEENSA 700 mm

Kuva 5-3. Periaatekuva huoltotien rakenteesta.
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5.2 Sahkonsiirto ja verkkoliitynta

Tuulivoimapuiston sisdisen sahkdnsiirron toteuttamiseksi tuulivoimapuistoon rakennetaan yksi tai
useampi sahkdéasema, joihin sdahkd johdetaan tuulivoimalaitoksilta maakaapelein. Maakaapelit si-
joitetaan paasadntodisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.

Hankkeen liittamista verkkoon tarkastellaan ilmajohtona Pysdysperan sahkdasemalle paaosin ole-
massa olevien voimajohtojen maastokaytavia hyddyntden. Alustavat sahkoénsiirtoreitit on esitetty
kuvassa (Kuva 4-3).

Voimajohto kasittda pylvaan lisaksi johtoalueen, jonka muodostavat johtoaukea ja johtoaukean
molemmin puolin sijaitsevat reunavyodhykkeet, joilla puiden kasvukorkeus on rajoitettua (Kuva
5-4). Johtoalueen leveys vaihtelee johdon rakenteesta ja jannitteesta riippuen yleensa 26-42 met-
rin valilla. Reunavydhykkeen leveys on yleensa 10 metrid. Voimajohtojen siirtojannite, pylvastyyppi
ja johtoalueen leveys tarkentuvat suunnittelun edetessa.

J‘htoauka

Reunavyohyke Johtoalue Reunavyohyke
i 7'» Rakennuskieltoalue
: 110 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 26-30 metria. s il
Wﬁ - 220 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 32-38 metria. v 1
5 400 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 36-42 metria. 2
.

.

Reunavyohykkeen leveys on johdon molemmin puolin 10 metria, aina yhteensa 20 metria. |;|

Kuva 5-4. Voimajohtoalueen poikkileikkaus sekd eri voimajohtojen johtoaukean leveydet (Kuva: Maanmittauslai-
tos 2014).

Lahtokohtaisesti voimajohtoreitin suunnittelua ovat ohjanneet vaatimukset liityntapisteiden suh-
teen seka olemassa oleva voimajohtoverkosto, alueelta tiedossa olevat luontoarvot, valtakunnalli-
set alueidenkayttotavoitteet seka alueelle suunnitellut tuulivoimahankkeet ja voimassa oleva kaa-
voitus.
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YVA-menettelyn jadlkeen tehtdavassa suunnittelussa lopulliset tekniset ratkaisut suunnitellaan YVA-
menettelyn tulosten perusteella. Pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioidaan ratkaisujen ymparis-
ténakdkohdat seka tekniset ja taloudelliset tekijat. YVA-menettelyn aikana esiin tulleisiin esimer-
kiksi asutuksen, elinkeinotoiminnan ja luonnonolojen kannalta keskeisiin kohteisiin kiinnitetaan
huomiota voimajohdon jatkototeutuksessa teknistaloudellisten reunaehtojen puitteissa. Tavoit-
teena on lieventda haitallisia maankdaytt6-, maisema- ja luontovaikutuksia esimerkiksi pylvaiden
sijoittelulla ja teknisilla ratkaisuilla.

5.2.1 Voimajohtoreitin rakentaminen ja kayttdika

Voimajohtohankkeen rakennusaika on tavallisesti pari vuotta. Voimajohdon rakentaminen jakautuu
ajallisesti kolmeen paavaiheeseen, jotka ovat perustus-, pylvaskasaus- ja pystytysvaihe sekd joh-
dinasennukset. Esimerkiksi pitkissd hankkeissa saatetaan kuitenkin hanke jakaa kahteen tai use-
ampaan eri rakentamisvaiheeseen. Rakennettavasta maastosta riippuen tyéta voidaan joutua ajoit-
tamaan tyoOvaiheiden sisdlla eri vuodenaikoihin, esimerkiksi soilla perustus- ja muut raskaammat
tydt on hyva pyrkia tekemaan routa-aikana tai maan ollessa kantava.

Perustustydvaiheessa poistetaan puusto suunnitellulta voimajohtoalueelta ja pylvaiden betoniset
perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan pylvaspaikoille roudattomaan sy-
vyyteen. Voimajohtoa rakennettaessa huomioidaan vaikutusten arvioinnissa tunnistetut merkitta-
vat luonto- ja kulttuuriarvot sekd muut huomioitavat maastokohdat. Voimajohtoreitin vaatima
aukko maisemassa ja asennuksen jalkeen paikoin nakyvat johtorakenteet maisemakuvassa ovat
voimajohdon elinkaaren mittainen paikallinen vaikutus.

Perustusvaiheen jalkeen pystytetaan pylvaat. Terdsrakenteista koostuvat pylvaat kuljetetaan osina
pylvaspaikoille, jossa ne kootaan ensin maassa ennen pystytystd. Harustetut pylvaat pystytetaan
koneellisesti ennen harustamista. Pystytysvaiheen yhteydessa pylvaan orteen ripustetaan lasi- tai
komposiittieristinketjut johtimien asennusta varten.

Viimeisena tydvaiheena asennetaan johtimet, jotka tuodaan paikalle keloissa, joissa kussakin on
noin 3-5 kilometria johdinta. Asennus tapahtuu yleensa kiredana vetona, jolloin johtimet kulkevat
koko ajan ilmassa. Johtimien liittamisessa kaytetdan rajdytettavia liitoksia, mista aiheutuu hetkel-
listd melua. Tarvittaessa johtoreitille asennetaan johtimia kannattavia telineita tai muita hyvaksyt-
tyja tydmenetelmia liikkumiselle mahdollisesti aiheutuvan haitan vahentamiseksi ja turvallisuuden
varmistamiseksi. Virtajohtimien ylapuolelle asennetaan ukkosjohtimet seka tarvittaessa lentovaroi-
tuspalloja ja lintupalloja.

Tydvaiheiden jalkeen rakentamisen jaljet siistitdan ja aiheutuneet vahingot joko korjataan tai kor-
vataan.

Voimajohdon tekninen kayttéika on jopa 60-80 vuotta. Voimajohtoa voidaan taman jélkeen perus-
parantaa, mika edelleen pidentda johdon kayttdikaa noin 20-30 vuotta.

5.2.2 Voimajohdon kunnossapito ja poistaminen kaytosta

Lunastetulle johtoalueelle ei saa rakentaa rakennuksia, eika yli kaksi metrid korkeita muitakaan
rakennelmia ilman lupaa. Fingrid on laatinut ohjeet esimerkiksi teiden ja vesijohtojen sijoittamisesta
seka maanmuokkauksesta johtoalueella.

Voimajohdon kunnossapitéminen sahkoéturvallisuusmaardaysten mukaisena edellyttaa johtoraken-

teen ja johtoalueen saanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotéita. Johtoalueelle tehdaan noin kah-
den vuoden valein huoltotarkastuksia, joista ei aiheudu erityista haittaa ymparistélle tai lahialueen
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asukkaille. Johtoaukea pidetadn avoimena raivaamalla se mekaanisesti joko koneellisesti tai manu-
aalisesti noin 5-8 vuoden vélein. Johtoaukean raivaamisessa voidaan tehda valikoivaa raivausta,
jossa johtoaukealle jatetdan kasvamaan katajia ja matalakasvuista puustoa. Voimajohtojen reuna-
vybhykkeet kasitelldan 10-25 vuoden valein.

Voimajohdon elinkaaren paattyessa syntyvat jatteet kierrdtetaan ensisijaisesti niin, etta mahdolli-
simman suuri osa jatteista toimitetaan kierratettavaksi ja ne, mita ei voida kierrattaa materiaalina,
kdytetadn energiaksi. Suurin osa purettavasta materiaalista on pylvaistd ja johtimista syntyvaa
metallijatettd, joka voidaan kierrattda. Pylvdsrakenteita purettaessa poistetaan myds maanalaiset
betoniset perustuspilarit. Lisdksi tytmaalla syntyy kyllastettya puujatettd, jonkin verran lasia ja
posliinia seka pakkausjatettéd uuden voimajohdon rakentamisesta. Purkumateriaaleista voidaan
kierrattda betoni ja lasi. Kyllastetty puu voidaan hyddyntaa energiaksi. Lahtokohtaisesti pyritdaan
ehkaisemadadn tai minimoimaan loppusijoitukseen paatyvaa jatetta.

Voimajohtoalueen kdyttdoikeuden lunastus voidaan palauttaa rakenteiden purkamisen jalkeen ta-
kaisin samoille kiinteistdille, joihin ne ovat alun perin kuuluneet.

5.3 Kuljetukset ja liikenne

Nykyisellddn hankealueelle on useita eri reitteja. Kulkeminen hankealueelle voi tapahtua esimerkiksi
hankealueen pohjoispuolelta reittia valtatie 28 - Jatkoperantie — Kangasniementie tai valtatie 28 -
Ruuskankylantie - Hakulintie / Leppistentie, tai hankealueen kaakkoispuolelta reittia kantatie 58 -
Kangasniementie. Hankkeen kayttamat liikenndintireitit alueelle tarkentuvat suunnittelun edetessa.
Erikoiskuljetuksina kuljetettavat tuulivoimaloiden osat saapuvat todenndkoéisesti Kokkolan, Kala-
joen tai Raahen satamaan, jolloin kuljetusmatka on noin 120-150 km. Erikoiskuljetusten kayttama
reitti varmistuu jatkosuunnittelussa.

Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuu kuljetuksia ja tyématkaliikennetta. Teiden ja nostoalu-
eiden rakentamisen aikana tapahtuu kiviainesten kuljetuksia, joiden m&ara riippuu rakentamis-
oloista, kiviaineshankinnan optimoinnista ja ainesten hankintapaikoista. Perustusten rakentamis-
vaiheessa suurimmat liikennemaarat aiheutuvat betonin kuljetuksesta. Perustamistavasta ja voi-
malan rakenteesta riippuen kukin voimala edellyttaa enintaan noin 80-100 betoniauton kaynnin
rakentamispaikalla.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat alu-
eelle saapuvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 metria pitkina eri-
koiskuljetuksina, joten erityisesti niilla on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat
liikkuessaan koko kuljetusreitillaan merkittavan, mutta lyhytkestoisen ja valiaikaisen haitan muulle
liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saatetaan joutua esimerkiksi rajoittamaan liittymien liikennetta
kuljetuksen kaantyessa tai siirtdmaan liikkennemerkkeja, portaaleja tai liikennevaloja pois valiaikai-
sesti. Tuulivoimalan raskaimmat osat painavat noin 100 tonnia. Kuljetusreitilld olevien siltojen,
rumpujen ja teiden kantavuudet seka alikulkujen alikulkukorkeudet tarkastetaan erikoiskuljetusten
takia.

Kunkin tuulivoimalan osien kuljetus edellyttda noin 10-12 erikoiskuljetusta (erikoisleved, -pitka tai
raskas). Lisaksi erikoisnostureiden kuljetus voi tapahtua erikoiskuljetuksina. Torni kuljetetaan tyy-
pillisesti neljassa tai viidessa osassa ja konehuone 1-3 kappaleena. Roottorin napa ja lavat tuodaan
erillisina kappaleina ja yhdistetaan rakentamispaikalla nostureiden avulla. Tyématkaliikenne tapah-
tuu paaasiassa henkilo- ja pakettiautoilla. Tuulivoimaloiden toimiessa alueella kdydaan satunnai-
sesti huolto- ja tarkistustdiden yhteydessa.
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5.4 Rakentaminen ja toiminta-aika

Tuulivoimapuiston rakentamisen, mukaan lukien tiestdn perusparannus ja uusien teiden rakenta-
minen, perustustyot seka voimaloiden pystytykset ja sahkdasennukset, ennakoidaan kestavan noin
1-2 vuotta. Tuulivoimalaitosten ja perustusten kayttéika on noin 25-30 vuotta ja kaapeleiden va-
hintaan 30 vuotta. Tuulivoimapuiston elinkaaren lopussa tuulivoimalat puretaan ja alue ennalliste-
taan tarkoituksenmukaisella tavalla. Toisena ja todenndkodisena vaihtoehtona on jatkaa tuulivoima-
tuotantoa uusituilla tuulivoimaloilla.

5.5 Toiminnan paattamisen vaikutukset

Tuulipuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdstd poiston yhteydessa.
Purettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuulivoi-
makaytosta, jonka jalkeen alue maisemoidaan. Uusien voimaloiden rakentaminen vaatii aina van-
hojen perustusten uusimisen turvallisuussyista. Kuitenkin tuotannon paattyessa kaytdssa olleet pe-
rustukset voidaan jattda maahan ja maisemoida.

5.6 Tuulivoimalan purkaminen ja materiaalin kierratys

Kun tuulivoimalan kayttéika paattyy tai voimala muista syista puretaan, vastaa purkamisesta voi-
malan omistaja. Kaytdsta poistetut voimalat voidaan myyda edelleen energiantuotannossa kaytet-
taviksi, ja koska valmis infrastruktuuri houkuttelee uusia toimijoita, my6s tuulivoimalle kaavoite-
tuilla ja rakennetuilla alueilla on jalkimarkkinat. Voimaloiden purkaminen on sen hetkisen puiston
omistajan vastuulla. Omistaja huolehtii purkamisesta, kuten on alun perin maanvuokraussopimuk-
sessa sovittu. Jokaiselle voimalalle on myds talletettu oma purkuvakuus.

Tuulipuiston toiminnan paatyttya pitkaikaisimpia rakenteita tuulivoimapuistoalueella ovat voimaloi-
den perustukset seka huoltotiet. Tiestd jatetdan maastoon palvelemaan muun muassa metsata-
louskayttdd, ellei maanomistajien kanssa ole sovittu muuta. Perustukset jatetaan maahan tai pu-
retaan, riippuen siitd, mita rakennusluvassa tai maanvuokrasopimuksissa on sovittu, tai mita pur-
kuajankohdan lainsaadanté tai muut viranomaismaaraykset vaativat.

Maakaapelien kaytdn paatyttya kaapelit voivat jaada maahan, ellei lainsaadanté tai muut viran-
omaisvaatimukset niita velvoita poistamaan, tai ellei maanomistajan kanssa ole muuta sovittu. Mi-
kali kaapelit poistetaan, maakaapeleiden materiaali voidaan kierrattaa lahes kokonaan kaytoén jal-
keen. My6s muut sahkoé- ja tiedonsiirtokaapelit voidaan kaytdn paatyttya poistaa. Mahdollisten sy-
valle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole valttamattd kovinkaan tarkoi-
tuksenmukaista. Poistetuilla metalleilla on romuarvo ja ne voidaan kierrattaa.

Nykyisin ldhes 90 prosenttia tuulivoimalassa kaytetyista raaka-aineista pystytaan kierrattamaan,
mikali voimalaa ei myyda asennettavaksi toiseen paikkaan. Etenkin voimaloiden metallikomponent-
tien (teras, kupari, alumiini, lyijy) osalta kierratysaste on nykyisin jo hyvin korkea, jopa lahes 100
prosenttia.

Voimaloiden lavat ovat kierratyksen kannalta haasteellisimmat, silla niissa kaytettyjen lasikuitu- ja
epoksimateriaalien uusiokdyttd ei sellaisenaan ole viela mahdollista. Lapojen havittaminen ei myds-
kaan polttamalla ole mahdollista, koska niissa on erittdin paljon lasia ja lasi tukkii polttolaitosten
kanavat, kun se hdyrystymisen jalkeen kiinteytyy. Nain ollen lavat pitaa toimittaa jatteenkasittely-
laitokselle, jossa ne murskataan ja sijoitetaan kerailyalueelle. Joissain tapauksissa lavoista voidaan
tehda kaytt6- tai taide-esineita. Tuulivoimaloiden lapojen uusio- ja kierratysmenetelmien kehitta-
mistyd on viime vuosina edennyt ja lapojen kierrdtysmaara on kasvanut. Tulevaisuudessa lapoja
voitaneen hyédyntda mm. komposiittimateriaaleissa (Wind Europe 2017). Maailmalla on kehitetty
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useita teknologioita, jotka pystyvat hyddyntamaan lasikuitumuovijatetta. Esimerkiksi Orimattilassa
sijaitseva Conenor Oy on kehittdnyt teknologian, jolla valmistetaan lapajatteesta rakennusteolli-
suuden komposiittimateriaalia. Tuotteeseen ei tarvitse lisdtd muovia ja se on edullinen, kestava, ei
homehdu, matane tai vaadi huoltoa seka se voidaan valmistaa monen malliseksi. Tuotteen elinkaa-
ren paassa se voidaan polttaa. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2020)

Vuosina 2021-2022 toteutetussa KiMuRa-hankkeessa (Kierratetty Murskattu Raaka-aine) Muovite-
ollisuus ry, Ymparistéministerio seka seitseman komposiittiteollisuusyritysta selvittivat teollisuuden
komposiittijatteen kierratysta. KiMuRa-hankkeessa pilotoitiin ratkaisua puretun tuulivoimalan lapo-
jen kierratykseen. Hankkeessa muovikomposiittimurska sydtetadn sementtiprosessin raaka-ai-
neeksi Finnsementille, jossa se hydédynnetaan sataprosenttisesti. Komposiittijatteestda muoviosa toi-
mii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana polttoaineena ja lujitteet toimivat
raaka-aineina klinkkerinvalmistuksessa, joka on sementinvalmistuksen valituote (Suomen Tuulivoi-
mavyhdistys, 2022).

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee huomioida mahdollinen maankaytté- ja rakennuslain
(MRL) mukaisen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen mm. kaavoitetuilla tuulivoima-alueilla.
MRL 139 §:n mukaan purkamislupahakemuksessa tulee selvittda purkamistyén jarjestaminen ja
edellytykset huolehtia syntyvdn rakennusjatteen kasittelysta seka kayttokelpoisten rakennusosien
hyvaksi kayttamisesta. Lisdaksi on otettava huomioon, etta MRL sisaltaa sadanndkset rakennuspaikan
saattamisesta ympadristdineen sellaiseen kuntoon, ettei se vaaranna turvallisuutta tai rumenna ym-
parist6a, jos tuulivoimalan kayttédmisestd on luovuttu tai rakennustyd on jatetty kesken (MRL 170
8). (Motiva, 2018; Suomen Tuulivoimayhdistys ry, 2014).

5.7 Toiminnasta muodostuvat padstot ja liikenne

5.7.1 Maapera ja pohjavesi

Maa- ja kallioperan muokkaustoimet ovat paikallisia ja kohdistuvat tuulivoimalan perustamis- ja
nostoalueelle ja tieyhteyksille. Muokkaustoiminen mydta maa- ja kallioperaan tehtavat muutokset
ovat luonteeltaan pysyvia, mutta suhteessa pienialaisia. Huoltotoimenpiteet tai tuulivoimaloiden
kaytto-0ljyt eivat muodosta merkittdvaa maaperan pilaantumisriskia.

Tuulivoimalat kytketdaan sdahkdasemaan maakaapeleiden avulla ja kaapeleiden rakentamisessa py-
ritdan hyédyntamaan hankealueella jo muokattua maata niin, etta seuraukset luonnolle jaavat mah-
dollisimman vahaisiksi. Teiden ja tuulivoimala-alueen rakentamisen jalkeen toiminta ei aiheuta vai-
kutuksia maa- ja kallioperaan.

Huolellisia rakennus- ja varotoimenpiteitd noudattamalla pohjavesiin kohdistuvat laadulliset ja maa-
ralliset vaikutukset luokiteltujen pohjavesialueiden ulkopuolellakin ovat hyvin vahaisia tai olemat-
tomia.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia maaperaan ja pohjaveteen arvioidaan tarkemmin ymparistévaikutus-
ten arviointiselostuksessa ja vaikutusten arviointia kuvataan myéhemmin kappaleessa 8.2 ja 9.2.

5.7.2  Pintavedet

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin ovat paikallisia ja lyhytaikaisia. Toiminnan aikana ei
arvioida aiheutuvan vaikutuksia vesist66n, paitsi darimmaisessa poikkeustilanteessa voimalan rik-
koutuessa, jolloin esimerkiksi konehuoneessa olevat kemikaalit, kuten 6ljyt, voivat paasta ympa-
ristddn ja sitd kautta pintavesiin.
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Mikali tuulivoimaloiden sijoituspaikalla esiintyy happamia sulfaattimaita, asia otetaan huomioon eh-
kdisemalla happamien valuntojen synty. Ndin rakentamisen myoéta vesistéihin ei kohdistu happa-
moittavaa vaikutusta siinakaan tapauksessa, ettd voimala sijaitsee happamien sulfaattimaiden
esiintymisalueella.

5.7.3 Ilmanlaatu

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei aiheuta merkittdavia paastéja ilmaan eika tuulivoimaloiden toi-
minta aiheuta niita lainkaan. Jos tuulivoimalla korvataan esimerkiksi perinteisia fossiilisiin polttoai-
neisiin perustuvia energiantuotantomenetelmia, voidaan tuulivoiman katsoa vahentavan aiheutuvia
paastoja, milld on positiivinen vaikutus ilmastonmuutokseen ja ilmanlaatuun. Liséksi hanke pyrkii
lisdamaan uusiutuvan energian tuotantoa ja on talléin osa energiantuotannon muutosta kohti paas-
totonta sahkdntuotantoa.

Muodostuvia paastéja arvioidaan tuulivoimalan koko elinkaaren ajalta, kuten paastoét, jotka aiheu-
tuvat mm. tuulivoimalan kuljettamisesta, alueella tapahtuvasta rakentamisesta, toiminnasta ja
huolloista seka tuulivoimalan kaytdsta poistamisesta. Samat arviot toteutetaan myds séahkdnsiirron
paastdjen osalta.

5.7.4 Melu ja tarina

Tuulivoimalan rakentamisen aikana melua aiheutuu mm. maansiirtokoneista, nostureista, ajoneu-
voliikenteestd seka rakentamisesta. Rakennustyémaan melu on hyvin impulssimaista ja paikallista
ja ajoittuu paaasiallisesti paivaaikaan. Tiestdn ja perustusten rakentaminen tuottaa eniten melua
ja lisdantyva liikenne saattaa nostaa valtatien melutasoa hieman. Rakentaminen kestdaa vain lyhyen
ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten meluvaikutukset voidaan katsoa lyhytkestoi-
siksi.

Tuulivoimalan toimintavaiheen aikana syntyy meluvaikutuksia tuulivoimalaitoksen kayntidanesta,
joka koostuu padosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta seka hieman kapeakais-
taisemmista sahkdntuotantokoneiston yksittdisten osien (kuten vaihteisto ja generaattori) meluista.
Jalkimmaista on pystytty tehokkaasti vaimentamaan, kun taas lapojen aerodynaamiseen meluun
on vaikeampaa vaikuttaa. Aerodynaaminen melu on hallitseva varsinkin suurien tuulivoimaloiden
kohdalla ja se voi lapojen py6rimisen vuoksi olla jaksottaista ja sisaltéaa my6s matalataajuisia kom-
ponentteja. Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun voimakkuuteen, taajuuteen ja ajalliseen vaihte-
luun vaikuttavat erityisesti voimalatyyppi, lukumaara seka voimalan etaisyys, tuulen suunta ja no-
peus suhteessa tarkastelupisteeseen. Melun levidminen ymparistdon riippuu paikallisten maasto-
olosuhteiden liséksi hetkellisista sadoloista.

Toiminnan paattymisen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun
voimalat ja muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Lisaksi alue mai-
semoidaan.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana vahaista tarinavaikutusta voi syntya voimalapaikan ja mah-
dollisesti tarvittavien teiden rakentamistoimenpiteista seka erikoiskuljetuksista ja muusta raskaasta
lilkenteesta tien varsien asukkaille. Tuulivoimalan toiminnan aikana ei synny tarinaa.

5.7.5 Vailke

Valkevaikutuksia (liikkuva varjo) esiintyy ainoastaan auringon sateiden vaikutuksesta, kun tuulivoi-
malat ovat toiminnassa. Vaikutusalue riippuu valitun tuulivoimalamallin mitoista ja lavan muodosta
seka alueellisista saadolosuhteista. Valke ulottuu tyypillisesti pisimmilldan noin 1-3 kilometrin etai-

21



HAKULINKANKAAN TUULIVOIMAHANKE, HAAPAJARVI
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

syydelle voimalasta. Valkevaikutuksen etdisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoimalan kor-
keus ja roottorin halkaisija seka lavan paksuus, vuodenajan- ja vuorokauden aika, maaston muodot
seka nakyvyyttd rajoittavat tekijat kuten puusto, kasvillisuus ja pilvisyys.

Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee liikuttaessa etdaammalle voimalasta, eika tietyn
etaisyyden jalkeen varjo ole enda ihmissilmin havaittavissa. Tama etaisyys riippuu tuulivoimalan
roottorin lavan leveydesta ja muodosta. Esimerkiksi Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnitteluoh-
jeistuksessa maaritelldan, ettd valkevaikutus huomioidaan, mikali lapa peittaa vahintdaan 20 % au-
ringosta. Kaytanndssa tdma asettaa lavan leveydesta riippuvan maksimietdisyyden yksittdisen voi-
malan aiheuttamalle valkevaikutukselle, eiké sen ulkopuolella valkevaikutusta ole.

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat lisaksi tuulivoimaloiden kayttdaste, puusto ja paikallinen
saatila (pilvisyys ja tuulisuus). Jos esimerkiksi tuulen suunta on kohtisuorassa auringon ja tarkas-
telupisteen valista linjaa vasten, ei varjostusvaikutuksia esiinny.

Suomen sijainnin vuoksi yksittdisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan poh-
joispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voimala
aiheuttaa valkevaikutusta etelapuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.

5.7.6  Liikenne

Hankkeen keskeiset liikkennevaikutukset ja -jarjestelyt kohdistuvat tuulivoimaloiden rakentamisvai-
heeseen. Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen liikenne on huomattavasti vahaisempaa ja koostuu
Iahinna henkild- ja pakettiautoista tuulivoimaloiden huoltoihin liittyen.

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja -turvallisuu-
teen tulee selvittaa. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa ilmailulain (864/2014) 158 §:n mu-
kaista lentoestelupaa, joka haetaan ennen tuulivoimalan rakentamista. Ilmailulaki edellyttaa len-
toestelupaa tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden seka mahdollisten
muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asetta-
mista. Esteen pystyttdja / omistaja hakee lupaa Liikenne- ja viestintavirastolta (Traficom). Lentoes-
telupahakemukseen on liitettdva Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n lausunto. Lentoesteluvassa on
esteen suurin ulottuma (enimmaiskorkeus) maanpinnasta esteen kohdalla. Este on merkittava ja
valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti.

5.7.7  Toiminnan paattyminen

Tuulipuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdstd poiston yhteydessa.
Tuulivoimaloiden purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Hyvakuntoiset voimalat voidaan kierrattaa
kayttoon toisaalla. Jos voimalaa ei oteta enda kayttédén muualla, sen materiaalit pystytaan paaosin
kierrattamaan. Terdstorni puretaan paikan paalld ja kuljetetaan osiin purettuna kierratettavaksi.
Betonitornin osat murskataan ja raudoitukset kierratetaan. Siivet puristetaan kasaan ja kuljetetaan
pois joko sulatettavaksi tai muuten kierratettavaksi. Siivet ovat lasikuitua, jonka kierratys on ke-
hittynyt viime aikoina niin Suomessa kuin muualla Euroopassa. Perustukset jatetdan maahan tai
puretaan, riippuen siita, mita rakennusluvassa tai maanvuokrasopimuksissa on sovittu, tai mita
lainsdadanto tai muut viranomaismaaraykset purkamisajankohtana maaraavat. Voimalapaikat mai-
semoidaan kayton paatyttya maa-aineksilla.
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5.8 Liittyminen muihin Idhialueen hankkeisiin ja suunnitelmiin

Haapajarven Hakulinkankaan hankealuetta lahimmat tuulivoimalahankkeet ovat Haapaveden puo-
lelle rakentuva Hankilannevan 8 voimalan tuulivoimahanke, tuotannossa oleva Ristiniityn 8 tuuli-
voimalan hanke sekd suunnitteilla oleva Haapajdrven Korteperan 18 voimalan hanke. Muut hanke-
alueen laheisyyteen 30 km sateelle sijoittuvat tuulivoimahankkeet on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 5-5) ja taulukossa (Taulukko 5-1).
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Kuva 5-5. Hankealueen ldahella suunnitteilla, rakenteilla tai tuotannossa olevat tuulivoimahankkeet.
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Taulukko 5-1. Muut tuulivoimahankkeet Hakulinkankaan hankkeen ldheisyydessa.

Hankenimi,

sijaintikunta

Toimija

Etdisyys ja
ilmansuunta

Hankllann_eva_l_, e Puhuri Oy 8 rakenteilla 3 "”.".
Haapavesi-Karsamaki pohjoinen
Rlstlnu_tfy ja Valikangas, Luxcara 24 tuotannossa 5,5ja 11 km
Haapajarvi kaakko
Korteperd, Haapajarvi Infinergies Finland Oy 18 YVA ja kaava alussa Ealgnlzko
s . . . 7 km
Kesonmaki, Haapavesi Puhuri Oy 7 rakenteilla L
pohjoinen
Sauviinmaki, . 7 km
Haapajarvi Clearvise AG 2 tuotannossa cteld
Savineva, Haapajarvi Clearvise AG 7 tuotannossa Stléln;
. . . 10 km
Kukonaho, Nivala OX2/TM Voima 8 luvitettu luode
Riitamaa, Karsamaki Myrsky Energla/ﬁ\lands- 40 kaava aloitettu 14 km
banken ita
Nurmesneva, Pyhajarvi Myrsky Energia/Alands- 17 kaava aloitettu 14 km
banken ita
Kokkopetdikkd, ] . ; YVA-kaava 15 km
Pyhajarvi Infinergies Finland Oy 14 kaynnissa kaakko
Rimpikangas, Neoen Renewables Fin- . . 20 km
o 20 esisuunnittelu L
Karsamaki land Oy koillinen
L ABO Wind Oy, Infinergies . 21 km
Urakkaneva, Ylivieska Finland Oy 9 Kaava valmis luode
" . . . 21 km
Piipsanneva, Haapavesi Puhuri Oy 43 kaava valmis S
koillinen
Puutionsaari, Haapavesi vsB U_usmtuva Energia 49 kaavaehdotus 21 km
Suomi Oy luode
Uponen, Pyhajarvi Infinergies Finland Oy 20 YVA-kaava tekeilla ig km
Pajupelr.f"énlfangas, A.BO Wind Oy, Infinergies 14 rakenteilla 23 k"m
Haapajarvi Finland Oy eteld
. . L 25 km
Jakoistenkallio, Sievi Luxcara 7 tuotannossa lansi
Murtomaki, Pyhajarvi Alandsbanken 15 rakenteilla 25 km
kaakko
Dl s s sl . . . - 25 km
Halmemaki, Kéarsamaki Infinergies Finland Oy 60 YVA-kaava tekeilla it
o - . . . 25 km
Hirvineva, Ylivieska 0X2/TM Voima 4 esisuunnittelu luode
Hameenkangas, ABO Wind Oy 20 esisuunnittelu 25 km
Karsamaki koillinen
Rahkola-Hautakangas, OX2/TM Voima 40 YVA-kaava tekeills | 27 KM
Haapavesi, Oulainen luode
Murtomaki II, Pyhajarvi YIT Suomi Oy 17 kaavoitus aloitettu 27 km
kaakko
in ABO Wind Oy, Infinergies 30 km
Hautakangas, Pyhajarvi Finland Oy 50 kaavaluonnos it
. PN . . 30 km
Tuomipera, Ylivieska 0OX2/TM Voima 8 luvitettu luode
Mos.I.<.L.|.an.kangas, Pohjan Voima 25 esisuunnittelu 30 k"m
Pyhajarvi eteld
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5.9 Hankkeen liittyminen EU:n ja kansallisiin suunnitelmiin, ohjelmiin ja tavoitteisiin
5.9.1 IImasto ja ilmastonmuutoksen ehkaisy

Energia 2020 - Strategia kilpailukykyisen, kestdavan ja varman energiansaannin turvaa-
miseksi

10.11.2010 julkaistun EU:n uuden energiastrategian tavoitteena on varmistaa energian saatavuus
ja tukea talouskasvua. Energia 2020 -strategialla pyritééan vahentamaan energian kulutusta, edis-
tdmaan kilpailua ja turvaamaan energiahuolto. Julkaisu kasittelee kuutta eurooppalaisen energia-
politiikan painopistealuetta, joiden toteuttamiseksi Euroopan komissio ehdottaa konkreettisia toi-
mia.

Euroopan vihrean kehityksen ohjelma, EU Green Deal 2019

EU:ta viedaan talla ohjelmalla kohti kestavaa taloutta ja tahdataan siihen, ettd EU olisi ilmastoneut-
raali vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteena on huomattava paastéjen vahennys, huippututkimuk-
seen ja innovaatioihin investoiminen ja Euroopan luonnonymparistdon sailyttdminen.

Euroopan Unionin ilmasto- ja energiapaketti 2021

Euroopan komissio julkaisi 14.7.2021 laajan lainsdaadantéehdotuspaketin, jonka tarkoituksena on
muuttaa EU:n ilmasto-, energia-, maankayttd-, lilkenne- ja veropolitiikkaa, jotta kasvihuonekaasu-
jen nettopaastéja voidaan vahentaa ainakin 55 prosenttia vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990
tasosta. Kokonaisuudessaan paivitetdan muun muassa uusiutuvan energian direktiivia ja uusiutu-
van energian osuuden tavoitteeksi on asetettu 40 prosenttia aiemman 32 prosentin sijaan.

Suomen ilmasto- ja energiastrategia

Hallitus hyvéksyi 2016 kansallisen energia- ja ilmastostrategian vuoteen 2030. Strategiassa linja-
taan konkreettisia toimia ja tavoitteita, joilla Suomi saavuttaa hallitusohjelmassa ja EU:ssa sovitut
energia- ja ilmastotavoitteet vuoteen 2030 mennessa.

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma KAISU 2017

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikkan suunnitelma perustuu vuonna 2015 voimaan tulleeseen il-
mastolakiin. Suunnitelma laaditaan kerran vaalikaudessa ja se sisaltaa toimenpideohjelman paas-
tékaupan ulkopuolisten sektoreiden eli ns. taakanjakosektorin paastéjen vahentamiseksi. Uuden
keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelman valmistelu on kdynnissa.

Kiertotalouden tiekartta Suomelle 2016-2025

Kiertotalouden tiekartta auttaa Suomea siirtymaan kiertotalouteen ja maarittelee konkreettiset as-
keleet kohti kansantalouden muutosta. Tavoitteena on luoda yhteiskunnassa yhteista tahtoa kier-
totalouden edistadmiseksi ja maarittaa siihen tehokkaimmat keinot.

5.9.2  Luonnonsuojelu

Natura 2000 -verkosto

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissa maaritel-
tyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistdja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritaan vaalimaan
luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin
mukaiset suojelutavoitteet.
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EU:n biodiversiteettistrategia

Biodiversiteettistrategian tavoitteena on pysayttaa luontokato ja kdantaa luonnon monimuotoisuu-
den kehitys myonteiseksi vuoteen 2030 mennessa. Suomen kansallisten sitoumusten valmistelua
varten on asetettu hanke, jonka tyéryhma valmistelee ehdotukset sitoumuksiksi vuoden 2022 ai-
kana.

METSO-ohjelma

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liittda toisiinsa metsien suojelun
ja niiden talouskaytén. Ohjelman toteutuskeinona ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat kei-
not.

Helmi-elinympéaristéoohjelma 2021

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja parantaa elinymparisto-
jen tilaa seka edistaa ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuu-
tokseen liittyvaa hillintaa seka sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030 saakka.

5.9.3 Alueidenkaytté

Valtakunnalliset alueidenkadyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista alueiden-
kayton suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkayttota-
voitteissa 14.12.2017. Paatokselld korvattiin valtioneuvoston 30.11.2000 tekema ja 13.11.2008
tarkistama pdatds valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista. Uudet tavoitteet tulivat voimaan
1.4.2018.

Alueidenkdyttotavoitteiden tehtdvdand on muun muassa auttaa saavuttamaan maankadyttd- ja ra-
kennuslain ja alueidenkayton suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja
kestava kehitys. Maankayttd- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden
toteuttamista on edistettdvéd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa.

Uudet valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:
e toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
¢ tehokas lilkennejarjestelma
e terveellinen ja turvallinen elinymparistd
¢ elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat
e uusiutumiskykyinen energianhuolto.

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkdytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan
lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyddyntamiseen. Tavoitteiden mukaan
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin

Luonnon virkistyskdyton strategia

Kansallinen luonnon virkistyskaytdn strategia laaditaan ensimmaista kertaa Suomessa ja se ulottuu
vuoteen 2030 saakka. Strategian tavoitteena on saattaa luonnon virkistyskaytén hyddyt laajasti
suomalaisten tietoon ja kayttéon, kansanterveys ja kansantalous huomioiden. Strategisten tavoit-
teiden pohjalta valmistellaan toimintalinjaukset, jotka kuvastavat tarvittavia lisdtoimia, jotta vision
tavoitetila voidaan saavuttaa.
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6.

ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN

6.1 Arviointimenettelyn kuvaus

Ymparistovaikutusten arviointi on YVA-lakiin (252/2017) ja YVA-asetukseen (277/2017) perustuva
menettely, jonka tarkoituksena on paitsi edistdaa ymparistévaikutusten arviointia ja ymparistévai-
kutusten huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, myods lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisdksi YVA-menettelyn tarkeana tavoitteena
on pyrkia ehkdisemaan tai lieventamaan haitallisten ymparistdvaikutusten syntymista.

YVA-menettely ei itsessaan ole lupahakemus, suunnitelma tai paatds hankkeen toteuttamiseksi,
vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa paatoksentekoa ja lupaprosessia varten. YVA-
menettelyssa ei tehda hallinnollisia paatdksia, eikd menettelystad tai sen aikana laadittujen asiakir-
jojen sisallosta voi valittaa menettelyn kuluessa. YVA-menettelyyn kuuluvien arviointiohjelman ja
arviointiselostuksen riittdvyyden arvioi yhteysviranomainen antaessaan ohjelmasta lausunnon ja
selostuksesta perustellun paatelman.

Hankkeen ymparistévaikutukset arvioidaan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti, silla se luetaan YVA-
lain liitteen 1 kohtaan:

7) energian tuotanto:

e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittédisten laitosten lukumd&éarad on vdhintddn 10 kappaletta

tai kokonaisteho véhintddn 45 megawattia;

6.2 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii Infinergies Finland Oy ja yhteysviranomaisena Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus. YVA-konsulttina hankkeessa toimii Ramboll Finland Oy.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, yhteisét ja saa-
tiét, joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tyéntekoon, liikkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai
muihin elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa, seka ne yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa
hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

6.3 Arviointiohjelman laatijat

Hankkeesta vastaavan (Infinergies Finland Oy) toimeksiannosta YVA-konsulttina toimii Ramboll Fin-
land Oy. YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneet konsultin henkildt ja heidan patevyytensa on esi-
tetty seuraavassa taulukossa. Tulevaan arviointitydhon ja erillisselvitysten laadintaan osallistuvat
asiantuntijat ja heidan patevyytensa esitetdaan YVA-selostuksessa ja selvitysraporteissa. Hank-
keesta vastaavan puolesta ohjelman laatimiseen ovat osallistuneet projektisuunnittelija Sirkku
Kosamo ja hankekehitysjohtaja Annika Reichel.
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Ramboll Finland Oy

Asiantuntija

Patevyys

Johanna Korkiakoski
FM, maantiede
YVA-projektipaallikko

Korkiakoski toimii Rambollin Vaikutusten arviointi -yksikdssa ryh-

mapaallikkdona ja kokemusta ympdristokonsultoinnista on yli 10
vuotta. Hanen kokemuksensa ymparistovaikutusten arviointien
osalta painottuu turvetuotantoon, kaivoksiin, tuulivoimaan seka
jatekeskuksiin. Korkiakoski on toiminut monissa YVA-hankkeissa
projektikoordinaattorina seka laatinut useita vaikutusarviointeja
(mm. maankayttd, elinkeinot, maisema ja sosiaaliset vaikutukset)
eri hankkeissa. Lisdksi Korkeakoskella on kokemusta hankkeissa
toteutettavasta vuorovaikutuksesta eri muodoissa.

Eeva-Riitta Janonen
FM, maantiede
YVA-koordinaattori

Jandnen on tydskennellyt 4,5 vuoden ajan YVA-hankkeissa projek-
tikoordinaattorina ja asiantuntijana. Han tekee ymparistovaikutus-
ten arviointeja esimerkiksi ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista
(sosiaaliset vaikutukset) seka liikenteesta. Lisaksi hanella on myods
kokemusta vuorovaikutustehtavista, kuten tyépajojen ja keskus-
telutilaisuuksien jarjestémisesta seka kyselyjen toteuttamisesta.

Annika Gronvall
TkK, ymparistotekniikka
Ympariston nykytilan kuvaus

Gronvall opiskelee ympéristotekniikan maisteriopintoja, jossa
osaaminen painottuu erityisesti tulevaisuuden kestavien energia-
jarjestelmien ympaérille. Gronvall on ollut mukana tydstamassa jo
useampaa tuulivoiman YVA-hanketta, joissa han on arvioinut vai-
kutuksia elinkeinoihin, puolustusvoimien toimintaan ja viestintayh-
teyksiin liittyen. Han on avustanut hankkeen nykytilan ja vaikutus-
ten arvioinnin kuvauksen kanssa.

Karri Hakala
FM, maantiede
Paikkatiedot

Hakalalla on kuuden vuoden kokemus monipuolisista maankayton
ja liikenteen suunnitteluun liittyvista tehtavista. Hakalan keskei-
simpia osaamisalueita ovat paikkatietoanalyysit, yleis- ja asema-
kaavoitus, vaikutusten arviointi seka maankdyton ja liikenteen
suunnittelun yhteensovittaminen

Laura Loponen
FM, ekologia
Luonnonymparistd

Laaja-alainen osaaminen luonto- ja kasvillisuusselvityksista seka
lepakkoja liito-oravaseurannoista. Toiminut luontoasiantuntijana
useissa kaavoitukseen seka vaikutusten arviointiin liittyvissa hank-
keissa. Alan kokemusta 3 vuotta.

Antti Rissanen
Ins. AMK, ymparistotekniikka
Linnusto

Rissanen on tydskennellyt ymparistokonsulttina yli 8 vuoden ajan.
Han on toiminut ympadristdalan suunnittelu- ja tutkimustehtavissa
seka osallistunut YVA-hankkeissa linnustoasiantuntijana.

Laura Suni

FM suunnittelumaantiede
Maisema-arkkitehti

Maisema ja kulttuuriymparisto

Sunilla on monipuolinen kokemus erilaisista ymparistévaikutusten
arviointihankkeista, niiden koordinoinnista ja vaikutusten arvioin-
neista. Suni on lisaksi toiminut suunnittelijana monipuolisissa ja
laaja-alaisissa maisemasuunnittelun tehtavissa. Suni on tydsken-
nellyt vaikutusten arviointien parissa yli 10 vuoden ajan ja myo-
hemmin kasvattanut kokemusta erityisesti maisema- ja kulttuuri-
asioihin liittyen.
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6.4 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun hankkeesta vastaava jattaa arviointiohjelman yhteysvi-
ranomaiselle. YVA-menettelyn ensimmainen vaihe eli ohjelmavaihe paattyy, kun yhteysviranomai-
nen antaa lausuntonsa YVA-ohjelmasta. Jalkimmainen vaihe on selostusvaihe, jossa ymparistovai-
kutusten arviointityd tehdaan arviointiohjelman perusteella ottaen huomioon yhteysviranomaisen
antama lausunto, asukkaiden mielipiteet ja muiden viranomaistahojen lausunnot. Arvioinnin tulok-
set kootaan arviointiselostukseen, joka toimitetaan yhteysviranomaiselle. YVA-menettely paattyy,
kun yhteysviranomainen antaa selostuksesta perustellun paatelmansa.

Seuraavassa on esitetty tdaman hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn alustava aika-
taulu, joka tarkentuu hankkeen edetessa. Menettely on jaettu arviointiprosessin mukaisiin ohjelma-
ja selostusvaiheisiin. Arviointiohjelma jatettiin yhteysviranomaiselle joulukuussa 2022 ja arviointi-
selostus jatetdan alustavan aikataulun mukaan loppuvuodesta 2023.

Hankkeesta vastaavan tehtavat Yhteysviranomaisen tehtavat

Heinakuu -
joulukuu 2022 Arviointiohjelman laadinta

Arviointiohjelman kuulutus ja
tiedottaminen, kansalaisten ja
viranomaisten mielipiteet ja lau-
sunnot arviointiohjelmasta

Tammikuu 2023
Tiedottaminen ja yleisctilaisuus

Helmikuu 2023

Yhteysviranomaisen lausunto

rviointiohjelm
Selvitysten laadinta, vaikutus- arviointiohjelmasta

ten arviointi ja vaihtoehtojen
vertailu arviointiohjelman ja
yhteysviranomaisen lausunnon
mukaisesti, ymparistovaiku-
tusten arviointiselostuksen laa-

Maaliskuu -
syyskuu 2023

timinen
Lokakuu 2023 Arviointiselostuksen kuulutus ja
‘ tiedottaminen, kansalaisten ja
viranomaisten mielipiteet ja lau-
Marraskuu 2023 Tiedottaminen ja yleisotilaisuus sunnot arviointiseIFc))stuksJesta

Joulukuu 2023

Yhteysviranomaisen perusteltu
padtelma arviointiselostuksesta

|

Hankkeen kaavoitus jatkuu
Vuosi 2024 (kaavaehdotus, kaavan hyvak-
syminen)

Kuva 6-1. Hankkeen YVA-menettelyn alustava aikataulu.
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6.5 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Kansalaiset, yhteisét ja saatiét voivat lainsaadannén mukaan:
e esjttdaa kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen arvi-
ointiohjelman vireille tulosta ilmoitetaan seka
e esjttdaa kannanottonsa arviointiselostuksen sisallosta, kuten tehtyjen selvitysten riittavyy-
desta, arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessa.

Arviointimenettelyssa tavoitteena on naiden kannanottojen huomioon ottaminen. Keskenaan risti-
riitaiset tavoitteet voidaan siten ottaa huomioon suunnittelussa.

6.5.1 Ennakkoneuvottelu

Arviointiohjelman laatimisen alkuvaiheessa (20.10.2022) pidettiin Teams-etayhteydella ennakko-
neuvottelu, jossa kaytiin |1api hanke ja sen YVA-menettelyyn liittyvat asiat, kuten aikataulu ja osal-
listuminen. Ennakkoneuvotteluun osallistui hankkeesta vastaavan (Infinergies Finland Oy), konsul-
tin (Ramboll Finland Oy) ja yhteysviranomaisen (Pohjois-Pohjamaan ELY-keskus) lisaksi edustajat
seuraavilta tahoilta:

e Haapajarven kaupunki e Nivalan kaupunki

e Pohjois-Pohjanmaan liitto e Haapaveden kaupunki

e Pohjois-Pohjanmaan maakuntamuseo e Karsamaen kunta

e Jokilaaksojen pelastuslaitos e Pyhajarven kaupunki

e Luonnonvarakeskus LUKE e Peruspalvelukuntayhtyma Selanteen
e Metsahallitus ymparisténsuojelu

6.5.2  Seurantaryhma

YVA-menettelyn vuorovaikutuksen ja osallistumisen tueksi on perustettu seurantaryhma, jonka tar-
koituksena on edistaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan yrityksen, viranomaisten ja
muiden sidosryhmien kanssa. Seurantaryhma seuraa ymparistévaikutusten arvioinnin kulkua ja
kommentoi YVA:n sisalt6éa.

Seurantaryhman tydskentelyyn osallistuvat hankkeesta vastaavan (Infinergies Finland Oy), konsul-
tin (Ramboll Finland QOy) ja yhteysviranomaisen (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus) sekd Haapajar-
ven kaupungin edustajien lisaksi keskeisten sidosryhmien edustajat. Muut seurantaryhman ensim-
maiseen kokoukseen kutsutut tahot on esitetty alla (kursiivilla osallistuneet):

e Pohjois-Pohjanmaan liitto e Autiorannan-Oksavan kylayhdistys ry

e Pohjois-Pohjanmaan maakuntamuseo e Maliskylan Nuorisoseura ry

e Metsahallitus e Karvoskylan kylayhdistys

e Peruspalvelukuntayhtyma Seldnne, e Olkkola-Karsikkaan tie
rakennusvalvonta ja ymparistdnsuo- e Petdjénevan metsétie, Nivala
jelu e Hakulin tie

e Haapaveden kaupunki e Sattumansaren tie

e Nivalan kaupunki e Korkiakaarron metséatie

e Pyhajarven kaupunki e Lamminkorven metsatie

e Karsamaen kunta e Oravakankaan metsatie

e Jokuset ry e Haapajarven-Reisjarven riistanhoi-

e Kopolan kyldyhdistys ry toyhdistys

e Aholan kyla- ja jarviyhdistys ry e Kuusaa-Jokelan metsastysseura

e Parkkilan kylayhdistys ry e Oksavan metsédstysseura
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e SLL Pohjois-Pohjanmaan piiri ry e BirdLife Keski-Pohjanmaa ry

e Pohjois-Suomenseldn luonnonsuoje- e Metsanhoitoyhdistys Pyha-Kala
luyhdistys e Haapajarvi-Seura ry

e Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen e Haapajarven yrittajat ry
yhdistys ry e MTK-Pohjois-Suomi

Seurantaryhman kokous pidettiin 30.11.2022 Haapajdrven kaupungin valtuustosalissa ja Teams-
etdyhteydelld arviointiohjelman ollessa luonnosvaiheessa. Tilaisuudessa keskustelua heratti elin-
oloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset, erityisesti |Iahikyliin kohdistuvat yhteisvaikutukset,
jo tuotannossa olevien tuulivoimahankkeiden meluvaikutukset, alueen luontoarvot seka maisema-
vaikutukset, mukaan lukien lentoestevalot ja niiden hairitsevyys. Kysymyksia herattivat myds maa-
ainestenotto ja alueet kallioalueet, sahkoénsiirto ja lilkennereitit. Tilaisuudessa keskusteltiin myds
karttojen aarella ja tehtiin merkintéja kartoille. Osallistujat kertoivat esimerkiksi hankealueella ja
sen lahiympdristossa tekemistaan luontohavainnoista ja metsastysalueista.

6.5.3  Yleisétilaisuudet

Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana jarjestetdan yleisotilaisuudet, joissa osallisille kerrotaan
hankkeesta ja arvioinnista. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia nakemyksidan mm. ar-
vioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittumisesta.

Yleisotilaisuus jarjestetadn seka arviointiohjelman etta arviointiselostuksen kuuluttamisen jalkeen.
Yleisttilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessa ja/tai erillisena ilmoituksena pai-
kallislehdissa, kaupunkien ilmoitustauluilla ja verkkosivuilla.

6.5.4 Tiedotus ja palautteet

Hankkeesta ja YVA-menettelysta tiedottamisessa hyédynnetaan ymparistéhallinnon internetsivuja
(www.ymparisto.fi > Asiointi, luvat ja ymparistévaikutusten arviointi > Ymparistévaikutusten arvi-
ointi > YVA-hankkeet). Lisdksi kuulutukset julkaistaan paikallislehdissa ja kaupungin ilmoitustau-
luilla tai internetsivuilla.

Eri tavoin saatu palaute (esim. yleisotilaisuudet, verkkopalaute) analysoidaan osana sosiaalisten
vaikutusten arviointia. Palaute otetaan mahdollisuuksien mukaan huomioon suunnittelussa ja paa-
toksenteossa.

ARVIOINNIN RAJAUS JA PERIAATTEET

7.1 Arvioivat ymparistovaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan Hakulinkankaan hankkeen vaikutukset YVA-
lain (YVA-laki, 252/2017) ja -asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) edellyttamalla tavalla ja tarkkuu-
della. YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen valittémia ja valillisia vaiku-

kutussuhteisiin. Arviointi kohdennetaan todennakoisesti merkittaviin ymparistovaikutuksiin.
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Kuva 7-1. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain mukaan.

Alustavan arvioinnin mukaan keskeiset tdssa hankkeessa arvioitavat vaikutukset ovat:
e vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen
e vaikutukset maisemaan
e vaikutukset linnustoon
e vaikutukset maankayttoon
¢ yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvia, osittain valiaikaisia ja osittain vain rakenta-
misen aikaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti liikenteeseen. Pysyvia
vaikutuksia aiheutuu muun muassa maisemalle ja linnustolle.

7.2 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot ja arvioinnin epavarmuustekijat

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetdan toimenpiteita, joilla haitallisia ymparistdvai-
kutuksia voidaan vahentda. Nama voivat koskea esimerkiksi tuulivoimaloiden sijoittelua, maakaa-
pelien linjauksia, voimaloiden perustustekniikkaa, voimaloiden kokoa, rakentamisajankohtaa jne.

Arviointiselostuksessa tullaan liséksi esittamaan arvioinnin epavarmuustekijat. Epavarmuustekijat
esitetaan kunkin vaikutusten arvioinnin osa-alueen yhteydessa. Arvioinnin epavarmuustekijoiden
osalta keskitytaan sellaisiin seikkoihin, jotka voivat selkedsti vdhentaa arvioinnin luotettavuutta.

7.3 Vaihtoehtojen ympadristovaikutusten vertailu

Hankkeen vaihtoehtojen vaikutuksia vertaillaan vaikutusten arvioinnin tulosten perusteella vertai-
lutaulukon avulla. Vertailutaulukkoon kirjataan havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihto-
ehtojen keskeiset vaikutukset.

7.4 Vaikutusten seuranta

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa tulee tapauksen mukaan esittaa ehdotus hankkeen
seurantaohjelmaksi. Arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittdvyyden perusteella laaditaan tarvit-
taessa suunnitelma hankkeen ymparistévaikutusten tarkkailemiseksi. Tarkkailun avulla voidaan ha-
vainnoida muun muassa sitd, kuinka hyvin nyt tehty arviointi vastaa todellisuutta. Lisaksi voidaan
selvittad sita, aiheuttavatko rakennustyoét sellaisia ymparistdn tilan muutoksia, ettd niiden esta-
miseksi on ryhdyttava tarpeellisiin toimenpiteisiin. Vaikutusten seuranta tuottaa myos tarkeaa tie-
toa toteutuneiden tuulivoimahankkeiden mahdollisista ymparistévaikutuksista.

Hakulinkankaan tuulivoimahankkeessa ymparistéluvan tarpeen maarittavat paikalliset viranomaiset
eli kdytdanndssa Haapajarven kaupunki. Ymparistdnsuojelulain mukainen ympadristdlupa tarvitaan,
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jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua lahiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitettua
kohtuutonta rasitusta. Tarkkailua koskevat velvoitteet maarataan hankkeen lupapaatéksen lupaeh-
doissa ja ymparistdéviranomainen hyvaksyy virallisen tarkkailuohjelman. Tarkkailuohjelmassa tul-
laan maarittelemaan ymparistontarkkailun ja raportoinnin toteutus.

7.5 Laadittavat selvitykset

Ymparistovaikutusten arviointia varten laaditaan seuraavat selvitykset tukemaan olemassa olevaa
aineistoa arviointitydssa:
e |uontoselvitykset
o kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

viitasammakkoselvitys
liito-oravaselvitys
lepakkoselvitys
saukkoselvitys
metsapeuraselvitys
suurpetoselvitys

o sahkonsiirtoreitin luontoselvitys
e linnustoselvitykset

o poOlldselvitys

o metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys

o petolintujen seuranta

o pesimalinnustokartoitukset

o muuttolinnustoselvitys: syysmuuton seuranta, kevatmuutonseuranta
e Natura-arviointi Hirsinevan SAC-alueesta
e maisema- ja kulttuuriympdristoselvitys
e nakyvyysanalyysi maastomallin avulla
e valokuvasovitteet
¢ muinaisjaannoésinventointi
¢ melumallinnus
e valkemallinnus
e asukaskysely.

O O O O O O

Mydhemmin kaavoituksen yhteydessa ei lahtokohtaisesti suunnitella tehtdvan uusia selvityksia. Uu-
sia, tdydentavia selvityksia tehdaan, mikali voimalapaikkojen, tiestén tai sahkdnsiirron sijoittelussa
tapahtuu esimerkiksi tehtavien selvitysten tulosten pohjalta siirtoja alueille, joita ei ole selvitetty.

7.6 Ehdotus vaikutusalueen rajauksesta

Vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistdvaikutuksesta, silld osa vaikutuksista rajoit-
tuu rakennuskohteiden laheisyyteen ja osa levittaytyy laajemmalle alueelle. Ymparistévaikutusten
tarkastelualueen rajaus pyritdan maarittamaan ymparistévaikutusten arvioinnin aikana niin laa-
jaksi, ettei merkittavia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan tarkasteltavan alueen ulko-
puolella. Mikali ymparistovaikutusten arviointiprosessin aikana todetaan, etta jollakin ymparistdvai-
kutuksella onkin ennakoitua laajempi vaikutusalue, maaritelldan vaikutusalue uudelleen. Tarkaste-
lualue on minimissaan hankealue seka liityntdvoimajohtoyhteys alueelliseen sahkdverkon liittymaan
asti.

Ymparistovaikutukset, kuten melu-, valke- ja kasvillisuusvaikutukset, ovat selvimmin havaittavissa
hankealueen valittémassa laheisyydessa. Kun siirrytdan alueelta kauemmas, ymparistdvaikutukset
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vahenevat asteittain ja lopulta ne eivat enda ole havaittavissa olevia. Sosiaalisten vaikutusten ar-
vioinnin vaikutusalue kasittda hankealueen lahiympariston asukkaiden ja muiden sidosryhmien li-
saksi myds suuremman maantieteellisen alueen. Nama laaja-alaiset, epdsuorat vaikutukset liittyvat
ensisijaisesti alueen tydllistavaan vaikutukseen.

Voimajohtojen osalta vaikutusten tarkastelussa sovelletaan etdisyysvyohykkeita:

valitén vaikutusalue (etadisyys voimajohtopylvaasta noin 50 metrid)
lahialue (etadisyys voimajohtopylvadsta noin 200 metrid)
kaukoalue (etaisyys voimajohtopylvaasta 200 metrida-2 kilometria).

Seuraavassa kuvassa (Kuva 7-2) on esitetty hankkeen vaikutusalueet. Jéljempana on tarkennettu

vaikutusalueen kuvausta eri vaikutusosa-alueittain.
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Kuva 7-2. Ehdotus hankkeen vaikutusalueen rajauksiksi.
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Luontovaikutukset (maa- ja kallioperd, pohja- ja pintavedet, kasvillisuus, maaeldimisto,
arvokkaat elinymparistot): Vaikutukset rajoittuvat ensisijaisesti rakennuspaikkoihin ja niiden la-
hiymparistéén, noin 100 metrid tuulivoimaloiden rakennuspaikoista ja noin 50 metrid ulkoisen sah-
konsiirron voimajohdon molemmin puolin.

Linnusto: Pesimalinnuston lisaksi tarkastellaan lintujen muuttoreitteja ja kerddntymisalueita noin
viiden kilometrin etaisyydelle hankealueesta.

Maankadytto ja kaavoitus: Yhdyskuntarakennetta tarkastellaan hankealuetta laajempana koko-
naisuutena. Tarkastelualue on tuulivoima-alue lahiymparistdineen noin kahden kilometrin sateella
ja voimajohtoalue lahiymparistéineen noin 500 metrin sateella.

Maisema ja kulttuuriymparisto: Maisemavaikutusten tarkastelualue on laaja. Ldhimaisema-alue
ulottuu useimmiten noin 2-3 kilometrin paahan. Kaukomaisema-alue ajatellaan olevan yli kuuden
kilometrin paahan ulottuva alue, jonka jalkeen voimaloiden hallitsevuus vahitellen vahenee. Voi-
malaitokset voivat olla havaittavissa kaukomaisemassa jopa noin 40 kilometriin asti. Voimajohdon
osalta maisemavaikutusalue on suppeampi. Vaikutuksia muinaisjaanndksiin tarkastellaan raken-
nuspaikkakohtaisesti tuulipuiston ja voimajohdon alueella.

Liikenne: Liikennevaikutuksia tarkastellaan noin kolmen kilometrin etdisyydelle tuulipuistoalu-
eesta, jolloin liikutaan pienemmalla tiest6lld. Toisaalta rakentamisvaiheen liikennevaikutukset ulot-
tuvat laajemmalle alueelle, kuten kunnan ja maakunnan tasolle (yleensa valtavaylien varret).

Melu- ja vdlkevaikutukset: Vaikutuksia tarkastellaan silla laajuudella, milld laskelmat osoittavat
hankkeella olevan kyseisid vaikutuksia. Yleisesti vaikutusalue on alle kahden kilometrin sateella
tuulipuistosta.

Ilmasto: Vaikutuksia ilmastoon arvioidaan tarkastelemalla hankkeen vaikutuksia alueellisiin ja pai-
kallisiin ilmastostrategioihin ja -tavoitteisiin. IImasto- ja ilmalaatuvaikutuksia arvioidaan tuulivoi-
mapuiston elinkaaren ajalta rakentamisesta toiminnan paattamiseen laskennallisesti ja/tai sanalli-
sesti vaikutusmekanismista riippuen. Tuulivoimalan osien ja materiaalien hyotykaytto- ja kierratys-
menetelmia arvioidaan nykyisten menetelmien avulla. Lisaksi hankkeessa arvioidaan vaikutuksia
hiilinieluihin ja hiilivarastoon.

Ilmanlaatu: Hankkeen vaikutuksia ilmanlaatuun arvioidaan sen perusteella, kuinka paljon hanke
vaikuttaa hankealueen ja sen lahiymparistdn liikenteeseen (liikennepaastot).

Ilmastonmuutoksen vaikutukset: IImastonmuutoksen vaikutuksia arvioidaan osana onnetto-
muus- ja poikkeustilanteita skenaariotarkastelun avulla ja kartoitetaan hankealueen laheisyydessa
sijaitsevat tulvariskialueet. Lisaksi kasitelldan ilmastonmuutokseen sopeutumista ja riskeihin va-
rautumista.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset: Vaikutusalueen arvioidaan keskittyvan noin kolmen kilomet-
rin etdisyydelle tuulipuistoalueesta (esimerkiksi maisema-, melu- ja valkevaikutukset). Toisaalta
esimerkiksi tyollisyys-, talous- ja liikennevaikutukset heijastuvat selvasti laajemmalle alueelle, ku-
ten kunnan ja maakunnan tasolle. Voimajohtoreitin vaikutuksia tarkastellaan noin 200 metrin etai-
syydelle voimajohdosta.
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7.7 Vaikutusten ajoittuminen

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia ja toimin-
nan paattamisen aikaisia ymparistévaikutuksia omana kokonaisuutenaan, silla ne poikkeavat ajal-
liselta kestoltaan ja osittain myds muilta piirteiltdan tuulivoimapuiston kdytdn aikaisista vaikutuk-
sista.

Rakentamisen vaikutukset

Hakulinkankaan tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa arviolta 1-2 vuotta. Tuulivoimaloiden seka
niihin liitettavien kaapeleiden ja huoltoteiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat Idhinna raken-
nustdihin liittyva liikenne ja melu. Myds alueella liikkuminen voi rajoittua rakentamisen aikana.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston kdytén aikaiset vaikutukset alkavat kunkin alueen valmistuttua ja jatkuvat tuu-
livoimaloiden kayttéian ajan. Tuulivoimalan perustuksen, tornin ja koneiston arvioitu kayttdika on
noin 25-30 vuotta. Tuulivoimaloiden kayttdikaa voidaan kuitenkin pidentaa riittdvalla huollolla ja
osien vaihdolla. Toisena ja todenndkdisena vaihtoehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla
tuulivoimaloilla.

Toiminnan paattyminen

Tuulivoimapuiston toiminnan padttyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytosta poiston yhtey-
dessa. Syntyvat purkujatteet pyritdan ohjaamaan kierratykseen ja hyoétykayttdéon. Kokonaisuudes-
saan lahes 80-96 % prosenttia tuulivoimalaitoksessa kdytetyista raaka-aineista pystytaan kierrat-
tdmaan. Myos kierratykseen kelpaamattomien materiaalien energiasisaltd pystytdaan nykyisin hyo-
dyntamadan polttamalla ne korkeita lampétiloja kdyttavissa jatteidenpolttolaitoksessa.

Perustukset voidaan purkaa kayton paatyttya tai ne maisemoidaan. Vanhan perustuksen paalle voi
rakentaa esimerkiksi varaston tai hallin. Toimintatapa riippuu sen hetkisesta lainsaadannoésta tai
muiden viranomaismaarayksista, tai siitd, mitd maanvuokrasopimuksessa on sovittu.

7.8 Merkittavyyden arviointi

Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epdsuorat ymparistovaikutukset tunnistetaan ja arvi-
oidaan jarjestelmallisesti YVA-menettelyn aikana. Vaikutuksella tarkoitetaan suunnitellun toiminnan
aiheuttamaa muutosta ymparistdn tilassa.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa vertaillaan hankkeen toteuttamisen (VE1-VE2) ja hankkeen to-
teuttamatta jattamisen (VEO) ymparistovaikutuksia seka niiden valisia eroja. Vertailu tehdaan kay-
tettavissa olevan tiedon ja arviointitydn aikana tarkennettavan tiedon perusteella.

Vaikutuskohteen herkkyyttd arvioidaan sen perusteella, kuinka hyvin ymparistd sietdaa syntyvaa
vaikutusta. Taman perusteella vastaanottavan ymparistén herkkyys voi olla vdhéinen, kohtalainen
suuri tai erittdin suuri.

Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kestoa ja laajuutta, minka perus-
teella vaikutuksen suuruus voi olla pieni, keskisuuri, suuri tai erittdin suuri.

Vaikutuksen merkittdvyyttad arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ympadriston herk-
kyyden perusteella (Kuva 7-3). Vaikutusten merkittdvyys maaritetaan ristiintaulukoimalla vaiku-
tuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityksettémié, va-
héisiad, kohtalaisia, suuria tai erittdin suuria.
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Vaikutuskohteen
herkkyys

Muutos

Muutoksen
suuruus

Vaikutuksen
merkittavyys

Kuva 7-3. Periaate vaikutusten merkittavyyden arvioimiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu esitetdaan havainnollisesti taulukoituna ja varikoodein eroteltuna vaikutusten
suunnan ja merkittavyyden suhteen (Kuva 7-4). Vaikutus voi olla myénteinen tai kielteinen.

Lisaksi tarkastellaan vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta. Toteuttamiskelpoisuuden arvioinnissa
huomioidaan tekninen toteutettavuus, maankaytéllinen toteutettavuus seka arvioitujen ymparisto-
vaikutusten merkittavyys ja hyvaksyttavyys.

Muutoksen suuruus

Kielteinen Mydénteinen
Ei
Pieni muu- Pieni
tosta
Vahai- Véhai- Ei vaiku- Vahai-
nen nen tusta nen
Vahai- Ei vaiku- Vahai-
nen tusta nen

Erittadin
suuri

Erittdin

Suuri suuri

Kohteen herkkyys

Ei vaiku-
tusta

. Ei vaiku-
Suuri tusta

Kuva 7-4. Esimerkkikuva: arviointikehikko vaikutuksen merkittavyyden maaraytymisesta.

Erittdin Erittdin
suuri suuri

Erittdin Erittdin
suuri suuri

Suuri
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MAA- JA KALLIOPERA

8.1 Nykytila ja kehitys

Hankealue on topografialtaan vaihtelevaa. Korkeimmat kohdat sijoittuvat hankealueen poikki kul-
kevan Kangasniementien itapuolelle (Kuva 8-1).

Korkeus merenpinnasta
7 145

B 103
3 Suunnittelualue
O Korkeuspisteet
Sahkonsiirtoreitti
&— SVEla

—® SVElb
B3 SVE2

Kuva 8-1. Alueen korkeusmalli.

Hankealueen maalaji on vaihtelevaa, kuitenkin suurimmalta osin moreenia. Lisdksi hankealueen
maaperassa esiintyy turvekerroksia ja sekalajitteista maalajia (Kuva 8-2). Sahkonsiirron alueella
maapera on suurimmalta osin sekalajitteista maalajia ja siind esiintyy paikoin turvekerroksia. Séh-
kénsiirron alueella ei padosin esiinny happamia sulfaattimaita, mutta sahkdnsiirron alueen lounais-
osissa happamien sulfaattimaiden esiintymismahdollisuus on pieni.
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10" Aineisto: GTK 2022
km Taustakartta: MML 2022

D Etaisyys voimaloista Maaperé 1:200 000 Kivia (Ki) Lieju, humuspitoisuus yli 6 %
’ - " (L)
[ suunnittelualue Soistuma (Tvs, <0,3) Sekalajitteinen maalaji,
paalajitetta ei selvitetty (SY) Paksu turvekerros, yleensa yli

Sahkonsiirtoreitti Ohut turvekerros (Tvo, 0,3-0,6 ) - 0,6 m (Tvp)

m) Karkearakeinen maalaji,
4— SVEla paalajitetta ei selvitetty (KY)  / Kartoittamaton (0)

j <

®—e SVElb POhJan?laa I( 1 m) Hienojakoinen maalaji, Vesi (Ve)

Kalliopaljastuma (KaPa alaii i i
sl S palj (KaPa) padlajitetta ei selvitetty (HY)

Kalliomaa, maanpeite enintéén Savi (Sa)

1m (yleensé moreenia) (Ka)

Kuva 8-2. Hankealueen maapera.

Hankealueen kalliopera on vaihtelevaa. Hankealueen léansiosat ovat paaosin biotiittiparagneissia ja
kvartsidioriittia ja keskiosat granodioriittia. Hankealueen itapuolella kallioperan kivilajit vaihtelevat
tiheammin. Esiintyvia kavilajeja ovat vulkaniitti, gabro seka intermedidaarinen vulkaniklastinen
konglomeraatti (Kuva 8-3). Hankealueella ei sijaitse arvokkaita geologisia muodostumia. Lahin ar-
vokas geologinen muodostuma Karsikkamaen kallioalue sijaitsee noin 5 km etdisyydelld hankealu-
een itapuolella. Geologisen tutkimuskeskuksen aineiston (2021) perusteella alueella ei ole happa-
mia sulfaattimaita, mutta my6s mustaliuskealueella voi esiintya poikkeuksellista happamuutta.

Sahkonsiirtoreittien alueella kalliopera on vaihtelevaa ja molempien vaihtoehtojen alueella kivilajit
ovat samoja kuin hankealueella esiintyvat kivilajit. Vaihtoehdon SVE2 alueella kivilajivaihtelua on
enemman. Sahkdnsiirtoreittien alueella ei sijaitse arvokkaita geologisia muodostumia. Lahimmat
arvokkaat geologiset muodostumat ovat Karsikkamaen kallioalue noin 6 km reitin SVE2 itapuolella
ja Lamakankaan moreenimuodostuma noin 6 km eteldpuolella.
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3 Suunnittelualue 13335 21111134 Porfyyrinen graniitti Puolipinnallinen kivi 2113 213491 Biotiittiparagneissi

.~ Etaisyys voimaloista W00 21111136 Mikrokliinigraniitti | 211311 Pegmatiitti Metamorfinen kivi (tuntematon tai

Sahkénsiirtoreitti | 2111114 Granodioriiti B 211321 Doleriiti méérittelematon protoliitti) 2135
2135113 Kvartsi-maasalpaliuske

A— SVEla ¢ 2111133 Kvartsidioriitti B 2113223 Uraliittiporfyriitti
®—e SVElb I 2111134 Dioriitti Klastinen kvartsirikas sedimenttikivi "ekaanisesti rikkoutunut kivi 2136
21362 Myloniitti
B8 SVE2 B 2111144 Gabro (BGS) 2121 Y
e p— | 2121224 Grauvakka Suuret siirrosvyohykkeet
Suomen kalliopera 1:200 000 Ml 211121 Peridotiitt e 72121 Souri ket
: . 5 | 2121342 Intermediadrinen o uuri oikeakatinen
Juonet Vulkaaninen kivi 2112 “ " vulkaniklastinen konglomeraatti kulkusiirtymésiirrosvydhyke
T 211321 Diabaasi (Doleriitt) 21121 elsinentyulianiity Metamorfinen kivi (sedimenttinen  Pienet siirrokset
Syvakivi 2111 21122 Intermediaarinen vulkaniitti protoliitti-koostumus-tekstuuri) 2221 Marittelematsn
_ 2111113 Graniitti [ 21123 Mafinen vulkaniitti 2134 ) siirrosvyohyke
| 213481 Biotiittiparaliuske =~ ... 2228 Ruhje / murrospinta

Kuva 8-3. Hankealueen kalliopera

8.2 Vaikutusten arviointimenetelma
Maa- ja kallioperavaikutukset arvioidaan tuulipuiston suunnitelmien ja alueelta olemassa olevan

maaperatiedon perusteella. Hankkeen maaperaan kohdistuvien vaikutusten arviointi tehddan paa-
osin karttatarkastelun perusteella.
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Vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioidaan suhteessa tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen olosuh-
teisiin. Arvioinnissa otetaan huomioon esimerkiksi poistettavan maa- ja kallioperdn mdara ja sen
vaikutukset seka mahdolliset maa-ainesten varastointipaikat ja kuljetusreitit. Vaikutusten arvioin-
nissa otetaan huomioon myds tuulivoimaloiden perustustekniikka ja kdytettavat materiaalit seka
naiden mahdolliset vaikutukset maaperaan. Sahkénsiirron osalta huomioidaan maakaapelin ja il-
manjohdon rakentamisen vaikutukset maaperdan.

Lisdksi arvioidaan yleispiirteisesti mahdollisten happamien sulfaattimaiden esiintyminen ja esiinty-
misen vaikutukset sijoitussuunnitelmiin ja maanrakennukseen liittyen.

POHJAVEDET

9.1 Nykytila ja kehitys

Hankealueella ei sijaitse pohjavesialueita. Kaikki hankealueen ja sen lahiymparistén pohjavesialueet
on esitetty kartalla (Kuva 9-1). Hankealueen luoteispuolella noin 7,5 km etdisyydellda hankealueen
rajasta sijaitsee Jokisaaren pohjavesialue, joka on luokiteltu vedenhankintaa varten tarkedaksi poh-
javesialueeksi (luokka 1, 1153508). Muita hankealueen ldheisyydessa olevia pohjavesialueita ovat
noin 15 km etdisyydella sijaitsevat Tihunkorven (luokka 1, 1153504), Lahdekankaan (luokka 1,
1106905) seka Ranttipuhdon (luokka 1, 1153511) vedenhankinnalle tarkeat pohjavesialueet.

Sahkoénsiirtoreittien alueella ei esiinny pohjavesialueita. Léhimpana esiintyva pohjavesialue on noin
3 km etdisyydella sijaitseva Léahdekankaan pohjavesialue.

9.2 Vaikutusten arviointimenetelma

Hankealueen ja sen lahiymparistdén seka suunnitellun sahkdnsiirtoreitin alueen vesistét seka luoki-
tellut pohjavesialueet selvitetddn olemassa olevaan paikkatieto- ja muuhun aineistoon pohjautuen.
Pohjavesialueita tarkastellaan karttatarkastelun ja muun olemassa olevan selvitysaineiston perus-
teella.

Hankkeen pohjavesivaikutukset ajoittuvat lahinna tuulivoimapuiston rakentamisaikaan. Vaikutus-
ten arvioinnissa otetaan huomioon tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron rakenteiden perustustekniikka
ja kaytettavat materiaalit seka naiden mahdolliset vaikutukset maaperaan ja sita kautta vesistoihin.
Arvioinnissa huomioidaan my6s hankkeen rakentamisen kuivatusvaikutus ja kuivatustoimien vai-
kutukset pohjavesiin seka happamien valuntojen syntyyn alueilla, joilla happamien sulfaattimaiden
esiintyminen on olemassa olevaan aineistoon pohjautuen todennakdista.

Tuulivoimapuiston vaikutukset pohjavesiin (laatu ja maara) arvioidaan tuulivoimapuiston suunni-
telmien, ymparistohallinnon aineistojen ja karttatarkastelun perusteella.
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Kuva 9-1. Pohjavesialueet hankealueen laheisyydessa.

PINTAVEDET
10.1 Nykytila ja kehitys

Hankealue sijaitsee Kalajoen paavesistdalueella. Lisdksi hankealue sijaitsee Settijarven (53.072),
Karsikasojan (53.063), Aholanjarven (53.076), Murisojan (53.075), Mutaojan (53.068), Murisojan
(53.075) seka Settijoen (53.071) alaosan valivaluma-alueilla. Hankealueella sijaitsee 7 hehtaarin
suuruinen Murisjarvi, jonka ekologista tilaa ei ole arvioitu. Lisaksi hankealueen etelapuolella sijait-
see hieman isompia vesistdja, kuten 413 hehtaarin suuruinen Settijarvi seka sen lapi kulkeva Set-
tijoki. Settijoen pohjoisin osa yhdistaa Settijarven seka 204 hehtaarin suuruiseen Kuusaanjarven.
Kyseisesta jarvesta laskee Nevanoja. Kaikki edelld mainitut vesistdt ovat ekologiselta tilataan tyy-
dyttavia (Kuva 10-1). Hankealue ei ELY-keskuksen mukaan sijaitse tulvariskialueella.
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Sahkodnsiirron reitti SVE1 kulkee Murisjarven ja Murisojan ldhelta ylittaen Settijoen. Sahkoénsiirto-
reitti SVE2 ylittaa Aholanjarven ja Settijoen.
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Kuva 10-1. Valuma-alueet ja vesistot hankealueella ja sen laheisyydessa.
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11.

10.2 Vaikutusten arviointimenetelma

Hankealueen ja sen lahiymparistén seka suunnitellun sahkoénsiirtoreitin alueen vesistét selvitetaan
olemassa olevaan paikkatieto- ja muuhun aineistoon pohjautuen. Tuulipuistoalueella sijaitsevien
pienvesien seka mahdollisesti luonnontilaisina sdilyneiden purojen/norojen luonnontila tarkistetaan
maastokadyntien yhteydessa.

Hankkeen pintavesivaikutukset ajoittuvat lahinna tuulivoimapuiston rakentamisaikaan. Vaikutusten
arvioinnissa otetaan huomioon tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron rakenteiden perustustekniikka ja
kaytettavat materiaalit seka ndiden mahdolliset vaikutukset maaperaan ja sita kautta vesistéihin.
Arvioinnissa huomioidaan my6s hankkeen rakentamisen kuivatusvaikutus ja kuivatustoimien vai-
kutukset pintavesiin sekda happamien valuntojen syntyyn alueilla, joilla happamien sulfaattimaiden
esiintyminen on olemassa olevaan aineistoon pohjautuen todennakdistd. Sahkdnsiirtoreitin SVE2
osalta huomioidaan erityisesti Aholanjarveen mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset.

Tuulivoimapuiston vaikutukset pintavesiin (laatu ja maard) arvioidaan tuulivoimapuiston suunnitel-
mien, ymparistéhallinnon aineistojen, kartta- ja tarvittaessa maastotarkastelun perusteella. Eri-
tyistéd huomiota arvioinnissa kiinnitetdan mahdollisiin luonnontilaisiin pienvesiin seka happamien
sulfaattimaiden aiheuttamiin vesistévaikutuksiin.

KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT
11.1 Nykytila ja kehitys

Hankealue ja sahkodnsiirtoreitit sijaitsevat keskiboreaalisella vydhykkeelld, Pohjanmaan (3a) vyo6-
hykkeelld. Hankealueen kasvillisuutta ja luontotyyppeja ei ole selvitetty aiemmin. Yleistasoista tie-
toa alueen kasvillisuudesta ja luontotyypeista tarjoavat satelliittikuviin pohjautuvat paikkatietoai-
neistot. Hankealue ja sahkoénsiirtoreitit ovat pddasiassa havumetsaa. Metsataloustoimien myoéta
alueelle on my6s syntynyt avoimia alueita. Séahkdnsiirtoreittien varrella sijoittuu myoés peltoalueita.

Metsalaissa (1093/1996) madritelldadn 10 §:ssa erityisen tarkeista elinymparistékuvioista. Metsala-
kikohteet erottuvat selvasti ymparistostaan ja ovat pienialaisia ja usein metsataloudellisesti vaha-
merkityksellisida. Kasvillisuus, maaston muodot tai esimerkiksi puuston rakenne poikkeavat ympa-
ristosta (Metsakeskus 2022). Suunnitellulla hankealueella sijaitsee metsalakikohteista karukkokan-
gasta puuntuotannollisesti vahatuottoisempi alue (1 kpl), pienvesistdn valiton lahiymparistd (2 kpl)
seka reheva lehtolaikku (1 kpl) (Metsakeskus 2022). Liséksi hankealueella voi sijaita lahteitd, joita
ei ole merkitty karttoihin. Metsalakikohteet eivat kuitenkaan sijaitse aivan suunniteltujen tuulivoi-
maloiden valittdmassa laheisyydessa.

Vuoden 2022 arvotarkastelussa maastossa tarkistettiin Iahtotietojen perusteella erityisen huomion-
arvoiseksi arvioituja kasvillisuus- ja luontotyyppikohteita. Maastokaynnit kohdistettiin lahtétietojen
perusteella rajatuille kuvioille. Lahtétietojen perusteella hankealueelle sijoittuu lailla suojeltuja seka
kasvillisuuden ja luontotyyppien kannalta potentiaalisesti arvokkaita kohteita yhteensa 27. Kuviosta
yksi on luonnonmuistomerkki seka kolme luonnonsuojelualueita. Maastokayntien perusteella kuvi-
oiden 3, 4, 7, 12, 14 seka 18 ei havaittu sisdltavan merkittavia luontoarvoja. Kuviot 20-21 ja 24,
26-27 selvitetaan tarkemmin vuonna 2023 erillislajiselvitysten yhteydessa niiden soveltuessa po-
tentiaalisesti myo6s luotodirektiivin liitteen IV (a) lajien elinymparistdksi. Vuonna 2023 toteutettavat
erillislajiselvitykset on esitetty tarkemmin osiossa 12.

44



HAKULINKANKAAN TUULIVOIMAHANKE, HAAPAJARVI
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

Hankealueelta vuonna 2022 tunnistetut huomionarvoiset luontotyyppikohteet pitavat sisallaan kal-
lio- ja avosuoalueita, lehtoja ja -lehtomaisia kankaita seka kohdennetuita selvitysalueilta tavattuja
huomionarvoisia lajeja. Huomionarvoisten luontotyyppien uhanalaisuus perustuu vuoden 2018 ar-
viointiin (Kontula & Raunio 2018a ja 2018b). Uhanalaisuusarvioinnissa kaytetyssa luokituksessa on
taustalla luonnontilaisen metsan kehitys. Suotyypit Lainen ym. (2021) mukaan.

Vuonna 2023 hankealueelle toteutetaan maankadytén muutosalueille (tuulivoimalapaikat, huolto-
tiestd, sahkdnsiirtoreitit) tarkemmat kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset, jonka yhteydessa laa-
ditaan yleispiirteinen kuva hankealueesta. Mahdollisia huomionarvoisia kasvillisuus- ja luontotyyp-
pikohteita sekda huomionarvoisia lajihavaintoja voi ilmeta lisda tdydentavissa kartoituksissa. Vuoden
2023 selvityksissa huomioidaan olemassa olevat tiedot uhanalaisista tai muutoin huomionarvoisista
putkilokasveista.

= Hankealue Tulokset 2022 [E=1 Moniarvokohde
® suunnitellut tuulivoimalapaikat = Luonnontilainen avosuoalue = Zonation-analyysin monimuotoinen
Natura 2000 - alue =1 Luonnonsuojelulain kohde kohde _ N
Yksityismaiden luonnonsuojelualue [ Metskeskuksen rekisterin metsélain e e i :
Valtio-omisteinen luonnonsuojelualue 10 §:n kohde ¢ Valkolehdokki - havainnot 2022 0 2 Kilometria A
=1 uusi metsalain 10 §:n kohde

Kuva 11-1. Vuoden 2022 arvotarkastelun tulokset ja hankealueelle nykytilanteessa sijoittuvat arvokkaat luonto-
kohteet.

11.1.1 Huomionarvoiset kohteet

Kuvio 1. Luonnonmuistomerkki
Paikallisesti arvokas, luonnonsuojelulain 23 § mukaisesti rauhoitettu kohde.

Kuvio 2. Paju- ja saraluhta (LC)

Murisjarvi on osin umpeenkasvanut jarvialue, joka sijoittuu 650 metrin paahan suunnitellusta tuu-
livoimalapaikasta T37. Jarvea ympardivat voimakkaasti ojitetut ramemuuntumat. Rantavyéhyk-
keella kapea kiiltopajun hallitsema pajuluhta (PaLu) vaihettuu laajaksi saraluhdaksi (SalLu). Sara-
ja pajuluhdat ovat viimeisimman uhanalaisuusluokittelun perusteella elinvoimaisia (LC, Kontula &
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Raunio 2018) luontotyyppeja. Murisjarvi on rehevyytensa puolesta potentiaalinen viitasammakon
elinymparisté ja lintuvesialue.

Kuva 11-2. Kuvio 2. Paju- ja saraluhta.

Kuvio 5. Kuljuneva seka variksenmarjarahkarame (LC)

Petajanevan laaja-alainen luonnontilainen avosuoalue, jota Iahimmaksi sijoittuu suunniteltu T14.
Kuviota rajaavat padosin ojitetut isovarpurameet, jotka vaihettuvat kituliaan mannikdén kautta lo-
pulta puuttomaksi avosuoksi. Kuviolla esiintyy pddasiassa variksenmarjarahkaramettd, jonka
rusko-, puna-, ja ramerahkasammalten mattdilld kasvaa muurainta, variksenmarjaa seka hieman
vaiveroa ja tupasvillaa. Kuvion lounaiskulmaan sijoittuu marempi osa, jonka alueella esiintyy osin
avovetisia kuljuja ja niiden valissa kulkevia puustoisia juotteita. Karua ymparistéa ilmentavat kas-
villisuutta hallitseva levakkd, mutasara seka silmake- ja ramerahkasammal. Kuljunevat ja rahkara-
meet ovat elinvoimaisia luontotyyppeja. Laaja-alaiset seka luonnontilaiset suoalueet ovat vahenty-
neet merkittavasti.

Kuva 11-3. Kuvio 5 lounaiskulman kuljunevaa.
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Kuvio 6. Luonnonsuojelualue
Multakaarronnevan ldheisyyteen, noin 230 metrin pddhan suunnitellusta tuulivoimalapaikasta T15
sijoittuva yksityismaiden luonnonsuojelualue Korpiveikon kuusikko (YSA230513).

Kuvio 8, Sara- ja pajuluhta (LC)

Petajanevan (kuvio 5) lansipuolelle sijoittuvien avovetisten lampareiden kokonaisuus. Kuviota ra-
jaavat lantiselta osalta tuoreen mustikka-puolukkatyypin (VMT) kangasmetsat seka itdiseltd osalta
luonnontilainen isovarpurame. Avovedessa esiintyy palpakkoa seka uistinvitaa, jotka vaihettuvat
vesirajassa tiheisiin suurasarakasvustoihin. Yleisid ovat mm. viilto-, jouhi-, pullo- ja jokapaikansara,
kurjenjalka, oka- sekda ramerahkasammal. Rantavydhykkeilld ja keskiosien kohoumilla esiintyy
hieskoivuja seka paju- ja harmaaleppdkasvustoja, paikoitellen esiintyy kituliaita mantyja. Sara- ja
pajuluhdat ovat viimeisimman uhanalaisuusluokittelun perusteella elinvoimaisia (LC, Kontula &
Raunio 2018) luontotyyppeja. Rehevalla kuviolla on sudenkorento- ja viitasammakkopotentiaalia.

Kuva 11-4. Kuvio 8 saraluhtaa.

Kuvio 9 Luonnonsuojelualue

Kuvio kasittda Hirsinevan hankealueelle sijoittuvan koilliskulma, joka sijoittuu 400 metrin paahan
tuulivoimalapaikasta T16. Hankealueen ulkopuolelle jatkuva Hirsineva on Natura 2000-verkostoon
kuuluva, luontotyypeiltdan suojeltu (ESA302759) alue seka valtio-omisteinen Hirsinevan luonnon-
suojelualue (ESA302759). Kuvion yhteydessa sijaitsee selvityksen perusteella arvokkaaksi arvioitu
Isonevan luonnontilainen variksenmarjarahkarame (kuvio 10).

Kuvio 10. Variksenmarjarahkarame (LC)

Luonnontilaisella kuviolla esiintyy kituliasta mantya seka runsaasti variksenmarjaa, kanervaa, tu-
pasvillaa seka ruskorahkasammalta. Paikoitellen esiintyy muurainta, vaiveroita, poronjakalalaikkuja
ja ramerahkasammalta. Rahkarameet ovat viimeisimman uhanalaisuusluokittelun perusteella elin-
voimaisia (LC, Kontula & Raunio 2018) luontotyyppeja.
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Kuva 11-5. Kuvio 10. Variksenmarjarahkardame (LC).

Kuvio 11. Luonnonsuojelualue
Péyhdstenrameella sijaitseva Ahveron yksityismaiden luonnonsuojelualue (YSA244804), joka sijoit-
tuu 650 metrin paahan suunnitellusta tuulivoimalapaikasta T42.

Kuvio 13. Variksenmarjarahkardame (LC)

Luonnontilaisella kuviolla esiintyy kituliasta mantya seka reunavydhykkeelld vaivaiskoivua. Kuviolla
esiintyy yleisena suotyypin valtalajit: variksenmarja, muurain seka ruskorahkasammal. Rahkara-
meet ovat viimeisimman uhanalaisuusluokittelun perusteella elinvoimaisia (LC, Kontula & Raunio
2018) luontotyyppeja.

Kuva 11-6. Kuvio 13. Variksenmarjarahkardame (LC).

Kuvio 15. Kalliometsa (NT)

Marjokankaalla kuvio 15 sijoittuu noin 130 metrin paahan suunnitellusta tuulivoimalapaikasta T31.
Kuvion kallionlakialueella esiintyy karujen kankaiden jakalikoita, yleisimmat lajit ovat harmaa- ja
valkoporonjakalaa. Puusto koostuu hidaskasvuisista mannyistd, jonka joukossa on useita keloja.
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Notkelmissa esiintyy laikkuina kanervaa, variksenmarjaa seka kivikynsi- ja kangaskarhunsam-
malta. Ruohoja ei esiinny. Kohde erottuu selkedrajaisesti ympardivasta ojitetusta isovarpurameesta
seka nuorista taimikoista. Kalliometsat (Vr) on arvioitu silmalldpidettaviksi (NT, Kontula & Raunio
2018) luontotyypeiksi.

Kuva 11-7. Kuvio 15. Kalliomets&da (Vr).

Kuviot 16. Pienvesiston valiton lahiymparisto.

Metsalain 10 §:n tarkoittama luonnontilaisen |Idhteen purkauspiste seka sitd ympardiva lehtokasvil-
lisuus. Kohde sijoittuu noin 250 metrin padhan suunnitellusta tuulivoimalapaikasta T7. Kuusivaltai-
sella kuviolla esiintyy tuoretta keskiravinteista (GOMaT) lehtoa. Puusto on keskimaarin 40-60-vuo-
tiasta. Kenttakerroksen kasvillisuutta hallitsevat kaenkaali, oravanmarja, metsdaimarre seka suuret
saniaiset. Pohjakerrosta peittaa tihea metsa- ja korpilehvdsammalien kerros, jossa esiintyy myds
korpikarhun- ja metsakerrossammalta. Kohde on Metsakeskuksen rekisterissa ja tayttaa yha met-
sadlain kriteerit.

Kuva 11-8. Metsdlain 10 §:n mukainen kuvio 16, pienvesiston valiton Iahiymparisto.
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Kuvio 17. Kalliometsa (NT)

Metsalain 10 §:n tarkoittama karukkokankaita puuntuotannollisesti vahatuottoisempi kallioalue.
Kohde sijoittuu alle 200 metrin paahan suunnitellusta tuulivoimalapaikasta T7. Luonnontilaista kas-
villisuutta hallitsevat hitaasti kasvavat mannyt seka poronjakalikdt. Kohde on Metsakeskuksen re-
kisterissa ja arvioidaan yha tayttdvan metsdlain kriteerit. Kalliometsat ovat silmallapidettavia (NT,
Kontula & Raunio 2018) luontotyyppeja.

e 2 s
Kuva 11-9. Metsdlain 10 §: mukainen kuvio 17, kalliometsa (NT).

Kuvio 19. Reheva lehtolaikku (NT)

Metsélain 10 §:n tarkoittama pienialainen lehtolaikku, joka sijoittuu yli 400 metrin paahan tuulivoi-
malapaikoista T40 ja T37. Kasvillisuutta ilmentaa tuore keskiravinteinen lehtokasvillisuus (GOMaT),
jonka valtalajeja ovat metsakurjenpolvi, kdenkaali, oravanmarja, metsaimarre seka lillukka. Seassa
esiintyy karhuputkea, lehtovirmajuurta seka suuria saniaisia. Puuston on sekapuustoista lehtimet-
sdd, paaasiassa nuoria haapoja ja koivuja. Tuoreet keskiravinteiset lehdot ovat silmalldpidettavia
(NT, Kontula & Raunio 2018) luontotyyppeja. Kohde on Metsdkeskuksen rekisterissa ja arvioidaan
yha tayttavan metsalain kriteerit.

Kuva 11-10. Metsdlain tarkoittama reheva lehtolaikku kuviolla 10.
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Kuvio 22. Valkolehdokin kasvupaikkoja

Kuvio on rakenteeltaan tyypillistd puolukka-mustikkatyypin (VMT) tuoretta kangasta seka kasva-
tusmetsaa, jonka rehevammissa painanteissa esiintyy kuitenkin useita luonnonsuojelulailla rauhoi-
tetun valkolehdokin (Platanthera bifolia) kasvupaikkoja. Kuvion ei arvioida soveltuvan liito-oravalle.

*
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Kuva 11-11. Tavanomaista metsaa kuviolla 22.

Kuvio 23. Monimuotoisesti eri luontotyyppejd, luonnontilaisen kaltainen.

Kuviolla esiintyy maaston muotojen mukaan vaihtelevasti erilaisia luontotyyppeja. Kuviolla esiintyy
paadasiassa lehtomaista kangasta (GOMT), joka vaihettuu painanteissa kosteiksi kesiravinteiksi leh-
doiksi (AthExpT) seka kuvion itdosassa ojittamattomaksi korveksi. Puusto on varttunutta kuusival-
taista sekametsaa, jossa esiintyy runsaasti maa- ja pystylahopuuta. Lehtomaisen kankaan tyypilli-
sia lajeja ovat mustikka, oravanmarja, kaenkaali, lillukka. Kosteissa painanteissa viihtyvat metsa-
alvejuuren- ja hiirenportaan hallitsemat tiiviit kasvustot. Korpipainanteille ovat tyypillisia mustikka-
korville (MK) tyypillinen korpirahka- ja korpikarhunsammaleen hallitsemat varvikot seka nuoren
kuusikon tihea puusto. Lehtomaiset kankaat ovat vaarantuneita (VU), kosteat keskiravinteiset leh-
dot silmallapidettavia (NT) ja aitokorpiin lukeutuvat mustikkakorvet erittdin uhanalaisia luontotyyp-
peja (EN) (Kontula & Raunio 2018).

Kuvio 25. Luonnontilaisen kaltainen kostea keskiravinteinen lehto.

Luonnontilaisen kaltaisella lehtokuviolla (AthExpT, NT Kontula & Raunio 2018) esiintyy suuria sa-
niaisia, sudenmarjaa, korpi- ja suo-orvokkia, ojakellukkaa, oravanmarjaa, lillukkaa sekda metsakor-
tetta. Puusto on rakenteeltaan varttunutta sekametsaa, jossa esiintyy koivua ja haapaa. Pensas-
kerroksessa hallitsevat mustaherukka ja tuomi. Pohjakerroksessa esiintyvine lehva- ja kangasmet-
sasammalien kasvustot ovat aukkoisia runsaan karikkeen vuoksi. Paikoitellen esiintyy puiden tyvilla
ja rinteilld mustikkaa. Kuviota ymparéivat monimuotoisesti vaihtelevat mustikkatyypin tuoreet kan-
kaat seka ojitetut lehto- ja mustikkaturvekankaat.
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Kuva 11-12. Vasen kuva kuvio 23, oikea kuva kuvio 25.

11.1.2 Huomionarvoiset lajit

Valkolehdokki (Platanthera bifolia, LC) on luonnonsuojelulain 42 §:n nojalla rauhoitettu kasvilaji.
Rauhoitetun kasvin tai sen osan poimiminen, kerddminen, irti leikkaaminen, juurineen ottaminen
tai havittdminen on kielletty. Sama koskee soveltuvin osin rauhoitetun kasvin siemenia. Valkoleh-
dokki on erityisesti ydaikaan voimakkaasti tuoksuva kammekkakasvi, joka viihtyy kuivissa leh-
doissa, tuoreissa ja lehtomaisissa kangasmetsissa seka kosteissa niitty- ja korpiymparistdissa. Lajia
tavataan lahes koko maassa ja se on viimeisimman uhanalaisuusluokittelun (Hyvarinen ym.2019)
perusteella luokiteltu elinvoimaiseksi (LC) lajiksi. Valkolehdokin rauhoittamisen ensisijaisena tavoit-
teena on suojella lajia haitalliselta kaupalliselta kaytoélta.

Valkolehdokkia esiintyy kuviolla 22 ja 23 seka 100 metrin paassa suunnittelusta tuulivoimalapai-
kasta T41.
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v .
Kuva 11-13. Valkolehdokki.

11.2 Vaikutusten arviointimenetelma

Hankealueelta ei ole olemassa aikaisempia luontoselvityksid, joita voitaisiin hyédyntaa lahtotie-
toina. Hankealueen luontotyyppeja on tarkasteltu kartta- ja ilmakuva-analyysillad seka kesalla 2022
tehdyn maastoselvityksen yhteydessa. Selvitysalueen kasvillisuutta havainnoidaan myds muiden
hankkeen myé6ta alueelle suoritettavien luontoselvitysten yhteydessa.

Hankealueelle laaditaan kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys, jonka maastoty6t toteutetaan kahtena
eri kasvukautena. Kesdlla 2022 maastossa tehtiin yleispiirteinen arvoalueiden tarkastelu, jonka
alustavia tuloksia on esitelty edelld nykytilan kuvauksessa. Selvitys jatkuu kasvukaudella 2023,
jolloin maastotydt kohdennetaan ensisijaisesti tuulivoimaloiden sijoituspaikoille ja muille rakenta-
misalueille, kuten tiestdlle. Hankealueen yleispiirteiden selvittdminen tehdaan kevyemmin, keskit-
tyen tarkemmin luontoarvojen kannalta olennaisiin ja arvokkaisiin luontokohteisiin. Ennen maasto-
kartoituksia aluetta on tarkasteltu karttojen ja ilmakuvien avulla potentiaalisten suojelullisesti ar-
vokkaiden elinymparistdéjen paikantamiseksi. Maastossa tarkkoja kasvillisuusselvityksia on tehty
rakentamisalueiden lisaksi myds ilmakuva- ja karttatydskentelyn seka jo laadittujen selvitysten pe-
rusteella suojelullisesti arvokkaiksi arvioiduille luontokohteille.

Hankealueelta selvitetdan seuraavat luonnonymparistoltaan arvokkaat kohteet:
e uhanalaiset luontotyypit sekd huomionarvoinen lajisto
¢ metsdlain 10 §:n mukaiset erityisen arvokkaat elinymparistot
e vesilain 2. luvun 11 §:n tarkoittamat arvokkaat pienvedet
e luonnonsuojelulain 29 §:n luontotyypit
e arvokkaat geologiset pienmuodostumat
e luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien potentiaaliset elinymparistot.
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12.

Lahtdaineiston ja maastotdiden tulosten perusteella kuvataan alueen yleiset luonnonolosuhteet,
huomionarvoiset luontokohteet seka voimalakohtainen kuvaus alueen luonnonolosuhteista (maksi-
mivaihtoehto). Lisaksi kuvataan muiden rakennettavien alueiden luonnonolosuhteet. Arvioinnissa
otetaan huomioon hankealueella mahdollisesti olevat lahteet. Arvioinnin lahtokohtana on, ettei
mahdollisten lahteiden luonnontila saa vaarantua hankkeen vaikutusten takia.

Selvityksen lahtétietoina kaytetdan ilmakuvia, karttoja, alueella aikaisemmin tehtyja selvityksia
sekda Suomen Lajitietokeskuksen yllapitamaa Laji.fi-palvelua uhanalaisen lajiston selvittamiseksi,
Ympaéristdhallinnon Avoin tieto -ymparisto- ja paikkatietopalvelua seka Suomen Metsdkeskuksen
avointa aineistoa (metsavaratiedot seka erityisen tarkeat elinymparistot).

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi tehdaan vertaamalla hank-
keen aiheuttamia muutoksia ja niistd aiheutuvia vaikutuksia nykytilaan. Kasvillisuuteen ja elinym-
paristoihin kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat rakentamisen aiheuttamasta elinymparistéjen ha-
viamisesta ja niiden pirstaloitumisesta seka mahdollisista pinta- ja pohjavesiin kohdistuvista muu-
toksista. Arvioinnissa keskitytaan huomionarvoisiin luontokohteisiin kohdistuviin vaikutuksiin seka
luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena.

Myos sahkdnsiirtoreitin ja verkkoliitynndn alueelta laaditaan kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset,
siten ettd suunniteltu reitti kaydaan riittdvalla tarkkuudella [dpi ja maastoselvitykset kohdistetaan
luontoarvoiltaan arvokkaammille alueille. Tutkimusmenetelmat sahkénsiirron osalta ovat samat
kuin tuulivoima-alueellakin. Sahkonsiirtoreitin luontoselvityksen maastokaynnit kohdennetaan il-
makuvatarkastelun perusteella potentiaalisesti huomionarvoisille alueille ja erityistd huomiota kiin-
nitetdan johtoreitilld sijaitseviin mahdollisiin arvokkaisiin luontokohteisiin, huomionarvoiseen lajis-
toon seka liito-oravalle- sekd viitasammakolle soveltuviin elinymparistdihin. Pesimalinnustoa huo-
mioidaan yleispiirteisesti kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen ohessa. Selvasti vahaarvoisiin koh-
teisiin kuten pelloille, asutusalueille, hakkuille, taimikoille ja nuoriin talousmetsiin ei resursoida
maastokaynteja. Selvitysalue kattaa noin 80 metria nykyisen johtokaytavan molemmin puolin. Linja
kuljetaan em. tavalla yhden kerran lapi, keskittyen etukdteen tunnistettuihin potentiaalisiin kohtei-
siin. Raportissa esitetaan kuvaus johtoreitin kasvillisuuden yleispiirteista, luontodirektiivinliitteiden
IV (a) lajien potentiaalista elinymparistdista seka tarkeista luontokohteista.

LUONTODIREKTIIVIN LIITTEEN IV(A) LAJIT JA MUU
HUOMIONARVOINEN ELAIMISTO

12.1 Nykytila ja kehitys

Liito-orava

Hankealue ei sijoitu liito-oravan (Pteromys volans) levinneisyysalueelle. Hankealueelta ei ole liito-
oravahavaintoja, mutta sen laheisyydessa on yksittdisia havaintoja lajin esiintymisesta. Havainnot
on tehty hankealueen eteldpuolella Haapajarven kaupungin keskustan itapuolella.

Viitasammakko

Hankealueella on viitasammakolle (Rana arvalis) soveltuvia elinymparistdja, kuten lampia, soita ja
rehevia kosteikkoja. Hankealueella ei tiettavasti ole aiempia havaintoja viitasammakosta. Lahimmat
yksittaiset viitasammakkohavainnot sijoittuvat hankealueen itédpuolella olevalle Hirsinevalle.
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Lepakot
Suomessa esiintyvat lepakkolajit ovat luonnonsuojelulailla rauhoitettuja. Kaikki maassamme tava-

tut lepakkolajit kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja niiden lisaantymis- ja levah-
dyspaikkojen havittdminen ja heikentaminen on kielletty (LsL 49 §).

Lepakot ovat ydeldaimia, ja paivisin ne lepaavat suojaisassa paikassa. Paivapiiloiksi sopivat esimer-
kiksi puunkolot ja rakennukset, jotka sijaitsevat lahelld ruokailualueita. Runsaimmin lepakoita esiin-
tyy maan eteldosan kulttuuriymparistdissa. Laajoilla metsdalueilla ne ovat harvinaisempia, etenkin
kun sopivien kolopuiden mddra on metsdtalouden vuoksi vahentynyt.

Talven lepakot viettdvat horroksessa. Ne siirtyvat syksylla talvehtimispaikkoihin, jollaisiksi kayvat
mm. kallioluolat ja rakennukset. Osa lepakoista voi muuttaa syksylla pidempidgkin matkoja etelaan
talvehtimaan. Muuttokayttaytyminen vaihtelee lajista ja elinalueesta riippuen, ja siitd tiedetdan
toistaiseksi varsin vahan.

Hankealueella ei ole aiempia havaintoja lepakoista.

Muu eldimisté
Hirvitiheys hankealueella oli noin 2,97 metsdstyskaudella 2021 (Luke 2022).

Hankealueella on tehty yksi suden havainto elokuussa 2022 (muu kuin ndk6- tai jalkihavainto, esim.
jatés). Lahimmat tunnistetut reviirialueet sijaitsevat hankealueen pohjoispuolella Nivalan, Haapa-
veden seka Karsamaden alueilla. Haapajarven susireviiri ei ole aktiivinen, ja Luonnonvarakeskus on
uusimmassa reviirikatsauksessa poistanut reviirimerkinnan. Alueella on kuitenkin potentiaalia susi-
reviirille. Hankealueella on tehty vuoden 2022 heind-elokuun aikana muutamia ndko6- ja jalkiha-
vaintoja karhusta sekd kesd-heinakuun aikana yksi jalkihavainto ahmasta. Ilveksesta on tehty hei-
ndkuussa 2022 muu havainto. (Luke 2022) Lisaksi seurantaryhman ensimmaisessa kokouksessa
paikalliset kertoivat hankealueelta havaintoja sudesta, ilveksesta, karhusta ja karhunpesasta.

Hankealueella on maaliskuussa 2022 tehty saukkohavainto. Seurantaryhman kokouksessa tuotiin
esiin hankealueen ulkopuolelle sijoittuva suo mahdollisena metsdpeuran vasomisalueena.

12.2 Vaikutusten arviointimenetelma
Liito-orava

Hankealueelle laaditaan kevaalla 2023 liito-oravaselvitys. Selvitys tehdaan Ymparistéministerion
oppaan (1/2017) ohjeiden mukaisesti. Hankealue sijaitsee liito-oravan levinneisyysalueen laheisyy-
dessa ja maastotyo6t kohdistetaan lahtdaineiston mukaan lajille soveltuviksi arvioituihin ymparistoi-
hin. Ennen maastokayntia soveltuvat elinalueet rajataan muun muassa peruskartta- ja ilmakuva-
tulkinnan perusteella. Maastotydt tehdaan huhti-toukokuussa, jolloin lajille ominaiset ulostepapanat
ovat selvimmin havaittavissa puiden tyvilld. Papanoita etsitaan lajille soveliaista elinymparistoista
metsikdn suurimpien kuusten, koivujen ja haapojen tyviltd. Maastokdyntien aikana havaittavat liito-
oravan ulostepapanahavainnot kirjataan yl6s ja merkitaan karttaan. Liséksi kirjataan ylés havainnot
risu- ja kolopesista. Lisaantymis- ja levahdysalueiden ja potentiaalisten elinalueiden rajaukset seka
kulkuyhteydet merkitaan kartalle ja kuvataan maastohavaintojen, metsikkékuvioiden seka ilma-
kuva- ja karttatulkintojen perusteella. Elinpiiria kuvataan sanallisesti ja valokuvin. Selvitys pitaa
sisallaan 2 maastotydpaivaa. Liito-oravakartoitusta tehdaan osittain my6s muiden, kuten linnusto-
ja kasvillisuusselvitysten, yhteydessa.
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Tulosten perusteella arvioidaan hankkeen vaikutukset mahdollisesti havaittuihin liito-oravan lisdan-
tymis- tai levahdyspaikkoihin ja lajin alueelliseen suotuisan suojelun tasoon.

Viitasammakko

Viitasammakoiden esiintyminen seka mahdolliset lisdantymis- ja levahdysalueet hankealueella kar-
toitetaan kevaallda 2023 kudun huippuajankohtana. Kartoitus toteutetaan kuuntelemalla viitasam-
makkokoiraiden kutuaikaista dantelya. Maastotyo6t keskitetaan lahtdaineiston perusteella lajille so-
veltuviksi arvioituihin ymparistéihin. Maastoselvitykset tehddan hankealueella olevien lammikoiden
ja kosteikkojen ranta-alueiden maastossa myo&haiseen ilta- ja ybaikaan, mika on viitasammakoiden
soitimen aktiivisinta aikaa. Laji on kuitenkin danessé myos paivisin soitimen huippuaikana. Rannan
tuntumassa kavellaan hitaasti ja tasaisin valein pysahdellen, silla viitasammakot keskeyttavat her-
kasti dantelynsa tullessaan hairityiksi. Kudun etenemista seurataan muun muassa Luonnontieteel-
lisen keskusmuseon yllapitamasta Laji.fi -havaintopalvelusta. Kartoitettavat kohteet valokuvataan,
ja kuuntelu- ja kutuaantelypaikat merkitadn karttoihin. Samalla arvioidaan aantelevien koiraiden
lukumaaraa ja elinymparistén soveltuvuutta viitasammakolle. Viitasammakkoselvityksen maasto-
téihin on varattuna yhteensa 4 maastopaivaa/yota.

Tulosten perusteella voidaan arvioida hankkeen vaikutuksia mahdollisesti havaittuihin viitasamma-
kon lisaantymis- tai levahdyspaikkoihin ja lajin alueelliseen suotuisan suojelun tasoon.

Lepakot
Alueelle tehdaan kesalla 2023 lepakkoselvitys Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen kartoitusoh-

jeen mukaisesti. Maastotyo6t eli lepakoiden havainnointi aktiividetektoreilla tehddan kesa-, heina-
ja elokuun aikana kolmena kartoituskertana. Lepakkoselvitys pitaa sisalléan 6 maastopaivaa/yota.
Selvityksen tavoitteena on havaita selvitysalueella esiintyvat lepakkolajit, I6ytaa niiden kayttamat
siirtymareitit, saalistusalueet tai muut tarkeat elinalueet. Lepakoiden esiintymista hankealueella
selvitetdan aktiivisin detektorikartoituksin kolmella kayntikerralla. Ensimmainen kdynti tehdaan
touko-kesdkuussa, toinen kaynti loppukesadlla lisdantymisyhdyskuntien hajaannuttua ja kolmas
kaynti elokuun lopulla samana vuonna. Maastoty6t suunnitellaan ilmakuva- ja karttatarkastelun
seka muiden luontoselvitysten maastokdyntien perusteella. Selvityksesta tehdaan tarvittaessa eril-
linen raportti, jossa esitetdan kaikki selvityksessa havaitut lepakot seka niiden kayttamat lisaanty-
mis-, levahdys- ja ruokailualueet noudattaen Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen ohjeistusta.
Lisaksi selvitysalue luokitellaan Suomen Lepakkotieteellisen yhdistyksen ohjeistuksen mukaisesti
luokkiin I-III. Lisdksi arvioidaan alueen arvoa lepakoille kokonaisuutena.

Tulosten perusteella arvioidaan hankkeen vaikutukset mahdollisesti havaittuihin lepakoille oleelli-
siksi arvioituihin alueisiin ja lepakoiden lisaantymis- tai levahdyspaikkoihin. Lisaksi arvioidaan alu-
een arvoa lepakoille kokonaisuudessa ja hankkeen vaikutuksia havaittujen lepakkolajien alueelli-
seen suotuisan suojelun tasoon.

Muu eldimisté

Muuta eldaimistda tarkkaillaan luontoselvitysten yhteydessa. Huomiota kiinnitetaan erityisesti alu-
eella mahdollisesti liikkuviin suurpetoihin (sudet), riistaeldimiin seka saukkoihin. Hankealueella teh-
daan suurpetoselvitys toteuttamalla lumijalkilaskenta ottaen lumitilanne huomioon tai vaihtoehtoi-
sesti kerataan alueella toimivilta metsastysseuroilta tiedot alueen riistalajistosta ja sen merkityk-
sestd metsastysalueena. Liséksi alueella tehdaan saukkoselvitys lumijalkilaskentana kaudella 2023
(2 maastokdyntia) sekd metsapeuraselvitys olemassa olevan aineiston perusteella (LUKE:n avoin
tietokanta). Tilastotiedot (riistakolmiot, hirvieldimet ja suurpetohavainnot) alueen riistaeldinkan-
noista pyydetdan Luonnonvarakeskukselta (LUKE). Alueella esiintyvista riistalinnuista saadaan tie-
toa taman hankkeen yhteydessa tehtavista linnustoselvityksista. Liséksi muiden maastokayntien
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yhteydessa kiinnitetddn huomiota riistaeldinten esiintymiseen alueella ja lajien kannalta huomion-
arvoisiin ymparistoihin.

Viranomaisten toiminnan julkisuudesta annetun lain (621/1999) mukaan asiakirjat (myds tietokan-
nasta poimitut aineistot), jotka sisaltavat tietoja uhanalaisista eldin- ja kasvilajeista, ovat salassa
pidettavia, jos tiedon antaminen vaarantaisi ko. eldin- tai kasvilajin suojelun (Julkisuuslaki 24 §
kohta 14). Tasta syysta hankkeen julkisissa asiakirjoissa ei lahtdkohtaisesti esiteta karttatietoa
uhanalaisten lajien esiintymisesta.

LINNUSTO

13.1 Nykytila ja kehitys
13.1.1 Pesimalinnusto

Hakulinkankaan hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti (IBA) tai kansalli-
sesti (FINIBA) arvokkaita lintualueita. Hankealue rajautuu itdpuolelta maakunnallisesti arvokkaa-
seen Hirsinevan lintualueeseen (MAALI). Hirsineva on tyypiltdadn aapasuo ja on pinta-alaltaan 401
ha. Alueen vallitsevat suotyypit ovat kalvakka- ja rimpineva. Alueen pesimalinnustoon kuuluvat
mm. kurki, kapustarinta, pikkukuovi ja keltavastarakki. (KPLY 2018)

Muita merkittaviksi luokiteltuja linnustoalueita ovat Haapaveden kaupungin puolella sijaitsevat Han-
kilannevan ja Rahkaneva-Teerinevan suoalueet. Hankilanneva sijaitsee Karsikkaan kylan itapuolella
noin 5 km etdisyydellda hankealueesta. Hankilannevan suoalue on ja tyypiltdan keidassuo, jonka
pinta-ala on 210 ha. Alueen vallitsevat suotyypit ovat rahkaneva seka lyhytkorsineva. Suolla esiin-
tyy suolintujen lisaksi monipuolinen kahlaajalajisto seka joitakin vesilintuja. Hankilannevan tyypil-
lisia lintulajeja ovat pikkukuovi, kapustarinta, taivaanvuohi, kalalokki, tavi, liro, metsaviklo ja pa-
jusirkku. (Repo & Auvinen 2011)

Hankilannevan pohjoispuolella sijaitsee Rahkaneva-Teerinevan suoalue. Suoalueen pinta-ala on
170 ha, ja suotyypiltaan alue on lédhes kauttaaltaan avointa nevaa. Kuten Hankilannevan tapauk-
sessa, myos taman suon tyyppilajit ovat suolintuja tai kahlaajia. Rahkaneva-Teerinevan tyypillisia
lajeja ovat taivaanvuohi, pikkukuovi, niittykirvinen seka keltavastarakki. (Repo & Auvinen 2011)

Suomen Lajitietokeskukselta saadun aineiston perusteella hankealueella ei ole tiedossa paivapeto-
lintujen tai poéllgjen pesia 2000-luvulta. Hankealueen ulkopuolella on tiedossa yksi vaarantuneeksi
(VU) luokitellun (Hyvarinen ym. 2019) petolinnun pesa, joka on ollut kdaytéssa ainakin vuosien
2017-2020 vélisena aikana. (Lajitietokeskus 2022)

13.1.2 Muuttolinnusto

BirdLife Suomen tekeman selvityksen mukaan Hakulinkankaan tuulivoimapuiston alue sijoittuu kur-
jen paamuuttoreitille syksylla. Kurjen syysmuutto etenee syksylla kahdessa osassa, joista itaisempi
puolisko kulkee Oulun kaakkoispuolelta etelalounaaseen Suomenselan yli Pirkanmaalle, josta reitti
jatkuu edelleen Uudenmaan rannikolle. Kurjen kevainen muuttoreitti kulkee hankealueen lansipuo-
lella sen valittomassa laheisyydessa. Kovassa sivutuulessa muuttovirta voi siirtya useita kymmenia
kilometreja keskimaaraista lannemmads tai idemmas. Muiden lintulajien padmuuttoreitille Hakulin-
kankaan hankealue ei sijoitu. (Toivanen 2014)

Hankealueen ymparistdssa tehtiin syysmuuton tarkkailua 12.9.-7.10.2022 vélisena aikana yhteensa
10 paivan aikana (12.-16.9. ja 3.-7.10.). Parhaimmiksi muutontarkkailupaikoiksi osoittautuivat

57



HAKULINKANKAAN TUULIVOIMAHANKE, HAAPAJARVI
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

hankealueen pohjoispuolella noin 2,5 km padssa sijaitseva Karsikkaan peltoaukea seka kaakkois-
puolella noin 3,5 km pddssa sijaitseva Settijdrven ranta-aukea. Karsikkaan tarkkailupaikalta havait-
tiin hankealueen pohjoispuolelta muuttavat linnut ja Settijarven tarkkailupaikalta hankealueen ita-
puolitse muuttavat linnut.

Vuoden 2022 syysmuuton tarkkailuissa ei havaittu merkittavaa lintujen muuttoa. Syyskuussa ha-
vaittiin yhteensa 11 muuttavaksi luokiteltua petolintua ja lokakuussa 32 yksil6d. Eniten petolintuja
havaittiin 4.10. Karsikkaan tarkkailupaikalla (20 petolintua). Muuttavista petolinnuista havaittiin
mm. 9 varpushaukkaa, 5 piekanaa, 2 sinisuohaukkaa seka yksi maakotka, merikotka ja hiirihaukka.
Petolinnut havaittiin 4.10. muuttavan paaosin etelansuuntaa hankealueen kautta ja riskikorkeudella
(100-300 m). Muista muuttavista petolinnuista havaittiin ampuhaukka, kanahukka ja saaksi. Kar-
sikkaan havaintopaikalla havaittiin lisdksi useampi paikallinen petolintulaji (mm. ruskosuohaukka,
sinisuohaukka, tuulihaukka ja suop6lld). Lisdksi molemmilla tarkkailupaikoilla havaittiin paikallisia
vaarantuneeksi (VU) luokiteltu ja suojeltu petolintulajin yksil6itd Karsikkaan tarkkailupaikalla kolme
ja Settijarven tarkkailupaikalla yksi. Lajitietokeskukselta saadun aineiston perusteella kyseisen lajin
pesia ei ole tiedossa 5 km sateelld hankealueen rajalta (Lajitietokeskus 2022).

Syyskuussa havaittiin muuttavia joutsenia ja kurkia vain yksittdisina tai pienina parvina. Karsikkaan
lansipuolella havaittiin useamman sadan (n. 600) kurjen ruokailuparvi Pouta-Hernepuhdon pelloilla.
Pellot sijaitsevat noin 5-6 km paassa hankealueen luoteispuolella. 13.9.2022 illalla kurkien havait-
tiin lentavan Karsikkaan tarkkailupaikan yli kaakon suuntaan hankealueen pohjoispuolelta. Toden-
nakodinen kurkien ydpymispaikka on hankealueen itdrajalla sijaitseva Hirsinevan suoalue. Loka-
kuussa tehdyssa muutontarkkailussa paikallista kurkiparvea ei enaa havaittu. Lokakuussa parhaim-
pana paivana (4.10.2022) eteldn suuntaan muuttavia kurkia havaittiin n. 160 yksiléa (4 parvea).
Kurjet muuttivat kaukana hankealueen lansipuolella ja riskikorkeuden yldpuolella (yli 300 m). Eni-
ten laulujoutsenia havaittiin 4.10., jolloin havaittiin yhteensa 38 yksiléa (4 parvea) ja riskikorkeu-
den alapuolella (alle 50 m). Settijarven tarkkailupaikan pohjoispuolella, hankealueen kaakkoispuo-
lella havaittiin keraantyvan joutsenia. Laulujoutsenia havaittiin pellolla noin 45 yksiléa 7.10.2022.
Parvessa havaittiin myo6s 2 pikkujoutsenta. Joutsenet Iahtivat koillisen suuntaan yopymaan.

Hanhia ei syysmuuton tarkkailussa havaittu. Settijarvella havaittiin muutamia kahlaajia (suokukko
ja tylli) seka vesilintuja (mm. kuikka, sinisorsa ja tavi).

Alueella tehdaan kevatmuuton tarkkailu huhti-toukokuussa 2023.
13.2 Vaikutusten arviointimenetelma

Hankealueen pesimalinnuston yleispiirteet selvitetaan touko-kesdkuussa 2023 toteutettavalla pesi-
malinnustoselvityksella. Pesimalinnustoselvityksen maastotdille on varattu 15 maastopdivaa. Li-
saksi alueen linnustoa tarkastellaan yleispiirteisesti muiden maastokayntien yhteydessa. Maastossa
selvitysalueen pesimalinnustoa selvitetdan maalinnustolaskennassa yleisesti kaytettyja kartoitus-
ja pistelaskentamenetelmia (esim. Koskimies & Vaisanen 1988, Koskimies 1994) kayttaen. Hanke-
alueen pesimalinnustoa inventoidaan yksityiskohtaisimmin tuulivoimaloiden suunnitelluilta sijoitus-
alueilta kartoitus- ja pistelaskentamenetelmalla. Tuulivoimaloiden valisten maa-alueiden linnustoa
kartoitetaan maastotdiden yhteydessa yleispiirteisimmin. Nailla alueilla tavoitteena on selvittaa eri-
tyisesti uhanalaisten ja suojelutoimien kannalta merkittavien lajien esiintyminen hankealueella seka
niiden kannalta potentiaalisten elinymparistéjen tunnistaminen.

Alueelle laaditaan pdlloselvitys helmi-huhtikuussa 2023 pdlléjen aktiivisimpaan soidinaikaan. Pol-

I6selvitykseen on varattu 4 eri kayntikertaa hankealueelle. Lisdéksi alueelle tehdaan metsakanalin-
tujen soidinpaikkaselvitys (6 maastopaivaa) maalis-toukokuussa 2023. Maastokaynnit kohdistetaan
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karttatarkastelun perusteella potentiaalisiin elinymparistdihin, joissa havainnoidaan lumijédlkia, ka-
nalintujen jatoksia, metsojen hakomispuita ja toukokuussa soidintavia lintuja. Petolintuselvitys (2
maastopadivad) tehdaan havainnoiden soidintavia ja varoittelevia petolintuja huhti-kesdkuun vali-
sena aikana 2023. Hankealueen lahella sijaitsevan tiedossa olevan petolinnun pesintd varmistetaan
vuoden 2023 petolintuselvityksissa. Petolintuselvitysten tulosten perusteella arvioidaan lentotark-
kailun tarve. Mikali tarkkailussa havaitaan pdivapetolintujen pesid, joiden poikasaikainen lentotark-
kailu arvioidaan tarpeelliseksi, yhden pesan poikasaikaisen tarkkailun vaatima maastotyémaara on
5 paivaa.

Linnuston paamuuttoreittiin ja muuttavaan linnustoon kohdistuvat vaikutukset ovat hankkeen kes-
keisimpia arvioitavia osa-alueita. Ymparistdministerion ohjeen 6/2016 mukaan paamuuttoreiteille
ja paamuuttoreittien keskittyma- eli pullonkaula-alueille ei tule sijoittaa uutta tuulivoimaa. Tapaus-
kohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista naille alueille, mikali tuulivoimarakentaminen ei
heikenna linnustoarvoja. Harkinnan tulee perustua riittaviin selvityksiin ja vaikutusten arviointeihin.
Arvioinnissa otetaan huomioon myds tuulivoima-alueiden yhteisvaikutukset.

Alueella syksyna 2022 suoritetun syysmuuton tarkkailun liséksi tullaan tekemaan kevatmuuton
tarkkailu kevaalla 2023. Muutonseurannan maastotydmaaraksi on kevaalla yhteensa 10 paivaa ja
syksylld yhteensa 10 pdivaa. Vuoden 2022 syysmuuton ja vuoden 2023 kevatmuuton tarkkailujen
tulosten pohjalta arvioidaan hankkeen vaikutukset alueen yli suuntautuvaan muuttoon. Muuttavaan
linnustoon kohdistuvat vaikutusmekanismit ovat tuulivoimaloihin térmaaminen, estevaikutus tai
hankealueelle mahdollisesti sijoittuvien levahdysalueiden haviaminen.

Suunnitelluista sahkoénsiirtoreiteista SVE2 kulkee hankealueen etelapuolella sijaitsevan Aholanjar-
ven kautta. Aholanjarvi tullaan huomioimaan vaikutusten arvioinnissa, silla sita pidetdaan varsinkin
linnustollisesti arvokkaana kohteena. Myds paikalliset nostivat Aholanjarven linnustoarvot esiin seu-
rantaryhman kokouksessa.

Linnustoselvitysten tavoitteena on laatia yleiskuva alueen linnustosta ja tunnistaa linnustollisesti
arvokkaimmat alueet suunnittelun ja arviointityén tueksi. Taman hankkeen yhteydessa tehtyjen
selvitysten lisaksi linnuston kuvauksessa ja vaikutusarvioinnissa hyddynnetaan oleellisin osin alu-
eelle aiemmin suunnitellun tuulivoimahankkeen linnustoselvitysten tuloksia. Selvitysten tueksi han-
kitaan tiedot uhanalaisten ja/tai muuten huomionarvoisten lajien esiintymisesta hankealueelta ja
sen laheisyydesta. Arviointi tehdaan asiantuntija-arviona.

SUOJELUALUEET
14.1 Nykytila ja kehitys

Hankealueella sijaitsee kolme yksityismaiden luonnonsuojelualuetta (YSA), Korpiveikon kuusikko
(YSA230513), seka Ahveron luonnonsuojelualueet (YSA252109 ja YSA244804) (Kuva 14-1). Han-
kealueen laheisyyteen sijoittuu myds muita yksityismaiden luonnonsuojelualueita, jotka on listattu
alla olevassa taulukossa (Taulukko 14-1). Sahkoénsiirtoreittien alueella ei sijaitse luonnonsuojelu-
alueita. Lahimmat luonnonsuojelualueet ovat Korpiveikon kuusikko ja Hirsinevan luonnonsuojelu-
alue.
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Kuva 14-1. Hankealuetta Iahimmat suojelualueet.
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Taulukko 14-1. Hankealueen ldheisyyteen alle 10 km etdisyydelle sijoittuvat yksityiset luonnonsuojelualueet.

Luonnonsuojelualueen nimi Luonnonsuojelualueen koodi \ Etdisyys
Hirsiojan luonnonsuojelualue YSA231387 1,2 km
Uutela YSA230803 4,8 km
Ruuhi YSA230363 4,8 km
Kuusimetsa YSA207740 5,6 km
Kuukkelinmetséa YSA207906 6,3 km
Karhukangas YSA230202 6,3 km
Karhunkorven luonnonsuojelualue YSA241445 6,3 km
Karhukorpi II luonnonsuojelualue YSA242647 6,3 km
Tervala YSA230466 6,5 km
Lisa-Tervala YSA241066 6,5 km
Vilhon metsometsan luonnonsuojelualue YSA253678 7,5 km
Rantdpuron suojelualue YSA230486 7,6 km
Raimo lapiolahden suojelumetsa YSA207954 7,8 km
Soilukka YSA207955 7,8 km
Lamminrame YSA206578 9,2 km
Haavikko YSA207753 9,5 km
Virtalan palstan iso saari YSA111342 9,7 km

Hankealuetta l&hin luonnonsuojelualue on hankealueen itdisellé rajalla sijaitseva Hirsinevan luon-
nonsuojelualue. Alue kuuluu Natura 2000 -verkostoon ja on samalla valtion omistama luonnonsuo-
jelualue (ESA302759). Hirsinevan luonnonsuojelualue (FI1000056, SAC) on pinta-alaltaan 327 ha
ja se on maaritelty erityisten suojelutoimien alueeksi (SAC-alue), jolla on tarkoitus toteuttaa alu-
eella esiintyvien luontotyyppien ja lajien kannalta tarkeitd suojelutoimenpiteita. Hirsineva luokitel-
laan alueena aapasuoksi, jonka vallitsevia suotyyppeja ovat kalvakka- ja rimpineva. Suoalueen luo-
teispuolella esiintyy tyypillistéd ja monipuolista koivuleton kasvilajistoa, joista paikoin uhanalaista
punakammekkaa kasvaa paikoin runsaasti. Linnuston kannalta aluetta pidetdan arvokkaana
(MAALI-alue). Suolla esiintyvia lintulajeja ovat joutsen, metsahanhi, kurki ja pikkukuovi. Koska
suon ymparilla olevat metsaalueet on ojitettu, aapasuon luonnonmukainen vesi- ja ravinnetalous ei
toimi Hirsinevalla. Kuivina sateettomina kesina suo on liian kuiva useimpien vesilintujen elinympa-
ristoksi, vaikka eraat rimpiallikot eivat kuivu silloinkaan. Kohteen yli kulkee sahkdlinja.

Sauviinmaen luonnonsuojelualue sijaitsee noin 8,5 km etdisyydella hankealueen eteldpuolella. Ky-
seinen luonnonsuojelualue kuuluu myds Natura 2000 -verkostoon ja se on maaritelty SAC-alueeksi.
Alueella esiintyy korkeaa tuoretta lehtoa, joiden luontotyypit ovat harvinaisia Keski-Pohjanmaalla.
Alueen tyyppilajeja ovat tervaleppa, mustakonnanmarja, pussikdammekka, lehtomatara, kevatlin-
nunherne, metsavirna, metsaorvokki ja sormisara seka uhanalainen hoikkarélli ja sienilajistoon
kuuluva harvinainen kuusenvydrousku. Alueen lehdot kuuluvat lehtojensuojeluohjelma-alueisiin
(LHO110343).

Nurmesjarven luonnonsuojelualue (FI1101802) sijaitsee yli 10 km etdisyydella hankealueesta kaak-
koon. Kyseinen luonnonsuojelualue kuuluu SPA-alueisiin, joilla on tarkoitus suojella lintudirektiivin
mukaisia erityisia suojelualueita. Nurmesjarvi on Kalajoen sivuhaaran latvajarvi, jonka vesikasvila-
jisto on niukka. Jarven reunoilla on sara- ja ruoholuhtia, luhtaniittyja ja pensaikkoja. Alue on lin-
nustoltaan monipuolinen, silla siella pesii yli 40 lintuvesilajia. Kevaalla jarvi ja sen ymparistd toimii
levahdysalueena jopa sadoille kahlaajille, vesilinnuille, joutsenille ja hanhille. Laulujoutsen, kurki ja
uivelo ovat suojelun kannalta merkittavimpia lintulajeja. Alue kuuluu myés lintuvesiensuojeluoh-
jelma-alueisiin (LVO110246).
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Hankealueen itapuolella yli 10 km etdisyydella sijaitseva Latvakangas (FI1101804) kuuluu Natura
2000 -verkostoon ja samalla se on maaritelty SAC-alueeksi. Alueelle ovat tyypillisia tuoreen kan-
kaan metsat seka metsakortekorvet. Latvakangas on yksi ainoista jaljelle jadneista vanhojen met-
sien kohteista Kdrsamden kunnassa, ja siksi se sisaltyykin vanhojen metsien suojeluohjelmaan.

Hankealueen ldheisyydessa sijaitsee laaja luonnonsuojeluohjelmiin kuuluva Kalajokilaakson maise-
makokonaisuus (MA0110116). Aluekokonaisuus sijaitsee hankealueen lansipuolella I&dhimmilldan
noin 5,8 km etaisyydella.

14.2 Vaikutusten arviointimenetelma

Hankealueella sijaitsee kolme yksityismaiden luonnonsuojelualuetta (YSA). Lisaksi alueella on nelja
metsdlain 10 §:n mukaista erityisen tarkeaa elinymparistéd. Lisaksi alueen valittémassa laheisyy-
dessa sijaitseva Natura 2000 -verkostoonkin kuuluva Hirsinevan luonnonsuojelualue otetaan huo-
mioon YVA-menettelyn yhteydessa ja hankkeen yhteydessa laaditaan Natura-arvio Hirsinevan SAC-
alueesta. Hankkeen vaikutukset luonnonsuojelualueisiin arvioidaan suojelualueittain asiantuntija-
arvioina. Lahialueella sijaitsevien luonnonsuojelualueiden osalta arvioidaan hankkeen mahdolliset
vaikutukset alueiden suojeluperusteisiin. Arvioitaessa hankkeen vaikutuksia [ahimpiin suojelualuei-
siin hyddynnetdan YVA-menettelyn muiden vaikutusten arviointien tuloksia.

ILMASTO JA ILMASTONMUUTOKSEN VAIKUTUKSET

15.1 Nykytila ja kehitys

Haapajarven seutu lukeutuu keskiboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen. Pohjois-Pohjanmaalla Pera-
meri vaikuttaa rannikkoalueiden ilmastoon [ammittamalla sitd. Haapajarvi sijaitsee kuitenkin Poh-
janmaan Suomenseldn alueella, jossa Perameren vaikutukset ovat vahaisid ja mantereiset tekijat
alkavat vallita ilmastoa. Alueella ei esiinny ilmastoon vaikuttavia suuria vesistdalueita. Vuoden kes-
kildampdtila vaihtelee +2- +2,5 °C valilla. Talvikuukausina keskildampétila vaihtelee alueella -8 ja -
11 asteen valilla. Kesékuukausina keskilampdtila Haapajarven alueella lilkkuu 15-16 asteen valilla.
Vuotuiset sademaarat ovat korkeampia sisémaassa kuin rannikolla ja sateisin kuukausi on miltei
aina heinakuu. Vuoden keskimaarinen sademaara vaihtelee 500 ja 600 mm valilla. (Kersalo ja Piri-
nen 2009)

Pohjois-Pohjanmaalla lumisuus kasvaa kuljettaessa rannikolta Suomenseldlle. Ensilumi sataa alu-
eelle yleisesti lokakuun lopussa. Pysyva lumipeite talveksi on keskimaarin satanut Haapajarvelle
marraskuun puolivalissa. Lumipeitteen paksuus on suurimmillaan yleisemmin maaliskuussa, jolloin
lumensyvyys on noin 50-60 cm valilla. Yhtendinen lumipeite katoaa Kalajoen laaksoista yleisesti
huhtikuun loppupuolella, joten yhtenadisen lumipeitteen kestoaika on nain ollen 130-140 paivaa.
(Kersalo ja Pirinen 2009)

Hinku-verkosto on ilmastonmuutoksen hillinnan edellékavijoiden verkosto, joka kokoaa yhteen kun-
nianhimoisiin padstévahennyksiin sitoutuneet kunnat, ilmastoystavallisia tuotteita ja palveluita tar-
joavat yritykset seka energia- ja ilmastoalan asiantuntijat (Hiilineutraalisuomi.fi 2021). Hinku-kun-
nat ovat sitoutuneet tavoittelemaan 80 % paastdvahennysta vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007
tasosta. Haapajarvi on kuulunut Hinku-kuntiin vuodesta 2018 lahtien.

Suomessa sdahkda tuotetaan yha enenevissd maarin uusiutuvilla energianldhteilla, vuonna 2021
uusiutuvien osuus oli jopa 54 %. Sahko6sta noin 87 % tuotettiin hiilidioksidineutraalisti vuonna 2021.
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(Energiateollisuus ry 2022) Lisaksi kivihiilen energiakayttokielto astuu voimaan Suomessa vuonna
2029.

Pohjoismaisen sahkdn tuotannon kehitys painottuu voimakkaasti vahapaastdisen tuotannon kas-
vuun ja pohjoismaisella tasolla tuulivoiman tuotannon oletetaan yli kaksinkertaistuvan ennen vuotta
2030. Suomessa tuulivoimatuotannon oletetaan kasvavan merkittavasti, vuoteen 2023 mennessa
jopa 18,7 TWh asti, kun vuonna 2020 tuulivoimalla tuotettiin noin 8,5 TWh (TEM 2019). Tuulivoi-
malla on keskeinen rooli uusiutuvan sahkén tuotannossa seka kuntien energiaomavaraisuuden kas-
vattamisessa. Tuulivoiman lisddmisen myoéta lisatddn Suomen energiaomavaraisuutta, vahenne-
taan sahkodn tuontia ulkomailta sekd vahennetaan myds ymparistdvaikutuksiltaan haitallisimpien
sahkéntuotantomuotojen kayttéa ja lisarakentamisen tarvetta.

15.2 Ilmastovaikutusten arviointi

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan vaikutuksia alueellisesti ja paikallisesti huomioiden
alueelliset ja paikalliset, kuten kunnan ja maakunnan, ilmastotavoitteet ja hankkeen vaikuttavuus
naiden tavoitteiden kannalta. Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ja epasuorat ilmasto-
vaikutukset muodostuvat mm. tuulivoimaloiden raaka-aineiden ja osien valmistuksesta, tuulivoi-
maloiden osien ja muiden materiaalien kuljetuksista hankealueelle ja hankealueella rakentamisai-
kana, hankealueen tiestdn, turbiinien, ja johtokadytdvien rakennuspaikkojen raivaamisesta, raken-
tamisen aikaisista koneiden ja laitteiden kdytdsta, toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteistda seka
tuulivoimaloiden kaytdsta poistosta.

Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy myo6s tuulipuiston sahkonsiirto. Sahkoénsiirron elin-
kaaren aikaiset ilmastovaikutukset muodostuvat muun muassa maakaapelin tai voimajohdon ja
tarvittavien rakenteiden raaka-aineiden tuotannosta ja valmistuksesta, kaapelin toteutukseen liit-
tyvien rakenteiden kuljetuksista hankealueelle, kaapelin rakentamisen vaikutuksista hiilinieluihin,
sahkoénsiirtohavidista seka kaapelin ja sen rakenteiden kaytdsta poistosta. Mydnteisia ilmastovai-
kutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston kannalta haitallisemmilla polttoaineilla tuo-
tettua sahkoa seka jatkossa vastaamalla jatkuvasti kasvavaan energiankulutuksen kasvuun yhteis-
kunnassa.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja sahkéjarjestelman tasapai-
non yllapitdmiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen saatdvoiman tarpeeseen riippuu
mm. energiajarjestelman, sdhkdén varastoinnin, kysyntajoustojen ja tuotannon ennustettavuuden
kehityksesta. Saatdvoimaa tarvitaan esimerkiksi tilanteissa, joissa sahkodnkulutuspiikin aikaan ei
sadolosuhteiden takia ole saatavilla tuulisahkéa tai vastaavasti kulutuksen ollessa matalalla tasolla
ylimaarin tuotettu tuulisahko pitdisi saada varastoitua talteen. Saatévoiman ilmastovaikutukset riip-
puvat puolestaan siita, mitéd menetelmaa kaytetdan ja milla se on tuotettu. Nykyisin valtaosa Suo-
men saatdévoimasta tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on helposti
saadettavaa vesivoimatuotantoa. Saatévoiman suuruutta ja sen ilmastovaikutuksia ei sisallyteta
tdman hankkeen ymparistdvaikutusten arviointiin, silla sadtévoima voidaan katsoa olevan oma eril-
linen hankekokonaisuus.

Purkamisvaiheessa voimala puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn. Perus-
tusten hyodtykayttémahdollisuudet ovat tapauskohtaisia ja riippuvat esimerkiksi kdytetyista materi-
aaleista ja niiden maarista. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset hyétykayttd- ja kierra-
tysmenetelmat voimalan materiaaleille. Voimalan osien ja materiaalien hyétykaytt6- ja kierratys-
menetelmien voidaan olettaa kehittyvan nopeasti lahitulevaisuudessa, joten esitettava arvio on to-
dennéakdisesti maltillinen ja poikkeaa siita tilanteesta, joka on voimaloiden elinkaaren lopussa.
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Hankkeessa arvioidaan vaikutukset metsien hiilinieluun ja -varastoon laskemalla hankkeessa pois-
tuvan puuston ja sen hiilensitomispotentiaalin maara. Lisdaksi huomioidaan hankkeen rajoittava vai-
kutus esimerkiksi sahkoénsiirron osalta metsan kasvun ja taten myds hiilinielujen syntyyn. Arvioin-
nissa hydédynnetaén Corine Land Cover 2018 -maanpeiteluokkia seka alueellisia metsavaratietoja.
Muutoksia kasvillisuudessa arvioidaan luontovaikutusten arvioinnin yhteydessa. Tuulivoiman vaiku-
tukset arvioidaan rakentamisesta purkuun sisadltden liikenteessa tapahtuva muutos ja liikenteesta
aiheutuvat paastot seka hankkeella saavutettava paastéjen vahenemd, jossa otetaan huomioon
sahkéntuotantorakenteen tuleva kehitys.

0-vaihtoehdon vaikutukset ilmastoon arvioidaan huomioimalla sahkdntuotanto tilanteessa, jossa
hanke ei toteudu.

Hankkeen vaikutuksia eri ilmastostrategioihin, kuten Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartan, toteut-
tamiseen arvioidaan sanallisena asiantuntija-arviona. Ilmastonmuutoksen vaikutuksia tarkastellaan
tarkemmin luvussa 30 osana onnettomuus- ja poikkeustilanteita. Hankkeen ilmastovaikutusten ar-
vioinnissa hyddynnetdan soveltuvin osin Suomen ymparistdministerion kesalla 2021 ilmestynytta
opasta ilmastovaikutusten arvioinnista YVAssa ja SOVAssa (Hildén ym. 2021).

YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKAYTTO SEKA
KAAVOITUS

16.1 Nykytila ja kehitys
16.1.1 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet ovat osa maankaytté- ja rakennuslain mukaista alueiden-
kayton suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkayttota-
voitteista 14.12.2017. Paatokselld korvattiin valtioneuvoston 30.11.2000 tekema ja 13.11.2008
tarkistama paatés valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Tavoitteet tulivat voimaan
1.4.2018.

Alueidenkdyttotavoitteiden tehtdvdana on muun muassa auttaa saavuttamaan maankadyttd- ja ra-
kennuslain ja alueidenkaytdn suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja
kestdava kehitys. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden
toteutumista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:
e toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
e tehokas liikennejarjestelma
e terveellinen ja turvallinen elinymparisto
e elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat
e uusiutumiskykyinen energianhuolto.

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkaytéssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan
lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hydédyntédmiseen. Tavoitteiden mukaan
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikgihin.
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16.1.2 Yhdyskuntarakenne ja maankayttd

Hankealue sijaitsee Haapajarven Hakulinkankaan alueella, kunnan pohjoisosassa ja rajautuu Niva-
lan ja Haapaveden kuntien rajoihin. Alue sijoittuu Haapajarven, Nivalan ja Karsdmaen kaupunkien
valiin ja etdisyys hankealueelta kuntien keskuksiin on noin 15 km. Haapaveden keskusta sijaitsee
noin 24 km hankealueesta pohjoiseen. Yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman aineiston perus-
teella (Kuva 16-1) hankealue sijaitsee yhdyskuntarakenteen aluejakoluokittelun ulkopuolella. Han-
kealueen ympadrillad sijaitsee maaseutu- ja kyldasutusta Leppiperan alueella (noin 2-5 km etaisyy-
delld pohjoisessa/luoteessa) ja Olkkolan alueella (noin 2-5 km etaisyydella etelassa/kaakossa).

Lahimmat asemakaavoitetut alueet sijaitsevat Haapajarven keskustassa (noin 15 kilometria han-
kealueesta etelaan), Nivalan keskustassa (noin 15 kilometrid hankealueesta lanteen) ja Karsamaen
keskustassa (noin 15 kilometria hankealueesta itdan). Asemakaavoitetut alueet voidaan luokitella
yhdyskuntarakenteellisesti taajama-alueiksi.

Alustavat sahkénsiirtoreitit kulkevat padosin yhdyskuntarakenteen aluejaottelun ulkopuolella tai
maaseuduksi luokitellulla alueella. Sahkdnsiirron reitti SVE1 kulkee osittain Oksavan pienkyldalu-
eella tai sen ldheisyydessa. Sahkonsiirron reitti SVE2 kulkee Olkkolan, Parkkilan ja Aholan pienky-
laalueiden laheisyydessa.

Hankealueen ja sen ymparistén maankaytté CORINE 2018 maanpeiteaineiston mukaisesti on esi-
tetty seuraavassa kuvassa (Kuva 16-2). Yleistetyn maanpeiteaineiston mukaan hankealue koostuu
paaosin havu- ja sekametsdsta. Hankealueella sijaitsee pienimuotoisia harvapuustoisia alueita ja
avosoita. Alueen lounaisosassa sijaitsee sisamaan kosteikko, jonka laheisyyteen ei sijoitu asutusta.

Lahiymparistdssa hankealueen ulkopuolella noin 2 kilometrin etdisyydelld maanpeite koostuu havu-
ja sekametsdn lisdksi peltoalueesta ja avosuosta.
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Kuva 16-1. Hankealueen ldhialueiden yhdyskuntarakenteen aluejaot vuoden 2019 mukaan. Taajamilla (punaiset
alueet) tarkoitetaan vdahintdan 200 asukkaan taajaan rakennettua aluetta, jossa on otettu huomioon asukasluvun
lisaksi rakennusten lukumaard, kerrosala ja keskittyneisyys. Kylat on jaettu kahteen luokkaan alle 39 asukkaan
pienkyliin (vaalean keltainen) ja yli 39 asukkaan kyliin (oranssi). Harvaan maaseutuasutukseen (vaalea oranssi)
mukaan siihen kuuluvat ne alueet, jotka eivat kuulu taajamiin, kyliin eivatka pienkyliin, mutta joissa on vahintaan
yksiasuttu rakennus kilometrin sateella.
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Kuva 16-2. Hankealueen ja sen lahiympariston maankdyttomuodot vuoden 2018 Corine-aineiston mukaan.
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Maanmittauslaitoksen maastotietokannan aineistojen mukaan hankealueen pohjoisosassa Kangas-
niementien lansipuolella sijaitsee yksi loma-asuinrakennukseksi luokiteltu rakennus, jonka kaytto-
tarkoitus tullaan osayleiskaavan myotd muuttamaan niin, etta tuulivoimarakentaminen hankealu-
eella on mahdollista. Lahin pysyvan asumisen pihapiiri sijaitsee Olkkolan kylaalueella noin runsaan
2 kilometrin paassa hankealueesta.

Hankealueen ulkopuoliset [dhimmat lomarakentamisen pihapiirit sijaitsevat Olkkolassa, Viitaperalla
ja Metsaperaélla hieman yli 2 km etadisyydellda vaihtoehdon VE1 mukaisista voimalapaikoista. 5 kilo-
metrin etdisyydelld vaihtoehdon VE1 mukaisista voimalapaikoista sijaitsee kaikkineen 8 pysyvan
asumisen pihapiiria ja 44 loma-asuntoa. Alle 10 kilometrin etdisyydellé hankealueesta tiiveimmin
rakennetut alueet sijoittuvat Muris-, Setti- ja Kuusaanjarven rannoille.

Sahkodnsiirtoreitin SVEla-b Idheisyydessa sijaitsee joitakin asuin- ja loma-asuinrakennuksia keskit-
tyen Oksavan ja Metsaperan alueelle sekd Settijoen varteen. Lahimmat vakituiset ja loma-asunnot
sijaitsevat reilun 100 metrin etdisyydellad reitista SVEla. Reitti SVE1b kiertda asutuksen hieman
kauempaa: etaisyytta Iahimpiin vakituisiin asuntoihin on yli 200 metria ja loma-asutukseen vajaa
200 metria. Reitin SVE2 osalta lahimpaan vakituiseen asuntoon noin 90 metrid Aholan kohdalla.
Muut vakituiset asunnot sijoittuvat yli 150 metrin etdisyydelle suunnitellusta reitista. Lahin lomara-
kennus sijoittuu Settijoen varteen noin 175 metrin etaisyydelle.

Hankealuetta halkoo pohjois-eteld suunnassa samassa maastokaytdvassa Fingridin Petajavesi-Py-
hanselka 400 kV voimajohto ja Elenian Pysdyspera — Haapavesi 110 kV johto. Hankealueen itéapuo-
lella kulkee Fingridin Pysayspera — Nuojuankangas 110 kV voimajohto.

Taulukko 16-1. Asuin- ja lomarakennusten maara etdisyysvyohykkeittdain suunnitelluista tuulivoimaloista (VE1).
Rakennustietojen lahteend on kaytetty Maanmittauslaitoksen maastotietokannan rakennustietoja.

Etdisyys voimaloista Asuinrakennus (kpl) Lomarakennus (kpl)
Alle 2 km 0 1

2-5 km 8 44
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Kuva 16-3. Hankealueen lahialueilla sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset.

16.1.3 Maa-alueiden omistus

Hankealue on yksityisten maanomistajien, Haapajarven kaupungin, Metsahallituksen ja eri yritysten
omistuksessa. Hankkeesta vastaava jatkaa vuoropuhelua maanomistajien kanssa alueen vuokraso-

pimuksista.
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16.1.4 Kaavoitustilanne

16.1.4.1 Maakuntakaava

Haapajarven kaupungin alueella ovat voimassa seuraavat maakuntakaavat:

Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuusto hyvdksyi 1.vaihemaakuntakaavan 23.2.2015. Korkein hal-

linto-oikeus antoi kaavalle lainvoiman 3.3.2017. Kaava kasittaa alleen seuraavat osa-alueet: ener-
giantuotanto ja -siirto, kaupan palvelurakenne, luonnonymparistd, liikkennejarjestelma ja logistiikka.

Hankealue sijoittuu 1. vaihemaakuntakaavan valkoiselle alueelle. Hankealueelle sijoittuu maakun-
takaavan EO-tu-merkintdja. Merkinndlla osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoi-
mintaa tai joilla on voimassa oleva ympadristélupa turvetuotantoa varten. Hankealueen itarajan tun-
tumassa sijaitsee luonnonsuojelualue ja hankealueen kaakkoisreuna rajautuu paasahkdjohto 400
kV ja 220 kV- merkintaan.

Hankealuetta halkoo pohjois-eteldsuunnassa seka paasahkéjohto 400 kV ja 220 kV- etta uusi paa-
sahkoéjohto 400 kV-merkintd. Uusi paasahkdjohto 400 kV-merkinnalla on osoitettu voimajohtohank-
keiden YVA-menettelyn perusteella valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset taytta-
vat voimajohtojen linjaukset. Merkintda koskee maankdyttd- ja rakennuslain 33 §:n mukainen eh-
dollinen rakentamisrajoitus.

Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava

Maakuntavaltuusto hyvaksyi Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan maakuntavaltuustossa
7.12.2016, jonka jalkeen korkein hallinto-oikeus antoi kaavalle lainvoiman 2.2.2017. Kaavassa ka-
sitelld@n kulttuuriympadristéja ja maisema-alueita, maaseudun asutusrakennetta, virkistys- ja mat-
kailualueita, seudullisia ampumaratoja ja materiaalikeskuksia seka puolustusvoimien alueita.

Hankealue sijaitsee 2. vaihemaakuntakaavan valkoisella alueella, eika sille sijoitu maakuntakaavan
merkintdja. Hankealueen ulkopuolella itd/eteldpuolella kulkee moottorikelkkailureitti tai -ura, jolla
osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun paareitteja.

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava

3. vaihemaakuntakaava hyvaksyttiin Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa 11.6.2018 ja sai
lainvoiman 17.1.2022 kun korkeimman hallinto-oikeuden hylattya viimeisen valituksen. Vaihekaa-
vassa kasitelldan Pohjavesi- ja kiviainesalueita, mineraalipotentiaali- ja kaivosalueita, Oulun seudun
liikennetta ja maankayttéa, Tuulivoima-alueiden tarkistuksia, Vaalan ja Himangan kaavamerkinto-
jen tarkistuksia seka muita tarvittavia paivityksia.

Hankealue sijoittuu osittain 3. maakuntakaavan kehittdmisperiaatemerkinnalléd osoitetulle mineraa-
lipotentiaaliselle vydhykkeelle, ekv-1. Merkinnalld tarkoitetaan alueita, joilla on todettu merkittavia
malmi- tai mineraalivarantoja. Kun vydhykkeelld havaittu erityista yhteensovittamistarvetta, niin
se merkitaan lisamerkinnalla -1. Hankealueen lavitse kulkee pohjois-/eteldsuunnassa Oulun etelai-
sen alueen kaupunkiverkko -kehittdmisperiaatemerkintd, jolla osoitetaan maakunnan eteldosan
maaseutukaupunkien verkkoa, joka muodostaa Oulun eteldisen aluekeskuksen ydinalueen.

Hankealuetta halkoo pohjois-eteldsuunnassa seka paasahkéjohto 400 kV ja 220 kV- etta uusi paa-

sahkdjohto 400 kV -merkinta. Uusi paasahkodjohto 400 kV-merkinnalld on osoitettu voimajohto-
hankkeiden YVA-menettelyn perusteella valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytykset
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tayttavat voimajohtojen linjaukset. Merkintaa koskee maankayttd- ja rakennuslain 33 §:n mukai-
nen ehdollinen rakentamisrajoitus. Hankealueen kaakkoisreuna rajautuu paasahkdjohto 400 kV ja
220 kV- merkintaan.
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Kuva 16-4. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmédkartasta 18.1.2022. Otteeseen on lisatty han-
kealue ja sahkonsiirtoreittivaihtoehdot.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan energia - ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatiminen on vireilld ja ajoitettu
toteutettavaksi vuosina 2021-2023. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnos (paivatty
21.6.2022) on ollut julkisesti néhtavilla 8.8.-23.9.2022. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
luonnoksessa Hakulinkankaalle on osoitettu potentiaalinen tuulivoimaloiden alue (tv-3 / 501) (Kuva
16-5).

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavoituksen tarkoituksena on toteuttaa alueidenkaytto kesta-
vasti, ottaen huomioon energian tuotanto, varastointi ja siirto. Ilmastonmuutoksen hillinnan ja sii-
hen sopeutumisen kannalta energia on keskeinen alueidenkaytéllinen kysymys, johon sisaltyy seka
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energian tuotantoon etta kulutukseen liittyva alueidenkdytodn yleispiirteinen ohjaus. Ilmastomaa-
kunnan padteemat ovat aluerakenne ja saavutettavuus, liikennejarjestelmd ja logistiikka-alueet,
energiantuotanto, varastointi ja siirto, viherrakenne- ja ekosysteemipalveluiden tarkastelu seka
energiamurroksen vaikutukset maankaytén suunnitteluun ja ilmastovaikutusten arviointi.
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Kuva 16-5. Ote Pohjois-Pohjanmaan Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnoksesta 21.6.2022. Otteeseen
on lisdatty hankealue ja sahkonsiirtoreittivaihtoehdot.

16.1.4.2 Yleiskaava

Hankealueella ei ole voimassa olevia osayleiskaavoja. Lahimmat osayleiskaavat Haapajarven puo-
lella sijoittuvat 5-10 km etdisyydelle. Ristiniityn tuulivoimapuiston osayleiskaava (hyvaksytty
13.6.2016) sijaitsee 5,6 km kaakkoon. Sauviinmaen tuulipuiston osayleiskaava-alue (hyvaksytty
27.4.2015) sijoittuu noin 7,1 km hankealueesta eteldan ja Oksavan oikeusvaikutukseton osayleis-
kaava (hyvaksytty 28.12.1995) sijaitsee hankealueesta 7,4 km etaisyydelld lounaaseen. Muut Haa-
pajarven osayleiskaavat sijaitsevat noin 10 km etdisyydella Hakulinkankaan hankealueesta. Kaavat
ovat Tiitonrannan kylayleiskaava (hyvaksytty 9.12.2019), Haapajarven keskustan osayleiskaava
2035 (hyvaksytty 28.4.2014) ja Valikankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava (hyvaksytty
13.6.2016).

Haapaveden seka osittain Kédrsamaen puolella hankealuetta I&hin yleiskaava on Hankilannevan tuu-

livoimapuiston osayleiskaava (hyvéaksytty 28.9.2015), joka sijaitsee noin 2,8 km etdisyydella Ha-
kulinkankaan hankealuetta.
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Kuva 16-6. Yleis- ja asemakaava-alueet hankealueen laheisyydessa.

LHAAPAJARVI

16.1.4.3 Asemakaava

Hankealueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Lahimmat asemakaavoitetut alueet sijaitsevat
noin 10 km paassa Haapajarven keskustan alueella. Karsémaen, Nivalan ja Haapaveden puolella
olevat asemakaavat sijoittuvat alueiden keskustan alueelle noin 15-22 km etaisyydelle Hakulinkan-
kaan hankealueesta.

16.2 Vaikutusten arviointimenetelma

Laaja-alainen tuulivoimapuisto muodostaa maankaytodllisen kokonaisuuden, jolla sijainnista riip-
puen voi olla yhdyskuntarakenteellista merkitystd, mikali se vaikuttaa muiden toimintojen sijoittu-
miseen ja aluevarausten osoittamiseen kaavoituksessa. Vaikutukset voivat kohdentua seka nykyi-
seen maankayttéon ja kaavojen aluevarauksiin, etta tuleviin maankaytdn kehittémismahdollisuuk-
siin.
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17.

Arviointia varten selvitetddan hankealuetta ja sen lahiymparistéa koskevat tiedot nykyisesta maan-
kaytostad seka voimassa ja vireilld olevat kaavat. Lisdksi arvioinnissa kdytetaan ymparistévaikutus-
ten arvioinnin yhteydessa tehtavia selvityksia (mm. melu- ja varjostusvaikutukset, maisema-ana-
lyysi). My6s yleisétilaisuuksissa ja lausunnoissa saatu palaute huomioidaan.

Hankkeen valittdmat vaikutukset maankayttéén ilmenevat tuulivoimapuiston ja sahkodnsiirtoreitin
ymparistdéssa. Tuulivoimapuiston rakennuspaikkojen kohdalla alue muuttuu metsdtalousalueesta
energiantuotannon alueeksi. Muualla tuulivoimapuiston alueella maankaytté jatkuu entisellaan.
Alueelle rakennettava huoltotie- ja maakaapeliverkosto voivat rajoittaa maa- ja metsatalouden har-
joittamista menetetyn maan muodossa. Toisaalta alueelle rakennettavat hyvakuntoiset huoltotiet
ovat avuksi maa- ja metsatalouden kuljetuksissa, ja niita voidaan kayttda ympari vuoden muuhun-
kin liikkumiseen.

Vdlillisia vaikutuksia tuulivoimapuistoalueella ja sen Idhiymparistéssa voi aiheutua muun muassa
toiminnan aikaisesta melusta ja valkkeesta, jotka rajoittavat asumisen ja muiden ymparistéhairidille
herkkien toimintojen sijoittumista tuulivoimaloiden laheisyyteen. Ymparistévaikutusten arvioinnissa
selvitetdan vaikuttaako tuulivoimapuistohanke hankealueen ja sen lahiymparistén nykyiseen ja tu-
levaan maankadyttéon. Maankdyttoon kohdistuvissa vaikutuksissa huomioidaan erityisesti hanke-
alueella ja sen laheisyydessa sijaitseville asuin- ja lomakiinteistdille kohdistuvat vaikutukset. Alu-
eellisen tarkastelutason lisaksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteen ja maankaytén vaiku-
tuksia maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkaytdn tavoitteiden toteutumisen kannalta.

Nykyisesta maankaytdsta selvitetaan maankaytdn perusluokat vaikutusalueella, asutus, loma-asu-
tus, tieyhteydet, tekninen huolto, elinkeinot ja virkistys.

Samanaikaisesti YVA-arvioinnin aikana laaditaan tuulivoima-alueen osayleiskaavaa. Arvioinnin ai-
kana valmistuvat selvitykset palvelevat YVA:n liséksi tatd osayleiskaavoitusta.

MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO
17.1 Nykytila ja kehitys

Hankealue sijoittuu maisemallisessa maakuntajaossa Suomenselélle. Yleispiirteiltddn Suomenselka
on karua ja laakeaa vedenjakajaseutua Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen valilla. Maasto on suhteellisen
tasaista paikoin vaihtelevaa ja kumpuilevaa. Korkeuserot ovat kuitenkin pienia. Mannerjaatikké on
muovannut alueelle laajan kulutuskorkokuvan. Suomenseldan maaperaa hallitsee karu moreenin
peitossa oleva pintamaa. Suomenseldan pohjoisosassa kulkee harvakseltaan luoteesta kaakkoon
suuntautuvia harjujaksoja, jotka eivat erotu kovinkaan selvapiirteisena maisemasta. (Ymparistomi-
nisterié 1992)

Suomenselan alue on tunnettu myds jokilaaksoistaan. Tyypillisia@ maisemia ovat jarvenrantakylat,
makiasutus, jokilaaksojen latvoilla sijaitsevat pienet kylat seka asutustoiminnan seurauksena syn-
tyneet kylat. (Ymparistdministerié 1992)

Hankealue on padosin tasaista metsatalousmaata. Hankealueella sijaitsee paljon ojitettuja soita ja
olemassa olevia suoalueita. Alueen korkein kohta kohoaa noin 144 metrin korkeuteen meren pinnan
yldpuolelle Petajakallion alueen kohdalla. Maisema on pddosin sulkeutunutta metsamaisemaa. Pai-
koin alueella esiintyy puuttomia soita seka turvetuotantoalueita ja joitakin avoimempia peltoalueita.
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Hankealueen lapi pohjois-etelasuunnassa kulkee samassa maastokaytavassa Fingridin juuri valmis-
tunut Petajavesi - Pyhdnselka 400 kV voimajohto ja Elenian Pysdyspera — Haapavesi 110 kV johto.
Hankealueen itapuolelta kulkee Pysdyspera — Nuojuankangas 110 kV voimajohtolinja, jota Fingrid
suunnittelee muutettavaksi 400+110 kV voimajohtolinjaksi vuoteen 2030 mennessa.

Hankealueen itdpuolelle rajan tuntumaan sijoittuu Hirsinevan laajempi suoalue ja hankealueen lou-
naisosassaan sijoittuu Murisjarvi, joka osittain rajautuu hankealueen ulkopuolelle. Lisaksi Aholan-
jarvi ja suurempi Settijdrvi sijaitsevat hankealueen eteldpuolella noin 3 km etaisyydella. Hankealu-
een ymparille sijoittuu kylia ja pienkylia, joista lahimmat sijaitsevat noin 2 km etdisyydella hanke-
alueesta. Lahimmat asutustaajamat sijoittuvat yli kymmenen kilometrin paahan.

Hankealueen Idhiymparistdon sijoittuu muutamia suurempia teitd. Koillispuolella noin 2 km paassa
sijaitsee kantatie 58 ja alueen pohjoispuolella sijaitsee valtatie 28. Lisdksi hankealueen lahiympa-
ristdssa sijaitsee useita yhdysteita. Hankealueella ja sen ymparistossa kulkee yksittdisia pienempia
teita. Ihmisen vaikutus maisemassa nakyy myo6s esimerkiksi metsdteind ja talousmetsan hoidon

jalkina seka turvetuotantoalueina.
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Kuva 17-1. Ilmakuva hankealueesta.
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Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita eika ra-
kennetun kulttuuriympadriston kohteita. Sahkonsiirtoreitit sijoittuvat osittain valtakunnallisesti ar-
vokkaalle maisema-alueelle reittien loppupddssa ennen Pysdysperan asemaa (Kalajokilaakson vil-
jelymaisemat).

Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA2021):
o Kalajokilaakson viljelymaisemat, lahimmilldan 6 km etdisyydelld Kalajokilaaksossa

Lahimmat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat seuraavat:
e Malisjokivarren kulttuurimaisema, Nivala, 2 km etdisyydella
e Alarannan kulttuurimaisema, Karsamaki, 12 km etdisyydella
e Ylipaan - Karjalahdenrannan kulttuurimaisemat Kalajokivarressa, Haapajarvi, 14 km
e Venetpalon kulttuurimaisema, Karsamaki, 15 km etaisyydella
¢ Hautajoen kulttuurimaisema, Kdrsamaki, 18 km etaisyydella.

Lahimmat valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY-kohteet) ovat:

e Kdyhanperan latoalue, Nivala, noin 10 km etdisyydella

e Kirkkoranta, Haapajarvi, noin 14 km etdisyydella

e Kydsti ja Kalervo Kallion talot, Nivala, noin 16 km etdisyydella

e Karsamaen kirkko, Karsamaki, noin 16 km etadisyydella
Lahimmat maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriymparistén (MKRY-kohteet) ovat:

e Paloperd, Nivala

e Malisjokivarsi ja Jaakolan raitti

e Kydsti ja Kalervo Kallion talot - Heikkila (RKY 2009)

e Kydsti ja Kalervo Kallion talot - Pajari (RKY 2009)

¢ Nivalan kirkonseutu

¢ Nivalan kirkonkyla

e Haapaperan raitti

e Koyhanperan latoalue (RKY 2009)

e Kaakilanpuhto

e Vehkapuhto

e Siiponkoski ja Isosaari

e Haapajarven kirkkoranta (RKY 2009)

e Harjunniemi

e Haapajarven Kauppakatu

e Haapajdrven rautatieasema-alue

e \Venetpalo

e Saunatie

e Karsamaen kirkko (RKY 2009)

e Karsdamaen Paanukirkko, pappila ja Kattilakosken tienoo

Haapajarven alueella ei ole voimassa kulttuuriymparistdohjelmia. Hankealueen Iahimmat RKY-koh-
teet ja maisema-alueet on esitetty kartalla (Kuva 17-2).
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Kuva 17-2. Hankealueella ja sen ldhiymparistossa sijaitsevat maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet.

17.2 Vaikutusten arviointimenetelma

Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa hydédynnetadn Maanmit-
tauslaitoksen, GTK:n, SYKEn ja Museoviraston paikkatietoaineistoja, sekd maakuntaliiton ja kuntien

aineistoja.

Maisemaan ja kulttuuriymparistédn kohdistuvien vaikutuksien osalta madaritelldan vaikutuksen laa-
juus, luonne ja merkittavyys. Maisemavaikutusten arviointimenetelmina kdytetaan etaisyysvyodhy-
ketarkastelua, maisema-analyysia, kuvasovitteina tehtyja havainnekuvia, nakemadalueanalyysia
seka maastohavaintoihin perustuvaa asiantuntija-arvioita. Ndiden avulla muodostetaan kasitys
maiseman ominaispiirteistd, arvoista, maiseman muutosherkkyydesta seka naihin kohdistuvista
vaikutuksista. Menetelmat on kuvattu myéhemmin tassa kappaleessa.
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Optimaalisissa oloissa tuulivoimalan torni erottuu jopa 40 kilometrin etdisyydelle. Maisemavaiku-
tuksien muodostumisessa etaisyys tuulivoimalan ja arvioitavan kohteen valilla on merkittava tekija.
Yleisen kasityksen mukaan vield 5-7 km etdisyydella maisemavaikutus voi olla dominoiva ja tata
suuremmilla etdisyyksilld voimaloiden hallitsevuus vahitellen vahenee. Tassa hankkeessa maise-
mallisten kokonaisuuksien yleispiirteinen vaikutustarkastelu on rajattu ulottumaan noin 20 km sa-
teelle hankealueesta. Maisema-alueisiin ja kulttuuriymparistddn kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan
noin 15 km tarkastelualueella ja taltd alueelta tarkastellaan valtakunnallisiin ja maakunnallisiin ar-
voihin kohdistuvat vaikutukset. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaita pistemaisia koh-
teita tarkastellaan noin 10 km sateella hankealueesta ja niihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan.
Paikallisesti arvokkaisiin kohteisiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kuuden kilometrin etdisyy-
della hankealueesta. Mikali yleispiirteisessa tarkastelussa havaitaan, ettd joihinkin tarkasteluetai-
syyksia kaukaisempiin kohteisiin saattaa kohdistua merkittavia vaikutuksia, on vaikutusarviointia
syyta laajentaa niita koskemaan.

Maisema-analyysissa kuvataan seudun maisemarakenne, maisemalliset kokonaisuudet, kuten joki-
varret ja rannikkovydhyke, sekda maiseman ja kulttuuriymparistdjen valtakunnalliset ja maakunnal-
liset arvot. Analyysit perustuvat paikkatietoaineistoihin ja aiempiin selvityksiin. Arvojen osalta lah-
tétietoina kaytetadan valtakunnallisia ja maakunnallisia maisema-alueita ja kulttuuriymparistdja
koskevia inventointeja sekd maakuntakaavoitusta varten laadittuja selvityksia ja paivitysinventoin-
teja. Vaikutusarvioinnin taustaksi maaritelld@n arvioitavan kohteen, kuten maisemallisen kokonai-
suuden tai arvokohteen herkkyys muutokselle eli ns. maisemallinen sietokyky. Sietokyky koostuu
muun muassa maiseman mittasuhteista, maiseman visuaalisesta luonteesta (maisemakuva) ja his-
toriallisesta kerroksellisuudesta.

Maisemavaikutusten arvioinnissa hydédynnetdadan nakemaalueanalyysia, jonka avulla voidaan arvi-
oida tuulivoimaloista aiheutuvien vaikutusten laajuutta ja niiden kohdistumista. Analyysi antaa
myds kasityksen mahdollisista nakymasuunnista, joihin vaikutusarvioinnissa tulee erityisesti kiin-
nittad huomiota. Nakemaanalyysissa mallinnetaan paikkatietopohjaisesti alueet, joille tuulivoimalat
tulevat nakymaan ja alueet, joilla tuulivoimalat todenndkodisesti eivat ndy. Analyysissa otetaan huo-
mioon maaston muodot ja puusto. Tuulivoimaloiden nakyvyyttd, vaikutuksen luonnetta ja merkit-
tavyytta maisemassa havainnollistetaan valokuviin tehtavien kuvasovitteiden avulla. Kuvasovittei-
den katselupisteet valitaan siten, etta kuvilla voidaan havainnollistaa kyseiselle hankkeelle tyypilli-
sia maisemallisia vaikutuksia, maisemallisiin arvoihin kohdistuvia ja hankkeesta asutukselle tai vir-
kistyskayttdjille kohdistuvia maisemallisia vaikutuksia. Myo6s lentoestevalojen maisemavaikutuksia
havainnollistetaan. Seurantaryhman kokouksessa paikalliset kertoivat nykyisten tuotannossa ole-
vien tuulivoimaloiden lentoestevalojen aiheuttavat haittaa heijastuessaan esimerkiksi jéarven pin-
taan.

Visuaalisen vaikutuksen hallitsevuuden kuvaamiseksi tehdaan etadisyysvyo®hyketarkastelut. Etai-
syystarkastelua hyddynnetaan erityisesti maisemakuvan seka rakennetun kulttuuriympariston ja
maiseman arvoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa. Tarkasteltavat etdisyysvythykkeet ovat:

¢ Hankealueen valitén lahimaisema-alue (etdisyys 0-3 km tuulivoimapuistosta)

e Lahimaisema-alue (etaisyys 3-6 km tuulivoimapuistosta)

e Kaukomaisema-alue (etdisyys 6-20 km tuulivoimapuistosta)
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18. ARKEOLOGINEN KULTTUURIPERINTO

18.1 Nykytila ja kehitys

Hankealueella ei sijaitse tunnettuja muinaisjadanndksia, mutta alueella on tarkistamattomia terva-
hautoja, jotka ovat mahdollisia muinaisjaannéksia. Hankealuetta [ahimmat muinaisjaanndkset si-
jaitsevat noin 2,3 km etdisyydella hankealueesta. Kyseiset muinaisjaanndkset ovat Haapajarvella
Uunilan seka Haapaveden puolella sijaitseva Honkikangas. Hankealueen ldahiymparistén muinais-
jaanndkset on esitetty kuvassa (Kuva 17-2) seka alla olevassa taulukossa (Taulukko 18-1). Sah-

kdnsiirtoreittien alueella ei sijaitse tunnettuja muinaisjaannoksia.
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Kuva 18-1. Muinaisjaannokset hankealueella ja sen ldheisyydessa.
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19.

Taulukko 18-1. Hankealueen ldheisyydessa sijaitsevat muinaisjdannokset (5 km sadde).

Tyyppi Kunta/ Etdisyys hanke- Ilman-
kaupunki alueesta km suunta

Uunila Kiintea muinaisjaannds; asuin- Haapajarvi 2,3 etela
paikat

Tervakoski Kiinted muinaisjaannds; asuin- | Haapajarvi 3,8 kaakko
paikat

Honkikangas kiintea muinaisjaannds; kivira- | Haapavesi 2,3 ita
kenteet, ty6- ja valmistuspaikat

Lankkukangas | kiinted muinaisjaannds; tyo ja Haapavesi 3,1 koillinen
valmistuspaikat

18.2 Vaikutusten arviointimenetelma

Muinaisjaanndsten osalta hankealue ja sahkdnsiirtoreitti inventoidaan ja vaikutukset arvioidaan sel-
vityksen tulosten perusteella. Inventoinnin tekee Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu Ay.

LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN
19.1 Nykytila ja kehitys

Hankealue on nykyisellaan paaosin metsatalouskaytdssa, minka takia hankealueen luonnonvarojen
hyédyntaminen keskittyy nykyiselldan metsatalouteen ja metsien monikayttédn. Paikalliset hy6-
dyntavat alueen metsia jokamiehen oikeuksiin perustuen marjastukseen ja sienestykseen seka
muuhun luonnossa liikkumiseen.

Hankealueelle sijoittuu Multakaarronnevan, Lamminnevan ja Lamminrameen turvetuotantoalueet.

Hankealueelle sijoittuu kaksi luvitettua maa-ainestenottoaluetta. Pet&jakallion kallioalueelle on voi-
massa oleva kalliokiviaineksen ottolupa (voimassa 31.12.2030 asti) ja Haanpdaan tilalla on maa-
aineslupa soran ja hiekan ottoon (voimassa 31.12.2022 asti). Suomen ymparistokeskuksen Maa-
ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot -karttapalvelun mukaan hankealueelle sijoittuu kiviainesva-
rantoja.

19.2 Vaikutusten arviointimenetelma

Luonnonvarojen kayttdon liittyvista ymparistdvaikutuksista suurin osa kohdistuu tuulivoimaloiden
ja niiden oheisrakenteiden valmistukseen, mika edellyttaa raaka-aineita seka energiaa. Tuulivoima-
puiston elinkaarensa aikana kuluttamia materiaalivarantoja vertaillaan suhteessa tuotetun sahkdo-
energian maaraan. Hankkeen vaikutukset alueen muiden luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioi-
daan luontoselvitysten, lausuntojen ja mielipiteiden perusteella asiantuntija-arviona.
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20.

21.

ELINKEINOELAMA JA PALVELUT
20.1 Nykytila ja kehitys

Haapajarven tydllisyysaste oli vuonna 2020 noin 70,1 % ja tydttémien osuus tydvoimasta oli 11,5
%. Vuonna 2020 tydpaikkoja oli 2 730 ja tydpaikkaomavaraisuusaste oli 106,1 %. Suurin osa tyo-
paikoista oli palvelualoilla, 65,2 %, jalostuksen osuus oli 24,4 % ja alkutuotannossa ty6paikkoja oli
9,2 %. (Tilastokeskus, 2020)

Hankealueen metsat ovat padosin metsatalouskaytdssa. Alueella sijaitsee myds yksittaisia turve-
tuotantoalueita ja lisaksi alueella on kaksi maa- ja kallioainestenottolupaa. Muuten hankealueella
tai sen valittdbmassa laheisyydessa ei sijaitse yrityksia. Sahkdnsiirtoreiteille sijoittuu metsaa ja vil-
jelysmaita seka maatiloja.

20.2 Vaikutusten arviointimenetelma

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeen kielteisia ja myonteisia vaikutuksia elin-
keinoihin ja palveluihin. Elinkeinovaikutukset voivat olla mydnteisia tai kielteisia riippuen siita, tar-
koitetaanko niilla hankkeen eri vaiheiden aiheuttamia tyoéllisyysvaikutuksia, tuulivoimasta saatavaa
kiinteistoverotuloa, maanomistajien maanvuokratuloa vai hankkeen aiheuttamia rajoituksia tai hait-
toja nykyiselle elinkeinotoiminnalle. Vaikutuksia ja niiden merkittdvyyttd arvioidaan asiantuntija-
arviona olemassa olevien lahtétietojen ja arviointiprosessin aikana kerattavien tietojen perusteella.
Myds mahdolliset kielteiset vaikutukset hankkeen lahialueen elinkeinoihin otetaan arvioinnissa huo-
mioon.

LIIKENNE
21.1 Nykytila ja kehitys

Hankealuetta Idhimpdana sijaitsevia teita ovat Pahkalantie, Ruuskankyldntie, Ouluntie, Aholantie ja
Kokkolantie. Muut hankealueen laheisyyteen sijoittuvat tiet on listattu alla olevassa taulukossa
(Taulukko 21-1). Lisaksi hankealueen l|aheisyyteen sijoittuu useita yksityisteita (ml. metsatiet).
Vuonna 2021 Pahkalantien keskimaarainen vuorokausiliikenne (KVL) oli 80 ja keskimaarainen ras-
kaan liikenteen vuorokausiliikenne (KVLRAS) oli 8. Ruuskankylantien keskimaarainen vuorokausi-
liikenne oli 134 ja raskaan liikenteen vuorokausiliikenne 15. Ouluntien keskimaarainen vuorokausi-
liikenne oli 977 ja raskaan liikenteen osalta vuorokausiliikenne oli 104. Puolestaan Kokkolantien
keskimaarainen vuorokausiliikenne oli 1000 ja raskaan liikenteen vuorokausiliikenne puolestaan
149. Aholantien keskimaarainen vuorokausiliikenne oli 255 ja raskaan liikenteen osalta vuorokau-
siliikenne oli myds 29. Alueen tiestdén keskimdaradiset vuonna 2021 liikennemaarat on esitetty alla
(Kuva 21-1).
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Taulukko 21-1. Hankealueen ldheisyydessa olevat tiet.

Haapajarvi

Kantatie 58, Ouluntie

Yhdystie 18401, Koposperantie

Yhdystie 7682, Aholantie

Valtatie 27, Haapajarventie

Yhdystie 18417, Nuijuntie/Ruhalantie

Nivala

Yhdystie 7930, Makkaratie

Yhdystie 18363, Pahkalantie

Valtatie 28, Kajaanintie

Yhdystie 18361, Karjannevantie

Yhdystie 18367, Ruuskankyldntie

Yhdystie 18369, Seppakuja

Yhdystie 18337/7930, Maliskylantie

Yhdystie 18339, Pihlajatie

Yhdystie 18361, Vilikuja

Yhdystie 18362, Laulumaantie

Haapavesi

Valtatie 28, Kajaanintie

Karsamaki

Valtatie 28, Kokkolantie

Yhdystie 18366, Karsikkaantie

Yhdystie 18421, Luonuanperantie

Yhdystie 18419, Hallanperantie
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Kuva 21-1. Hankealueen lahiympariston liikennereitit (maantiet, rautatiet). Maanteiden liikennemaarat hankealu-
een ympadristossa (Vayla 2021). Kuvassa tien vierelld kulkeva luku tarkoittaa keskimdaraista vuorokausiliikenne-
mdaraa (KVL) ja punaisella oleva luku raskaan liikenteen mdardaa (KVLRAS).

Ylivieska-Iisalmi-rataosuus kulkee hankealueen lounaispuolella noin 8 km etaisyydelld hankealu-
eesta. Ylivieska-Iisalmi-rata on yksiraiteinen rata, jonka sahkoistys on kaynnissa. Tavaraliikenteen
ohella radalla liikennoi kaksi henkiléjunaparia vuorokaudessa. Lahimmat rautatieasemat sijaitsevat
Haapajarven kaupungin seka Nivalan kunnan keskustassa.

Hankealue ei sijoitu korkeusrajoitusalueelle. Hankealue sijoittuu Kajaanin lentoaseman (KAJ/EFKI)
ja Pietarsaari-Kokkolan (KOK/EFKK) lentoaseman valimaastoon, niin etta Kajaanin lentoasemalle
tulee hankealueelta etdisyyttd noin 115 km ja Pietarsaari-Kokkolan kentalle noin 107 km. Lahin
lentopaikka sijaitsee Karsamaella noin 15,2 km etdisyydelld hankealueesta. Muut lentopaikat ovat
21 km etaisyydella oleva Haapaveden lentokenttd, 30 km padssa oleva Ylivieskan lentopaikka, seka
Pyhasalmella toimiva lentopaikka noin 28,4 km etaisyydella.
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21.2 Vaikutusten arviointimenetelma

Hankkeessa kaytettavat kuljetusreitit tullaan selvittamaan YVA-selostuksessa. Liikennevaikutusten
arvioinnissa selvitetdan hankealueen tiestdn nykyiset liikennemaarat ja raskaan liikenteen osuus
seka toisaalta hankkeen aiheuttamat liikennemaarat hankkeen eri toimintavaiheissa. Liikennevai-
kutusten arvioinnissa otetaan huomioon myds hankealueen tiestdén nykyiset onnettomuusmaarat,
tiestdon leveys ja tiestdon kunto. Lisdksi kuljetusreittien varrella sijaitsevat mahdolliset hairiintyvat
kohteet selvitetdan. Tarkastelualueena ovat paateiltd tuulivoimaloille johtavat tiet.

Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan kuljetusreitteja ja -maaria seka suhteutetaan raskaan liiken-
teen maara reittien nykyisiin liikennema&ariin. Liikennemaarien kansallisia ja alueellisia keskiarvoja
vastaavilta tieluokilta voidaan kayttaa apuna arvioitaessa hankkeen liikennevaikutuksen merkitta-
vyytta. Tieverkoston ja siltojen kuntoa niiden kantavuuteen liittyen voidaan arvioida erilaisista re-
kistereista saatujen tietojen perusteella sekd asianomaisten viranomaisten tietojen perusteella.

Hankkeesta aiheutuu liikennevaikutuksia paaosin rakentamisvaiheessa. Toimintavaiheessa hank-
keen liikennevaikutukset aiheutuvat Idhinna pienimuotoisesta huoltoliikenteesta. Sulkemisvai-
heessa hankkeen liikennevaikutukset vastaavat rakentamisvaiheen vaikutuksia, kun rakenteet pu-
retaan ja kuljetetaan alueelta pois. Rakentamisen aikaiset liikennevaikutukset aiheutuvat Idhinna
tie- ja kenttaalueiden rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten kuljetuksista seka suurien tuulivoi-
makomponenttien erikoiskuljetuksista. Hankkeen liikennevaikutusten arvioinnissa keskitytaan la-
hinnd hankkeen vaikutuksista liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen. Liséksi arvioidaan liiken-
teen muita vaikutuksia, kuten meluvaikutusta ja vaikutuksia hankealueen tiestdn ja siltojen kun-
toon.

Suomessa ilmailulaki (1194/2009) 165 § velvoittaa, etta kaikille yli 30 metria korkeille rakennelmille
on haettava lentoestelupa Liikenteen turvallisuusvirastolta (Traficom, Liikenne- ja viestintavirasto).
Lupa voidaan mydntaa, jos lentoesteturvallisuus ei vaarannu. Liikenteen turvallisuusviraston myén-
tdmassa lentoesteluvassa maaritellaan tuulivoimalan sallittu korkeus seka tarvittavat lentoestemer-
kinnat padiva- ja ydétoimintaa varten. Hankkeen lentoestelupien menettelysta on kerrottu tarkemmin
luvussa 32.1.18.

ILMANLAATU
22.1 Nykytila ja kehitys

Haapajarvella ei sijaitse Ilmatieteen laitoksen taustamittausverkon jarjestelmaa. Hankealueen la-
heisyydessa ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti vaikuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai energi-
antuotantolaitoksia. Paikallisesti ilmanlaatuun vaikuttavia toimintoja alueella on maantieliikenne ja
vahaisissa maarin metsatalouden ja turvetuotannon tydkoneiden aiheuttamat paastoét. Hankealu-
eella turvetuotannosta voi aiheutua ilmanlaatua hetkellisesti heikentavaa polyamista.

22.2 Vaikutusten arviointimenetelma

Tuulivoiman yksi tarkeimmista ymparistévaikutuksista on energiatuotannon hiilidioksidi- ja hiuk-
kaspaastéjen vahentaminen. Tuulivoiman tuotannon normaalitilanteessa ei muodostu paastdja,
jotka voisivat saastuttaa ilmaa, vetta tai maaperaa.

Tuulivoimatuotannon avulla voidaan saavuttaa energiantuotannon paastéjen huomattavaa vahen-

tamista kasvihuonekaasupdaastéjen ohella myds muiden ilmapadstdjen osalta, koska ilmanlaatuun
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vaikuttavien ilmapaastéjen (mm. rikkidioksidi, typen oksidit) maarat ovat tuulivoimatuotannossa
vahaisid esimerkiksi fossiilisiin polttoaineisiin verrattuna. Tuulivoimalla voidaan myds korvata il-
maston kannalta haitallisempien polttoaineiden kayttdd, esimerkiksi liikenteen sdahkdistyessd voi-
daan uusiutuvalla energialla korvata fossiilisia polttoaineita ja samalla véahentaa liikenteestd aiheu-
tuvia paastdja, milla voi olla mydnteisia vaikutuksia paikalliseen ilmanlaatuun.

Vaikutuksia ilmanlaatuun arvioitaessa huomioidaan tuulipuiston ja sahkénsiirtolinjan vaikutukset
rakentamisesta purkuun sisdltden hankealueella ja sen lahiymparistdssa tapahtuva lilkkenteen muu-
tos. Tuulipuiston sekd voimajohtojen rakentamis- ja purkamisvaiheen, etta huoltotdiden aikana
syntyy paastdja ilmaan ajoneuvoista ja tydkoneista. Tuulivoimalan osien valmistuksesta ja osien
kuljetuksesta muualla kuin hankealueella ja sen lahiymparistdéssa aiheutuvia vaikutuksia ilmanlaa-
tuun ei huomioida arvioinnissa. Riippuen hankkeesta seka esimerkiksi kayttoén otettavasta tuuli-
voimalan mallista, voivat toiminnot, kuten tuulivoimalan osien valmistus, sijaita hyvinkin etaalla
hankealueesta.

MELU

23.1 Nykytila ja kehitys

Hankealue ja sen lahiymparistd ovat pddosin metsatalouskdytossa. Hankealueen nykytilanteessa
merkittdvimmat ddanimelunlahteet ovat liikkenne, turvetuotanto seka ajoittaiset metsanhoitotodista
kantautuvat danet, jotka ovat myds merkittdvimmat tarinalahteet. Hakulinkankaan tuulivoima-
puisto sijoittuu osittain potentiaalisesti hiljaiselle alueelle (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021). Seu-
rantaryhman kokouksessa paikalliset nostivat esiin nykyisten tuotannossa olevien tuulivoimaloiden
aiheuttamat meluvaikutukset.

23.2 Vaikutusten arviointimenetelma

Tuulivoimaloiden melu aiheutuu lapojen aerodynaamisesta melusta seka sahkdntuotantokoneiston
melusta. Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttamat melutasot hankealueiden ymparistdssa mallinne-
taan.

Hankkeen melumallinnuksessa lahtétietoina kaytetaan tuulivoimaloiden suunnittelutietoja ja Maan-
mittauslaitokselta saatavaa numeerista kartta-aineistoa. Hankkeen melulaskennat tehdaan Ympa-
ristdbministerion hallinnon ohjeiden 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen" raportin mu-
kaisilla laskentaparametreilla ja -menetelmilld. Keskidanitason meluvythykelaskenta ja Iahimpien
altistuvien kohteiden kohdalla tehtavat keskidanitason reseptoripistelaskennat tehdaan 1SO 9613-
2 laskentastandardilla. Pienitaajuisen melun laskenta tehdaan erillislaskentana YM:n tuulivoimame-
lun mallinnusohjeen (2/2014) mukaisesti Tanskan ymparistéministerion julkaisemaa ohjetta (DSO
1284) soveltaen. Meluvydhykkeiden ja reseptoripisteiden laskennassa kaytetdaan SoundPlan melu-
mallinnusohjelmaa, joka sisaltda ISO 9613-2 laskentamallin. Mallinnukset tehddaan 3-ulotteisessa
maastoaineistossa, joka huomioi laskennassa mm. maastonmuodot seka etdisyysvaimentumisen,
ilman aaniabsorption, esteet, heijastukset ja maanpinnan absorptio-ominaisuudet seka saatiedot.

Tulokset esitetaan ohjearvoihin verrannollisina pitkdan ajan keskidanitasoina (LAeq-meluvydhyk-
keet) karttapohjalla. Mallinnuksen tuloksia verrataan valtioneuvoston asetukseen 1107/2015 tuuli-
voimalaitosten melun ohjearvoista. Pienitaajuisen melun (20-200 Hz) laskenta tehdaan erillislas-
kentana YM:n tuulivoimamelun mallinnusohjeen mukaisesti ldhimpien altistuvien asuin- ja lomara-
kennusten kohdalle (10-20 reseptoripistettd). Tuloksia verrataan asumisterveysasetuksen sisatilo-
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jen toimenpiderajoihin (STM 545/2015). Hankkeessa mallinnetaan pelkastdan tuulipuiston aiheut-
tama melu, ei muita aanilahteita, silla alueella ei likennemelua ja ajoittaista metsanhoitotdista kan-
tautuvia aania lukuun ottamatta ole muita aanilahteita.

Hankkeen meluvaikutukset ovat merkittavimmat toimintavaiheessa ottaen huomioon mm. toimin-
tavaiheen suhteellisen pitka toiminta-aika. Mallinnukset tuulivoimapuiston toiminnan aikaisesta me-
lutasosta laaditaan erikseen kaikista hankevaihtoehdoista. Toimintavaiheen meluvaikutusten arvi-
ointi perustuu siten pitkalti melumallinnuksen tulosten tulkintaan. Toimintavaiheen aikaisia melu-
vaikutuksia arvioitaessa otetaan huomioon myos Iahiympariston tieliikenteen aiheuttama meluvai-
kutus ja verrataan tuulipuiston aiheuttamaa meluvaikutusta naihin.

Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset koostuvat lahinna tuulivoimaloiden ja niiden komponenttien
kuljetuksen ja asentamisen aikaisesta melusta, perustan peittdmisestd/suojaamisesta ja voimajoh-
tojen ja kaapelien vetamisestd aiheutuvasta melusta. Meluvaikutuksia voi aiheutua muun muassa
rajaytystodista kaapeleiden asennusvaiheessa seka tuulivoimaloiden perustamisesta kallioperaan
liittyvista toistd. Rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia arvioidaan YVA-selostuksessa perustuen
olemassa oleviin tutkimuksiin ja selvityksiin vastaavanlaisten rakentamistoimenpiteiden meluvai-
kutuksista. Hankkeen toiminnan paattamisen aikaiset meluvaikutukset ovat pitkalti rakentamisvai-
heen mukaisia.

Sahkonsiirrolla on kdaytanndssa meluvaikutuksia ainoastaan rakentamisvaiheessa padasiassa ty6-
koneista ja tydmaaliikenteesta. Meluvaikutukset ovat tyypillisesti lyhytaikaisia, silld voimajohtoty6-
maa siirtyy jatkuvasti johtoreittia eteenpdin. Valmistumisen jalkeen ilmasahkélinjoista voi aiheutua
koronamelua, joka on havaittavissa aivan sahkdlinjojen vieressa.

VALKE

24.1 Nykytila ja kehitys

Hankealue ja sen lahiymparistd ovat padosin metsatalouskaytdssa. Hankealueelle ei nykytilan-
teessa aiheudu varjon valkkymista.

24.2 Vaikutusten arviointimenetelma

Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa aiheutuu valon ja varjon vilkkumista eli valkevaikutusta.
Talléin roottorin lapojen pydriminen aiheuttaa liikkuvan varjon, joka voi tuulivoimalan koosta, si-
jainnista ja auringon kulmasta riippuen ulottua jopa 1-3 kilometrin etdisyydelle tuulivoimalasta.

Vilkkuvaa varjoa on tutkittu; erdille herkille henkildille se on hairitseva, toisia henkildita se ei hai-
ritse. Mahdollinen hairitsevyys riippuu my®os siita, asutaanko tai oleillaanko kohteessa (katselupis-
teessd) aamulla, paivalla ja illalla, jolloin ilmidta voi esiintya tai onko kyseessa vakituinen asunto
tai loma-asunto, toimitila tai tehdasalue.

Ilmié on saasta riippuvainen; sita ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimalaitos ei ole
kdynnissa. Pisimmalle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla (aamulla, illalla). Varjostus- ja val-
kevaikutusten tarkastelussa arvioidaan alueet, jonne varjostus- ja valkevaikutukset kohdistuvat.
Tuulivoimaloiden ymparistéénsa aiheuttaman ns. vilkkuvan varjostuksen esiintymisalue ja esiinty-
mistiheys arvioidaan mallinnuksen avulla.

86



HAKULINKANKAAN TUULIVOIMAHANKE, HAAPAJARVI
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

25.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman liikkuvan varjon esiintyvyys eli valkevaikutukset (YM:n 5/2016 op-
paan mukaisesti) mallinnetaan EMD WindPro-ohjelman SHADOW -moduulilla. Lahtétietoina mallin-
nuksessa kdytetaan tuulivoimapuiston suunnittelutietoja (layout, napakorkeus ja roottorin halkai-
sija) ja mallinnuksessa kaytettava maastomalli luodaan Maanmittauslaitoksen maastotietokannan
korkeusaineistosta. Laskennoissa huomioidaan alueen tuulisuus- ja auringonpaistetiedot. Auringon-
paisteisuustietoina laskennassa kaytetaan Ilmatieteen laitoksen meteorologisia lahimpia mitattuja
ja saatavilla olevia havaintotietoja. Tuulivoimaloiden vuotuiset tuulensuuntasektorikohtaiset toi-
minta-ajat maaritetddn Suomen Tuuliatlaksen tiedoista. WindPRO -ohjelmalla tehdaan Real Case -
laskelmat, jotka saadaan, kun Worst case -tuloksista tehdaan vdhennykset auringonpaistetietoihin
ja kayttétuntitietoihin (tuulensuunta sektoreittain) perustuen. Worst Case ("pahin tapaus") -tulok-
set antavat teoreettisen maksimivarjostuksen, koska ne perustuvat ainoastaan auringon kor-
keusasemaan suhteessa tuulivoimalaan ja olettavat auringon paistavan koko ajan, kun se on hori-
sontin yldpuolella ja olettavat tuulivoimaloiden kdyvan koko ajan ja olevan kohtisuorassa aurinkoon
nahden.

Tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon (valkkeen) esiintymiselle ei ole Suomessa maaritelty
ohjearvoja. Ymparistoministerion julkaisemassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparist6-
hallinnon ohjeita 4/2012) oppaassa suositellaan kayttamaan apuna muiden maiden suosituksia
valkkeen rajoittamisesta. Saksalaisen ohjeistuksen mukaan tuulivoimalan aiheuttaman valkevaiku-
tuksen maara viereiselle asutukselle saa olla vuodessa enintaan kahdeksan tuntia todellisessa ti-
lanteessa ja worst case -skenaariossa 30 min/pdiva ja 30 tuntia/vuodessa. Tanskassa on ohjeistuk-
sena annettu, ettd vuotuinen todellinen valkemaara ei saa ylittdd kymmenta tuntia vuodessa ja
Ruotsissa vilkkuvan varjostuksen maara on rajoitettava kahdeksaan tuntiin vuodessa.

YVA-selostuksessa esitetddn Real Case -laskelmien tuloksena syntyvat kartat. Valkkeen mahdollista
esiintyvyytta tuulivoima-alueiden ymparistéssa tarkastellaan myos maisemavaikutusten arvioinnin
yhteydessa tehtavan ndakymaalueanalyysin avulla. Talla tavoin voidaan arvioida herkimmat tuuli-
voima-alueet, jossa on laajoja avoimia alueita ja toisaalta alueet, joilla vdlkevaikutukset jaavat
todennakoisesti mallinnustuloksia vahdisemmiksi. Talta pohjalta voidaan arvioida, aiheuttaako var-
jostus pysyvalle asutukselle ja loma-asutukselle merkittdvaa haittaa. Tarvittaessa voidaan viela
selvittda, mihin vuoden ja kellonaikaan varjostus tapahtuu. Herkkien kohteiden, kuten asuntojen ja
loma-asuntojen alueen varjon vilkkumista verrataan kansainvalisiin suosituksiin, mikali varjostus-
vaikutuksia kohdistuu tallaisiin kohteisiin.

ELINOLOT JA VIIHTYVYYS
25.1 Nykytila ja kehitys

Hankealueen ymparistdn asutus on haja-asutusta. Lahimmat kylat ovat Kuusaan, Jokelan, Olkkolan
ja Parkkilan kylat Haapajarvella, noin 2-5 km hankealueen itédpuolella, Pahkanperan kyla Nivalassa,
noin 2 km hankealueen lansipuolella seka Karsikkaan kyld Haapavedella, noin 3 km hankealueen
pohjoispuolella. Hankealueella sijaitsee yksi loma-asunto, jonka kayttétarkoitus tullaan muutta-
maan. Parkkilan koulu sijaitsee hankealueesta noin 2 km etdisyydella. Sahkdnsiirron reittivaihtoeh-
dosta SVE2 on noin 1 km Parkkilan koululle. Muita herkkia hairiintyvia kohteita, kuten terveyskes-
kuksia, ei ole lahialueella.

Hankealue on padosin metsatalouskaytdssa, jonka lisaksi alueelta |16ytyy turvetuotantoalueita. Han-

kealueelle ja sahkdnsiirtoreiteille sijoittuu Haapajarven Moottorikerhon ylldpitamia moottorikelkka-
reitteja, mutta muuten hankealueella ei ole virallisia virkistysreitteja tai -alueita. Paikallisilta saadun
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tiedon mukaan hankealueen itdosassa sijaitsee laavu (Korkiakaarron metsatien ja Olkkola - Kar-
sikkaan tien risteyksessd). Sahkonsiirtoreitin SVE2 laheisyyteen sijoittuvat Aholanjérven laavu ja
Parkkilan koulun kenttda. Vaikka varsinaisella hankealueella ei ole merkittyja reitteja tai alueita,
kdytetaan alueen metsia esimerkiksi metsastykseen ja muuhun luonnossa liikkumiseen.

Hankealueen lahiymparistdssa sijaitsee kuitenkin lukuisia retkeilyreitteja. Lahimmat reitit, Hullun-
polku sekd Kaarlon kierros, sijoittuvat noin 2-3 km etdisyydelle hankealueesta. Kylatalo Eurola ja
sen yhteyteen rakennettu laavu sijaitsevat Hirsinevan suoalueen kaakkoispuolella noin 4 km etai-

syydella hankealueesta.

Hankealueella toimii useampi metsastysseura (Nivalan Erdkavijat, Haapajarven Pohjoinen Metsdas-

tysseura ja Oksavan metsastysseura).
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Kuva 25-1. Hankealueella ja sen lahiymparistossa sijaitsevat ulkoilu- ja virkistysreitit. Hankealueelle sijoittuvat
reitit ovat moottorikelkkauria (LIPAS-tietokannan aineistoa).
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25.2 Vaikutusten arviointimenetelma

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntya kaikista hankkeen ymparisté6n tai yhteiskuntaan koh-
distuvista vaikutuksista, jotka muuttavat ihmisten elin- ja toimintaoloja valittémasti tai valillisesti.
Hankkeen vaikutukset voivat kohdistua suoraan ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen. Toisaalta
luontoon, elinkeinoelamaan tai energiantuotantoon kohdistuvat muutokset vaikuttavat valillisesti
myds ihmisten hyvinvointiin.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi jakautuu sosiaalisten ja terveysvaikutusten arviointiin.
Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen ihmiseen, yhteisé6n tai yhteiskuntaan kohdistu-
vaa vaikutusta, joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa.
Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia voivat tuottaa hankkeen aiheuttamat
muutokset:

e asuin- ja elinympariston viihtyisyydessa, turvallisuudessa ja terveellisyydessa (vakituiset

ja loma-asukkaat)

e virkistyskayttdmahdollisuuksissa (esim. ulkoilu, hiihto, retkeily, marjastus, metsastys)

¢ ihmisten huolissa ja peloissa, tulevaisuuden suunnitelmissa

¢ yhteisodllisyydessa ja paikallisessa identiteetissa

e palveluissa ja elinkeinotoiminnassa (maa- ja metsatalous, matkailu jne.).

Sosiaalisten vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa selvitetdaan ne vaestdéryhmat ja alueet, joi-
hin vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan erityisesti
hankkeen lahialueella noin 3 km etdisyydellé voimaloista. Laajempi tarkastelualue maarittyy naky-
maalueen perusteella. Arvioinnissa huomioidaan myds sahkdnsiirron mahdolliset vaikutukset. So-
sioekonomisia vaikutuksia selvitetdan kunnan, alueen ja valtakunnan tasolla.

Lahtdaineistona ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kayte-
tdan laadittuja selvityksia, kartta- ja tilastoaineistoja, YVA-ohjelmasta annettuja mielipiteita ja lau-
suntoja sekd muita vaikutusarviointeja. Myds eri tilaisuuksissa, kuten seurantaryhman kokouksissa
tai yleisotilaisuudessa, saatu palaute otetaan huomioon. Lisdksi hankealueen nykyista kayttda ja
tuulivoimahankkeen sosiaalisia vaikutuksia selvitetaan alueen lahiasukkaille toteutettavan asukas-
kyselyn avulla, joka toteutetaan sdahkdisena tai paperisena tai ndiden yhdistelmana. Sosiaalisten
vaikutusten arviointimenetelmana kdytetaan lahtbaineistojen asiantuntija-analyysia. Arvioinnissa
yhdistyvat kokemusperaisen, subjektiivisen tiedon analyysi seka asiantuntija-arvio. Asukkaiden ja
muiden osallisten ndkemyksia tarkastellaan suhteessa hankkeen muihin vaikutusten arviointitulok-
siin ja nykytilatietoihin.

TERVEYS

26.1 Nykytila ja kehitys

Hankealue on paaosin metsatalouskaytéssa. Suurimmat ihmisten terveyteen vaikuttavat tekijat
ovat hankealueella tapahtuva metsatalous- ja turvetuotantokoneiden seka ymparilla kulkevien tei-
den liikenteesta aiheutuva melu. Muutoin hankealueella ei talla hetkella esiinny ihmisten terveyteen
vaikuttavaa toimintaa.

THL:n ylldpitaman suomalaisten terveyden ja hyvinvoinnin tietokanta Sotkanet.fi:n sairastavuusin-

deksi on laadittu sairastavuuden alueellisen vaihtelun ja yksittaisten alueiden sairastavuuden muu-
tosten mittariksi. Indeksissa on otettu huomioon seitsemadn eri sairausryhmaa. Indeksin sisdltama
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sairausryhmat sisaltévat mm. suomalaisille yleiset sydan- ja verisuonisairaudet seka tuki- ja liikun-
taelinsairaudet, tapaturmat ja dementian. Indeksin arvo on sita suurempi, mita yleisempaa sairas-
tavuus alueella on. Haapajarven kaupungin ikavakioitu sairastavuusindeksi on ollut viime vuosien
perusteella korkeammalla tasolla kuin keskimaarin maassa. Vuonna 2019 indeksin arvo oli koko
maassa 100, kun Haapajarvella arvo oli 137,2.

26.2 Vaikutusten arviointimenetelma

Terveysvaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon tuulivoimaloiden aiheuttama aani ja valke seka
voimajohdon sahké- ja magneettikentdt. Tuloksia verrataan viranomaisten asettamiin ohje- ja raja-
arvoihin, joiden ylittaminen voi aiheuttaa terveyshaittoja. Tarkastelussa huomioidaan myds tuuli-
voimalan tuottaman infrad@nen vaikutus ihmisten terveyteen. Terveysvaikutusten arvioinnissa ote-
taan my&s huomioon hankkeen myoéta liikenteessa tapahtuvan muutoksen vaikutus terveyteen esi-
merkiksi tarinan ja pélyn maaran muutoksena.

VAIKUTUKSET VIESTINTAYHTEYKSIIN

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiditd antenni-tv-vastaanottoon, mikali tuulivoimalat sijoittuvat
ldhetinaseman ja vastaanottimen valiin. Digita Oy:n Antenni-TV:n karttapalvelun mukaan hanke-
alueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu noin 30 km péassa olevalta Haapaveden léhetinase-
malta, jonka nakyvyysalueelle hanke sijoittuisi (Kuva 27-1). Lisaksi hankkeen etelapuolella sijaitsee
Pihtiputaan I&dhetinasema noin 70 km etdisyydella.

Syita siainti... e ASEMAT TV-KANAVAT  MAKSU-TV 2020
: Shaintt:
o]
& Mielt b f E es : [} Kartalta valittu sijaintt

Valitut asemat

& Haapavesi
‘A’ Radio-jaTv-asema
Etalsyys 30.31 km, Antennisuunta 356.7°

Ptz AB.CDEF
o anavaniput 4, B, C, D, E,

3

Kanavat » Asentajat »
Pihtipudas

@»

A’ Radio-jaTv-asema
Etalsyys 69.60 km, Antennisuunta 167.59°

lata ABCE

nakyvyys- Kanavaniput A, B, C,
alue
= Kanavat » Asentajat »

Kuva 27-1. Antenni-tv-vastaanottoasemat hankealueen ymparistossa (Digita 2021).

Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksia matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-
sessa. Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen valille. Tuulivoimala voi aiheuttaa hai-
riota tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee ldahettimen ja vastaanottimen vdlissd. Suomessa ra-
diolinkkiluvat myontaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot Suomen linkki-
janteista. Hakulinkankaan tuulivoimapuiston mahdollisista vaikutuksista linkkijanteiden toimintaan
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29.

30.

voidaan pyytaa lausunto alueen radioverkkotoimijoilta. Mikali hairiovaikutuksia on odotettavissa,
voidaan suunnittelussa tehtavilld ratkaisuilla valttda ongelmat.

Tuulivoimapuiston on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairidta tv-signaaliin voimaloiden
Iahialueilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suhteessa lahetinasemaan ja tv-
vastaanottimiin, l[ahettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus seka maaston muodot ja muut mah-
dolliset esteet. Tuulivoimahankkeen mahdollisista vaikutuksista tv-signaaliin voidaan pyytaa lau-
sunto Digita Oy:lIta, joka vastaa valtakunnallisista lahetys- ja siirtoverkoista seka radio- ja televisio
asemista. Mikali hairidvaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla
valttda ongelmat. Hakulinkankaan tuulivoimahankkeen vaikutuksia viestintdyhteyksiin tarkastel-
laan tarkemmin YVA-selostuksessa.

VAIKUTUKSET PUOLUSTUSVOIMIEN TOIMINTAAN

Alueiden kaytdn suunnittelussa on otettava huomioon my&s maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitusalueille,
varikkotoiminnalle seka muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. Alu-
eidenkaytdssa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjar-
jestelmien kehittéamismahdollisuudet seka sotilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannalta merkittavia ja laaja-alaisia vaikutuk-
sia, jotka tulee selvittaa ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tyypillisimmat
vaikutukset kohdistuvat puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn (ilma- ja
merivalvontatutkiin), sotilasilmailuun seka joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kayttéon va-
ruskunta-, varikko-, harjoitus- ja ampuma-alueilla.

Hakulinkankaan tuulivoimahankkeen vaikutukset Puolustusvoimien toimintaan selvitetaan pyyta-
malla lausunto Padesikunnalta. Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttda puolustusvoimilta
hankkeen hyvaksyvaa lausuntoa ja alustava puoltava lausunto on mydnnetty.

VAIKUTUKSET SAATUTKIEN TOIMINTAAN

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia Ilmatieteen laitoksen saa-
tutkille. Hairiot saattavat vaikuttaa Ilmatieteen laitoksen sadennustus- ja varoituspalveluun. Suosi-
tuksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Li-
saksi alle 20 km etdisyydelld saatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset.

Ilmatieteenlaitoksen lahin saatutka sijaitsee Utajarvelld noin 105 km etdisyydelld, joten Hakulin-
kankaan tuulivoimahankkeen vaikutuksia saatutkiin ei arvioida tarkemmin.

ONNETTOMUUS- JA POIKKEUSTILANTEET

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tunnistetaan hankkeeseen liittyvia mahdollisia hairidtapahtumia
ja vaikutusketjuja seka hairididen seurauksia. N&ita voivat olla esim. térmdysriskit ja turvallisuu-
teen liittyvat asiat. Tuulipuiston turvallisuusvaikutukset liittyvat muun muassa lapojen rikkoutumi-
sesta ja talviaikaisen jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Lisaksi tuulipuistolla voi olla
turvallisuusriskeja lento- ja tieliikenteelle.
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Riskitarkastelu tehdaan analysoimalla mahdolliset onnettomuus- ja hairidtilanteet, niiden todenna-
kdisyys ja niista aiheutuvat vaikutukset. Esitetdan myds riskien vahentamiskeinot ja korjaavat toi-
menpiteet.

Liséksi onnettomuus- ja poikkeustilanteiden arvioinnin yhteydessa arvioidaan ilmastonmuutoksen
aiheuttamat vaikutukset. Ilmasto-oppaan mukaan (ilmasto-opas.fi) Ilmasto on lammennyt Suo-
messa 1880-luvulta noin kaksi astetta ja Suomen lampétila voidaan ennustaa nousevan tulevaisuu-
dessa enemmadn ja nopeammin kuin maapallolla keskimaarin. Ilmastonmuutoksen arvioidaan vai-
kuttavan erityisesti sademaarien kasvuun ja muutosten olevan suurempia talvella kuin kesalla. Pai-
kallisia eroavaisuuksia on ja voidaan olettaa, ettd tuulisuus kuten myds myrskyisyys lisaantyy ai-
nakin merialueilla ja rannikolla, mahdollisesti paikoin sisamaassakin. Ilmastonmuutos vaikuttaa
tuulivoiman tuotannon kautta myds sahkdn hintatason vaihtelua, erityisesti kesa- ja talvihintojen
valilla. Lisdksi ilmastonmuutos vaikuttaa paikalliseen energiantuotannon ja taten myés valtakun-
nalliseen energiantuotantoon saasta riippuvaisen energiantuotannon, kuten tuuli- ja aurinkovoi-
man, osuuden noustessa. Saasta riippuvainen energiantuotanto on alttiimpaa ilmastonmuutoksen
vaikutukselle kuin saasta riippumattomat tai vahemman riippuvaiset tuotantomuodot.

Ilmastomuutokseen varautumisessa ja sopeutumisessa otetaan huomioon lisaantyvat saan aari-
ilmidt seka tulvien lisaantyminen tulva-alueilla. Uusi rakentaminen pyritddn sijoittamaan tulva-
vaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin. Lisdksi ilmastonmuutok-
seen sopeutumisen nakdkulmasta arvioinnissa pyritaan tunnistamaan ilmastonmuutoksesta hank-
keelle mahdollisesti aiheutuvat riskit, joita voivat olla mm. metsapaloriskit, ilmaston dariolosuhtei-
den vaikutukset tuulipuiston toimintaan, kuten tuulisuuden mutta myds myrskyisyyden lisaantymi-
nen. Arvioinnissa hyédynnetaan mm. saan aari-ilmididen esiintyvyyteen liittyvia skenaarioita, jotka
pohjautuvat vuonna 2021 julkaistuun Ilmastopaneelin SUOMI-raporttiin.

YHTEISVAIKUTUKSET

Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun samalla vaikutusalueella olevat eri hankkeet aiheuttavat yhdessa
suuremman vaikutuksen kuin yksittain tarkasteltuna. Arvioinnissa selvitetaan, voiko tarkastelta-
vista hankevaihtoehdoista suorien vaikutusten lisaksi aiheutua yhdessa muiden lahialueen olemassa
olevien tai suunniteltujen (vahintaan YVA- tai lupamenettely kaynnissa) hankkeiden kanssa kumu-
loituvia tai toisiaan vahvistavia ymparistévaikutuksia.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa kaytetaan muissa hankkeissa tuotettua ja julkisesti saatavilla olevaa
arviointitietoa (mm. YVA- ja kaavamenettelyissa tuotettu tieto). Yhteisvaikutusten arvioinnin sisaltd
ja tarkkuus ovat riippuvaisia saatavilla olevasta tiedosta. Vaikutukset arvioidaan niiden hankkeiden
osalta, joista on yhteisvaikutusten arviointia laadittaessa saatavilla riittavat tiedot arvioinnin laati-
miseen.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa selvitetdaan léheisten hankkeiden ajantasainen suunnittelutilanne.
Arviointia varten kootaan tiedot lahialueen muiden tuulivoimapuistohankkeiden keskeisimmista ym-
paristdvaikutuksista. Alustavasti yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioitaviksi hankkeiksi on arvi-
oitu seuraavat:

e Hankilanneva, Haapavesi-Karsamaki (etaisyys n. 3 km)

e Kortepera, Haapajarvi (etaisyys n. 5 km)

e Ristiniitty, Haapajarvi (etaisyys n. 5,5 km)

e Kesonmaki, Haapavesi (etdisyys n. 7 km)

e Sauviinmaki ja Savineva, Haapajarvi (etaisyys n. 7-8 km)

e Riitamaa-Nurmesneva, Pyhajarvi (etaisyys n. 14 km)
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Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arvioina padosin olemassa olevan aineiston perusteella. Alus-
tavan tarkastelun perusteella yhteisvaikutuksia voi kohdistua linnustoon, maisemaan seka elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen. Erityisesti kiinnitetaan huomiota mahdollisesti laajimmalle ulottuviin vaikutuk-
siin, kuten maisema- ja linnustovaikutuksiin. Maisemavaikutusten aineistoksi laaditaan yhteisvai-
kutuksista erillinen nakymaalueanalyysi seka havainnekuvia, jossa huomioidaan maisemavaikutus-
ten kannalta oleelliset muut hankkeet, joiden suunnittelutilanne on riittavan pitkalld (mm. voima-
loiden paikat ja korkeudet selvilla).

Melun ja valkkeen yhteisvaikutuksia tarkastellaan muiden hankkeiden mallinnustulosten perusteella
ja tarkastellaan, muodostuuko hankkeista yhteisia melu- tai valkealueita. Melun ja valkkeen yhteis-
mallinnusten tarve tarkistetaan suunnittelun edetessa erityisesti Hankilannevan hankkeen osalta.
Elinolojen ja viihtyvyyden nakdkulmasta yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan, melu-
ja valkeolosuhteisiin seka virkistyskayttoon kohdistuvien vaikutusten kautta. Arvioinnin aineistona
kdaytetadn myos mahdollisia mielipiteissa esitettyja nakemyksida hankkeiden yhteisvaikutuksista,
minka lisaksi tietoa ja nakemyksia kerataan myos asukaskyselyssa. Yhteisvaikutusten arvioinnissa
esitetdan arvio siita, lisdavatkdé lahimmat tuulivoimapuistohankkeet toistensa aiheuttamia vaiku-
tuksia ja miten mahdollisia vaikutuksia voidaan lieventaa.

Sahkénsiirron yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan olemassa olevat voimalinjat, joiden vie-
reen samaan maastokaytavaan tdman hankkeen sahkdnsiirtoreitit sijoittuvat. Muiden tuulivoima-
hankkeiden sahkonsiirtoreittien osalta tarkastetaan ajantasainen suunnittelutilanne, silla Pysayspe-
ran asemalle on suunniteltu liittyvan useita tuulivoimahankkeita. Alustavasti yhteisvaikutusten ar-
vioinnissa otetaan huomioon ne muut sahkénsiirtohankkeet, joiden reitit sijoittuvat Hakulinkankaan
tuulivoimahankkeen sahkoénsiirron reittivaihtoehtojen valiselle alueelle tai reittien kanssa samaan
maastokaytavaan.

TARVITTAVAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA PAATOKSET

32.1 Tarvittavat luvat ja paatokset
32.1.1 Kaavoitus

Seudullisesti merkittavia tuulivoimalahankkeita ohjataan maakuntakaavalla, osoittamalla siihen ns.
tuulivoima-alueita, seka alueita joihin tuulivoimalarakentamista ei tulisi suunnitella. Maakuntakaa-
vasta vastaa Maakunnan liitto. Paikallisemman tason tuulivoimahankkeiden kaavoitusta ohjaavat
kunnat yleiskaavalla seka asemakaavalla, mutta nadidenkin alemman tason kaavojen tulee olla maa-
kuntakaavan tavoitteiden mukaisia.

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999, MRL) 1.4.2011 voimaan tullut muutos (MRL 77 a §) mah-
dollistaa tuulivoimaloiden rakentamisen yleiskaavan, tai sen osan (osayleiskaavan), perusteella,
kunhan oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa on maaratty kaavan kayttéamisesta rakennusluvan
myontamisen perusteena. Laadittaessa 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa
yleiskaavaa on sen lisdaksi huolehdittava siita, etta:

1) yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kyseisella alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttdé sopeutuu maisemaan ja ymparis-

téon;
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkénsiirto on mahdollista jarjestaa.
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Kaavan kaavamadrayksissa voidaan tdman perusteella maaritelld yksityiskohtaiset ehdot tuulivoi-
maloiden sijoituspaikoille ja rakentamisratkaisuille ihmisiin ja alueen luontoon kohdistuvien vaiku-
tusten ehkaisemiseksi (mm. LSL 39 §:n rauhoitusmadraykset). Tarvittaessa rakentamisalueille voi-
daan laatia lisaksi yksityiskohtaisempia asemakaavoja, jos voimaloiden sijoittaminen sitd edellyt-
taa.

Tapauskohtaisesti kaavoitus saattaa vaatia kdytettavaksi asemakaavaa, jos hankealueen sijainnin
takia (mm. taajamien, satamien, teollisuusalueiden ldhelld) on tarvetta tarkemmin maaritella kaa-
van vaikutuksia ja hankkeen suhdetta muuhun alueen maankayttéon.

Jos tuulivoimahanke sijoittuu MRL 16 §:n mukaiselle suunnittelutarvealueelle, voidaan hanke to-
teuttaa mahdollisesti suunnittelutarveratkaisulla kaavamuutoksen sijasta. Suunnittelutarveratkai-
sua kaytetdaadn yleensa pienemman kokoluokan hankkeissa, joilla ei ole suurta vaikutusta alueen
ymparistdén kayttéon eivatka aiheuta merkittavda yhteensovittamistarvetta. Asian arvioi kunnan
viranomainen.

32.1.2 Rakennuslupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda maankayttd- ja rakennuslain (132/1999, MRL) 125 §:n
mukaista rakennuslupaa Haapajarven kaupungin rakennusvalvontaviranomaiselta. Rakennusluvan
myodntamisen edellytys on, ettd hankkeen YVA-menettely on paattynyt, Ilmailuhallinnolta on saatu
lausunto lentoturvallisuuden varmistamiseksi, Puolustusvoimilta on saatu lausunto hankkeen hy-
vaksyttavyydesta ja etta kaava on lainvoimainen. My6s alueelle rakennettava sahkdasema tarvitsee
rakennusluvan. Rakennusluvat hakee alueen haltija. Ennen hankkeen rakentamisen aloittamista voi
olla tarpeen hakea alueen infrastruktuurin rakentamista varten valmistelevia lupia (esim. puiden
kaato, kaivaminen ja paalutus) maankaytt6- ja rakennuslain 149 d §:n mukaisesti.

Lisdksi maankayttd- ja rakennusasetuksen (895/1999) 64 §:n mukaisesti rakennuslupaa tai toi-
menpidelupaa haettaessa maston tai tuulivoimalan rakentamiseen, lupahakemukseen on liitettava:
1) selvitys hankkeen vaikutuksista maisemaan ja naapureihin
2) selvitys hakijan lahimmista suunnitelluista muista mastoista/tuulivoimaloista.

32.1.3 Muut rakentamista koskevat luvat

Lupa huoltoteiden rakentamiseen

Huoltoteiden rakentamisen edellyttédma lupamenettely selvitetdan yhdessa paikallisen rakennusval-
vontaviranomaisen kanssa. Luvan mydntaminen voi tapahtua esimerkiksi tuulivoimaloiden raken-
nuslupien yhteydessa tai yksityistietoimituksella.

Liittymalupa

Uuden liittyman rakentaminen, liittyman siirtdminen, liittyman muuttaminen seka liittyman kaytto-
tarkoituksen muuttaminen vaatii lain liikennejarjestelmistd ja maanteista (503/2005) 37 §:n mu-
kaisen liittymaluvan hakemista ELY-keskukselta.

Lupa/ilmoitus sahkdkaapelien sijoittamiseen tiealueelle
Tiealueeseen kohdistuvaan tyéhoén seka rakenteiden, rakennelmien ja laitteiden sijoittamiseen tie-
alueelle on oltava ELY-keskuksen lupa liikennejarjestelmia ja maanteitd koskevan lain (503/2005)
42 §:n mukaisesti. Sdhkékaapelien sijoittamiseen tarvitaan lupa, jos:

1) toimenpide kohdistuu moottori- tai moottoriliikennetien tiealueeseen;

2) toimenpide kohdistuu alueeseen, jossa on pohjavesisuojaus;

3) toimenpide edellyttaa louhirakenteen kasittelya; tai
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4) tiealueen alituksen etdisyys alikulkusillan, putkisillan tai rummun rakenteesta on vdhem-
man kuin viisi metria tai muun sillan rakenteesta vahemman kuin 25 metria.

Mikali tiealueelle sijoitetaan vain sahk6- tai telekaapeleita, lupaa ei tarvita, vaan 42 a §:n mukainen
ilmoitus ELY-keskukselle riittaa, edellyttden etta kyse on:
1) maantien tai siihen kuuluvan jalkakaytavan ja pyoratien alituksesta;
2) tien pituussuuntaiseen kaapeliin tehtdvastad jatkoksesta tai siihen liittyvasta poikittaissuun-
taisesta kaapelista tiealueen ulkopuolelle tai maantien alitse;
3) maantien tai siihen kuuluvan jalkakdytavan ja pyoratien ylityksesta ilmajohdoilla;
4) maantien varressa tiealueen ulkopuolelle asennettavasta tien pituussuuntaisesta ilmajoh-
dosta, jonka johtoalue ulottuu tiealueelle;
5) laajakaistahankkeiden uusista asiakasliittymistd, jos ne on hankittu vasta rakennustydn ai-
kana;
6) tien pituussuuntaisesta kaapeloinnista, jos kaapelia asennetaan tien pituussuuntaisesti yk-
sinomaan olemassa olevaan putkitukseen.

Ilmoitukseen on liitettava selvitys kaapelin omistajasta, sijoittamispaikasta, sijoittamispaikan olo-
suhteista ja perustiedoista, tydn toteuttamistavasta ja toteuttajasta, tyon aikaisista liikkennejarjes-
telyista seka toimenpiteen suunnitellusta aloituspdivasta. Ilmoitus on tehtdva viimeistaan 21 paivaa
ennen toimenpiteen suunniteltua aloituspaivaa.

Kaivulupa
Yleisilld alueilla tapahtuvaan kaivutydéhon tulee aina hankkia erillinen kaivulupa. Sahkdkaapelit voi-

vat edellyttaa kaivamista teiden alta, jolloin on haettava kaupungilta kaivulupaa, jossa ilmoitetaan
kaivuutyostd ja mahdollisista tilapaisista lilkennejarjestelyista. Kaivulupa voidaan myodntaa vasta
sijoitusluvan myoéntamisen jalkeen.

Maanomistajan lupa tuulivoimaloiden rakentamiseen
Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttéa sopimuksia maanomistajien kanssa. Hankekehittdja jat-
kaa tarvittaessa maanvuokrasopimusten solmimista maanomistajien kanssa.

Maanomistajan lupa maakaapelien sijoittamiseen

Maakaapelit sijoitetaan Iahtdkohtaisesti huolto- tai muiden tieurien yhteyteen ja ne vaativat maan-
omistajan luvan. Mikali maakaapelit sijoitetaan alueille, joille hankevastaavalla on maanvuokraus-
sopimus, ei erillista lupaa maanomistajalta tarvita. Sopimus maanomistajien kanssa tulisi olla en-
sisijainen keino, mutta tarvittaessa voidaan soveltaa MRL 161 §:43a ja saada kunnan rakennusval-
vontaviranomaiselta lupa kaapelien sijoittamiseen.

Ilmoitus johdon sijoittumisesta toisen vesialueelle
Vesilain muuttamista koskevan lain (611/2017) 2 luvun 5 a § antaa hankkeesta vastaavalle oikeu-
den sijoittaa joen tai puron alittava vesi-, viemari- ja voimajohto, tietoliikennekaapeli seka muu
vaikutuksiltaan niihin rinnastuva johto toisenkin vesialueelle, jos sen:

1) sijoittaminen ei edellyta vesilupaa;

2) sijoittamisesta ei maarata ymparistonsuojelulain nojalla;

3) sijoittamisesta ei aiheudu vahaista suurempaa haittaa alueen omistajalle.

Edella tarkoitetusta toimenpiteesta on ilmoitettava vesialueen omistajalle vahintaan 60 vuorokautta
ennen toimenpiteen suorittamista. Yhteisen alueen jarjestaytymattomalle osakaskunnalle ilmoitus
voidaan toimittaa yhteisaluelain 26 §:n 3 momentin mukaisesti tai toimittamalla ilmoitus kaikille
tiedossa oleville osakkaille. Valtion viranomaiselle hankkeesta ilmoitetaan kirjallisesti vahintaan 60
vuorokautta ennen toimenpiteen aloittamista.
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32.1.4 Sahkdmarkkinalain mukainen hankelupa

Vahintdan 110 kV voimajohdon rakentaminen edellyttaa sdhkémarkkinalain (588/2013) 14 §:n mu-
kaista hankelupaa Energiavirastolta. Haettava rakentamislupa on tarveperusteinen. Luvan myoénta-
misen edellytyksend on, ettd sahkdjohdon rakentaminen on sahkdn siirron turvaamiseksi tarpeel-
lista. Lupahakemukseen tulee liittéa mahdollinen YVA-lain mukainen arviointiselostus tai erillinen
ymparistdselvitys. Vahintaan 220 kV:n voimajohtohanke, jonka pituus on vdhintdan 15 km, vaatii
aina ymparistovaikutusten arviointimenettelyn. Vaikka YVA-menettely ei olisi tarpeen, on voiman-
siirtoyhtién oltava riittavasti selvilla hankkeen ymparistévaikutuksista siina laajuudessa, kuin koh-
tuudella voidaan edellyttaa.

Lupa ei koske rakentamista, vaan siind todetaan, ettd tarve sahkdn siirtdamiseen on olemassa. Lu-
vassa ei maaritella johdon reittia eikd lupa perusta lunastus-, kayttdé tai muuta niihin verrattavaa
oikeutta toisen omistamaan alueeseen.

32.1.5 Ilmoitus voimalaitoksen rakentamisesta

Sahkéntuottajan tulee sahkdmarkkinalain (588/2013) 64 §:n mukaisesti ilmoittaa Energiamarkki-
navirastolle voimalaitoksen rakentamissuunnitelmasta ja kayttéonottamisesta seka voimalaitoksen
pitkdaikaisesta tai pysyvadsta kdytosta poistamisesta, mikali voimalaitos on teholtaan vahintaan yh-
den megavolttiampeerin (noin megawatin) suuruinen. Valtioneuvoston asetuksella (65/2009) an-
netaan tarkemmat saanndkset ilmoitusvelvollisuuden sisallosta ja ilmoitusmenettelysta.

32.1.6 Fingridiltéd pyydettava risteamalausunto ja ohjeistus

Voimajohtoalueelle tai sen laheisyyteen sijoittuvasta rakentamisesta tulee pyytaa Fingridilta erilli-
nen ristedmalausunto. Risteama voi olla myods esimerkiksi tuulivoimala, aurinkovoimala, tie, ali-
kulku, maanmuokkaustoimenpide, rakennelma tai rakennus, joka sijoittuu voimajohdon laheisyy-
teen. Risteamalausunto tulee pyytaa, vaikka suunnitelma olisi osoitettu kaavassa. Risteamalausun-
nossa esitetdaan annettua kaavalausuntoa yksityiskohtaisemmin ne seikat ja turvallisuusnakdkoh-
dat, jotka hankkeen suunnittelijan ja toteuttajan on voimajohdon kannalta otettava huomioon.

32.1.7 Kunnan suostumus voimajohdon sijoittamiseen

Sahkdémarkkinalain (588/2013) 17 §:n mukaan nimellisjannitteeltdan vahintaan 110 kilovoltin voi-
majohdon reitille tulee saada kunnan suostumus, jos oikeutta voimajohdon sijoittamiseen ei perus-
teta kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta annetun lain (603/1977) mukai-
sessa lunastusmenettelyssa ja sahkéjohto rakennetaan muualle kuin kaavassa tata varten varatulle
alueelle.

Jakeluverkonhaltijan on myds huolehdittava, etta jakeluverkon rakentamisesta koskevasta suun-
nittelusta tiedotetaan kunnille.

32.1.8 Voimajohtolinjan tutkimuslupa
Rakennettavalle voimajohdolle tulee voimansiirtoyhtién hakea Maanmittauslaitokselta lunastuslain
(603/1977) 84 §:n mukaista tutkimuslupaa, joka oikeuttaa luvan saajan tutkimaan maastoa ja

maaperan rakennettavuutta voimajohtoalueelta yksityiskohtaisempaa suunnittelua varten. Sa-
massa yhteydessa inventoidaan johtoreitilla oleva omaisuus, tyypitetaan metsamaa ja arvioidaan

96



HAKULINKANKAAN TUULIVOIMAHANKE, HAAPAJARVI
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

puuston tila. Tutkimuksen aikana maastossa mitataan myd&s voimajohdon suunnittelun ja johtoalu-
eiden kayttooikeuksien perustamisen kannalta tarkeat seikat, kuten maanpinnan muoto, laheiset
rakenteet ja johtoyhteydet seka kiinteistorajat.

32.1.9 Sahkénsiirron lunastus- ja ennakkohaltuunottolupa

Voimajohtoalueelle haetaan oikeus sopimusteitse tai lunastamalla, mikd mahdollistaa johdon ra-
kentamisen, kayton ja kunnossapidon. Voimansiirtoyhtié tekee johtoalueen lunastus- ja ennakko-
haltuunottolupahakemuksen ty6- ja elinkeinoministeriolle, joka pyytaa tarvittavat lausunnot viran-
omaisilta, kunnilta seka niilta asianosaisilta, jotka eivat ole tehneet ennakkosopimusta johdon ra-
kentamisesta vastaavan kanssa ja joita ei ole muuten vield kuultu. Tyd- ja elinkeinoministerion
kasiteltya hakemus, se siirtyy valtioneuvostolle, joka tekee paatdksen luvan mydntamisesta.

Jos asianosaiset ovat sopineet johdon paikasta tai kyseessa on lunastus, jolla on vain véahan mer-
kitysta, voidaan kayttaa kevennettya lunastuslupamenettelya, jolloin lunastuslupaa koskevan ha-
kemuksen ratkaisee Maanmittauslaitos. Johtoalueita lunastettaessa noudatetaan lakia kiintegn omi-
naisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta (603/1977).

32.1.10 Liittymissopimus sahkdverkkoon

Sahkdverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista kantaverkkoa hallinnoivan
Fingrid Oyj:n tai hankealueen sahkéverkkoyhtién kanssa.

32.1.11 Ymparistdlupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi tapauskohtaisesti vaatia ymparistonsuojelulain (527/2014, YSL)
27 §:n mukaisen ymparistéluvan, jos tuulivoimalan toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelain
(26/1920, NaapL) 17 §:ssa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa tallai-
sia vaikutuksia voivat olla Idhinna aiheutuva melu ja lapojen pydrimisestad aiheutuva varjon muo-
dostuminen (vilkkuminen). Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset eivat siten aiheuta ymparistolu-
vanvaraisuutta. Ymparistélupahakemuksen kasittelee kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen.

32.1.12 Luonnonsuojelulain mukainen poikkeuslupa

Luonnonsuojelulain (1096/1996, LSL) 37 ja 38 §:n mukaisesti Suomessa luonnonvaraisesti esiinty-
vat nisakkaat ja linnut ovat rauhoitettuja, lukuun ottamatta metsdstyslain (615/1993) 5 §:ssa tar-
koitettuja riistaeldimia ja rauhoittamattomia eldimia, seka taloudellisesti hyddynnettavia kalalajeja.
Kiellettyina tekoina rauhoitettuja eldinlajeja kohtaan on 39 §:ssa mainittu yksiléiden tahallinen tap-
paminen tai pyydystaminen, pesien sekd munien ja yksildiden muiden kehitysasteiden ottaminen
haltuun, siirtdminen toiseen paikkaan tai muu tahallinen vahingoittaminen, seka tahallinen hairit-
seminen, erityisesti eldinten lisdantymisaikana, tarkeillda muuton aikaisilla levahdysalueilla tai muu-
toin niiden elamankierron kannalta tarkeilla paikoilla. Edelld mainittujen liséksi, sellainen rauhoite-
tun linnun pesapuu, joka on asianmukaisesti merkitty, tai suuren petolinnun pesapuu, jossa oleva
pesa on saanndllisessa kaytdssa ja selvasti nahtavissa, on rauhoitettu.

Kasvilajeista tulee ottaa huomioon, etta 42 §:n mukaan luonnonvaraisen rauhoitetun kasvin tai sen
osan poimiminen, kerdaminen, irtileikkaaminen, juurineen ottaminen tai havittaminen on kielletty.
Mita 39 §:ssa ja 42 §:n 2 momentissa saadetaan, ei esta alueen kayttamistd maa- ja metsatalou-
teen tai rakennustoimintaan eika rakennuksen tai laitteen tarkoituksenmukaista kayttamista. Tal-
16in on kuitenkin valtettava vahingoittamasta tai hairitsemasta rauhoitettuja elaimia ja kasveja, jos
se on mahdollista ilman merkittavia lisakustannuksia.
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Luonnonsuojeluasetuksessa (160/1997) on myos sdddetty erityisesti suojeltaviksi lajeiksi uhanalai-
sia elidlajeja, joiden haviamisuhka on ilmeinen. Nadiden erityisesti suojeltavien lajien sailymiselle
tarkeén esiintymispaikan havittdminen tai heikentaminen on kiellettya LSL 47 §:n nojalla. Vastaa-
vasti nk. direktiivilajeihin, eli luontodirektiivin (1992/43/ETY) liitteessa IV (a) tarkoitettuihin eldin-
lajeihin, kuuluvien yksildiden lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on
kielletty 49 § nojalla.

Lajien lisdksi tulee ottaa huomioon 29 §:ssa@ mainitut luontotyypit, jotka ovat suojeltuja LSL:n no-
jalla. Seuraaviin luontotyyppeihin kuuluvia luonnontilaisia tai luonnontilaiseen verrattavia alueita ei
saa muuttaa niin, etta luontotyypin ominaispiirteiden sailyminen kyseiselld alueella vaarantuu:

1) luontaisesti syntyneet, merkittdvilta osin jaloista lehtipuista koostuvat metsikot;
2) pahkinapensaslehdot;

3) tervaleppakorvet;

4) luonnontilaiset hiekkarannat;

5) merenrantaniityt;

6) puuttomat tai luontaisesti véahapuustoiset hiekkadyynit;

7) katajakedot;

8) lehdesniityt; seka

9) avointa maisemaa hallitsevat suuret yksittdiset puut ja puuryhmat.

ELY-keskus voi yksittaistapauksissa mydntaa luvan poiketa edelld mainituista saanndksista. Luon-
todirektiivin kielloista poikkeaminen on mahdollista artiklassa 16 (1) mainituilla perusteilla. Vastaa-
vasti lintudirektiivin artiklassa 1 tarkoitettujen lintujen osalta voidaan myoéntaa poikkeus sanotun
direktiivin artiklassa 9 mainituilla perusteilla. Lain 39, 42 ja 47 §:ssa sdddettyihin rauhoitussaan-
noksiin on mahdollista saada poikkeuslupa, jos lajin suojelutaso sdilyy suotuisana. 29 §:n 1 mo-
mentin kiellosta poikkeuslupa voidaan myoéntad, jos kyseisen luontotyypin suojelutavoitteet eivat
huomattavasti vaarannu tai luontotyypin suojelu estaa yleisen edun kannalta erittdin tarkean hank-
keen tai suunnitelman toteuttamisen. Poikkeusta koskevaan paatdkseen voidaan liittaa tarpeellisia
ehtoja.

32.1.13 Ilmoitus Natura-alueeseen vaikuttavasta toimenpiteesta

Hankkeesta voi tapauskohtaisesti joutua tekemaan LSL 65 b §:n mukaisen ilmoituksen ELY-kes-
kukselle, jos toimenpiteesta saattaa aiheutua Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen suojelun
perusteena olevien luonnonarvojen heikentymista.
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32.1.14 Metsélain mukainen poikkeuslupa

Hanke saattaa edellyttdaa metsalain (1093/1996) 11 §:n mukaista poikkeuslupaa, mikali hankealu-
eella esiintyy 10 §:n 2 momentin mukaisia monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeitd luonnon-
tilaisia, tai luonnontilaisen kaltaisia, elinymparistéja. Naiden kohteiden ominaispiirteitd ovat:

1) lahteiden, purojen ja pysyvan vedenjuoksu-uoman muodostavien norojen seka enintaan
0,5 hehtaarin suuruisten lampien valittémat lahiymparistot, joiden ominaispiirteitd ovat ve-
den ldheisyydesta ja puu- ja pensaskerroksesta johtuvat erityiset kasvuolosuhteet ja pie-
nilmasto;

2) seuraavat a-e-alakohdissa luetellut suoelinympdristét, joiden yhteinen ominaispiirre on
luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen vesitalous:

a. lehto- ja ruohokorvet, joiden ominaispiirteita ovat reheva ja vaatelias kasvillisuus,
erirakenteinen puusto ja pensaskasvillisuus;

b. yhtendiset metsdkorte- ja muurainkorvet, joiden ominaispiirteita ovat erirakentei-
nen puusto ja yhtendisen metsékorte- tai muurainkasvillisuuden vallitsevuus;

c. letot, joiden ominaispiirteitd ovat maaperan runsasravinteisuus, puuston vahainen
maara ja vaatelias kasvillisuus;

d. vahdpuustoiset jouto- ja kitumaan suot; seka

e. luhdat, joiden ominaispiirteena on erirakenteinen lehtipuusto tai pensaskasvillisuus
seka pintavesien pysyva vaikutus;

3) rehevat lehtolaikut, joiden ominaispiirteita ovat lehtomulta, vaatelias kasvillisuus seka luon-
nontilainen tai luonnontilaisen kaltainen puusto ja pensaskasvillisuus;

4) kangasmetsasaarekkeet, jotka sijaitsevat ojittamattomilla soilla tai soilla, joissa luontainen
vesitalous on paaosin sadilynyt muuttumattomana;

5) kallioperassa olevat tai kivenndismaahan uurtuneet, jyrkkdrinteiset, padosiltaan vahintaan
kymmenen metria syvat rotkot ja kurut, joiden ominaispiirteena on luonteenomainen
muusta ymparistosta poikkeava kasvillisuus;

6) paaosiltaan vahintdan kymmenen metria korkeat jyrkanteet ja niiden valittémat alusmet-
sat;

7) karukkokankaita puuntuotannollisesti vahatuottoisemmat hietikot, kalliot, kivikot ja louhi-
kot, joiden ominaispiirre on harvahko puusto.

Poikkeuslupaa haetaan metsakeskukselta, jonka tulee myontaa poikkeuslupa, jos 10 a ja 10 b §:n
rajoitteiden noudattaminen aiheuttaisi maanomistajalle tai erityisen oikeuden haltijalle taloudellista
menetysta tai haittaa, mika ei ole vahaista. Poikkeusluvan mydéntamisenkin jélkeen, 10 §:n 2 mo-
mentissa tarkoitettuja erityisen tarkeita elinymparistdja on 11 §:n mukaisesti kasiteltava siten, etta
sen arvokkain osa sailyy.

32.1.15 Vesilain mukainen poikkeuslupa

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) 2. luvun 11 §:n mukaista poikkeuslupaa, mikali hanke
vaarantaisi luonnontilaisen enintaan kymmenen hehtaarin suuruisen fladan, kluuvijarven tai lahteen
taikka muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitsevan noron tai enintdan yhden hehtaarin suuruisen
lammen tai jarven luonnontilan.

Lupaviranomaisena tdllaisessa tapauksessa toimisi Pohjois-Suomen aluehallintovirasto, joka voi yk-

sittdistapauksissa hakemuksesta myodntaa poikkeusluvan, jos mainittujen vesiluontotyyppien suo-
jelutavoitteet eivat huomattavasti vaarannu.

99



HAKULINKANKAAN TUULIVOIMAHANKE, HAAPAJARVI
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

32.1.16 Vesilain mukainen lupa

Hanke voi edellyttda vesilain (587/2011) mukaista lupaa, mikali hankkeessa muutettaisiin vesiston
asemaa, syvyyttd, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistda taikka pohjaveden laa-
tua tai maaraa, aiheuttaen jotain seuraavista muutoksista:

1) aiheuttaa tulvan vaaraa tai yleistd vedenvahyytta;

2) aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesistén tai pohjave-
siesiintyman tilan huononemista;

3) melkoisesti vahentaa luonnon kauneutta, ympariston viihtyisyyttd tai kulttuuriarvoja taikka
vesiston soveltuvuutta virkistyskayttdéon;

4) aiheuttaa vaaraa terveydelle;

5) olennaisesti vahentaa tarkedn tai muun vedenhankintakdyttéon soveltuvan pohjavesiesiin-
tyman antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttékelpoisuutta taikka muulla tavalla ai-
heuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytolle talousvetend;

6) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa kalastukselle tai kalakannoille;

7) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vesiliikenteelle tai puutavaran uitolle;

8) vaarantaa puron uoman luonnontilan sdilymisen; tai

9) muulla edelld mainittuun verrattavalla tavalla loukkaa yleista etua.

Vesitaloushankkeella on lisdksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos edelld mainittu muutos aiheuttaa
edunmenetysta toisen vesialueelle, kalastukselle, veden saannille, maalle, kiinteistdlle tai muulle
omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos edunmenetys aiheutuu ainoastaan yksityiselle edulle
ja edunhaltija on antanut hankkeeseen kirjallisen suostumuksensa.

Lupaviranomaisen lupa tarvitaan myds sellaiseen noron tai ojan taikka sen vedenjuoksun muutta-
miseen, josta aiheutuu vahinkoa toisen maalle, jos asianomainen ei ole antanut tahan suostumus-
taan eika kyse ole vesilain 5 luvussa tarkoitetusta ojituksesta.

32.1.17 Maa-aineslupa

Toiminnalle voidaan myos tarvittaessa hakea maa-aineslain (555/1981) 4 §:n ja maa-ainesten ot-
tamista koskevan asetuksen (926/2005) 1 §:n mukaista ottamislupaa, mikali alue louhitaan ennen
kuin rakennusluvan vaatimat suunnitelmat ovat valmistuneet. Luvan ainesten ottamiseen mydntaa
kunnan maaraama viranomainen.

Maa-aineslakia sovelletaan kiven, soran ja hiekan ottamiseen pois kuljetettavaksi taikka paikalla
varastoitavaksi tai jalostettavaksi. Lain tavoitteena on ainesten otto ympariston kestavaa kehitysta
tukevalla tavalla. Maa-aineslaissa ja sen nojalla annetussa valtioneuvoston asetuksessa maa-aines-
ten ottamisesta on sdadokset ainesten ottamiseen, ottamishakemuksen, ottamissuunnitelman ja
ottamisluvan sisaltédn seka ottoalueiden jalkitdihin.

Hakemukseen maa-ainesten ottamiseksi liitetddan ottamissuunnitelmaselostus karttoineen. Jos
hankkeen yhteydessa on laadittava ymparistovaikutusten arviointimenettelystéa annetun lain
(468/1994) mukainen ymparistévaikutusten arviointiselostus, on se liitettava hakemukseen.

Lupa ainesten ottamiseen on myénnettava, jos asianmukainen ottamissuunnitelma on esitetty eika
ottaminen tai sen jarjestely ole ristiriidassa laissa sdddettyjen rajoitusten kanssa. Asiaa harkittaessa
otetaan huomioon myds lupamaaraysten vaikutus. Jos hankkeeseen sovelletaan ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelysta annettua lakia, paatdksesta on kaytava ilmi, miten mainitun lain mu-
kainen arviointi on otettu huomioon.
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Mikali maa-ainesten ottamistoimintaa koskeva hanke edellyttaa seka ymparistélupaa etta maa-ai-
neslain mukaista lupaa, haetaan toiminnoille yhteista lupaa yhdelld ympéristélupahakemuksella
(YSL muutos 423/2015, 47 §). Luvan kasittelyssa lupaviranomainen arvioi, tarvitseeko toiminta
myds maa-aineslupaa.

32.1.18 Muut luvat ja sopimukset

Lentoestelupa
Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja - turvallisuu-

teen tulee selvittaa. Ilmailulain (864/2014) 158 §:n lentoesteisiin kohdistuvien saaddsten mukaan
lentoestelupaa edellytetdan tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden seka
mahdollisten muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen es-
teiden asettamista. Esteen pystyttaja / omistaja hakee lupaa Liikenne- ja viestintdvirasto Trafico-
milta. Lentoesteluvassa on esteen suurin ulottuma (enimmaiskorkeus) maanpinnasta esteen koh-
dalla. Este on merkittéva ja valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti. Lupahakemukseen
on liitettava Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n lausunto lentoesteesta.

Lentoestelausunto

Lentoestelupaa varten tulee ensin pyytaa lentoestelausuntoa ilmaliikennepalveluiden tarjoajalta
Fintraffic Lennonvarmistus Oy:lta. Lentoestelupaa ei tarvitse hakea Traficomilta silloin, jos lentoes-
telausunnossa todetaan, ettd kyseinen lentoestelausunto riittda selvitykseksi esteen pystyttami-
selle. Velvoittavat ehdot esteen pystyttamiselle kirjataan lentoestelausuntoon.

Puolustusvoimien lausunto

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa Puolustusvoimien aluevalvonnassa kdyttamiin sensorijarjestelmiin,
mika voi heikentaa aluevalvontatehtdavan suorittamista. Maanpuolustuksen turvaamiseksi Puolus-
tusvoimilta tulee saada puoltava lausunto tuulivoimahankkeen hyvaksyttavyydesta.

Muinaismuistojen kajoamislupa

Muinaismuistolain 1 §:n mukaisesti kiintedat muinaisjaanndkset ovat rauhoitettuja muistoina Suo-
men aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Niiden kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, va-
hingoittaminen, poistaminen ja muu niihin kajoaminen on kielletty. Muinaismuistolain 11 §:n mu-
kaisesti kiintedan muinaisjaanndkseen kajoamiseen voidaan mydntaa lupa (kajoamislupa), jos mui-
naisjaannos tuottaa merkitykseensa nahden kohtuutonta haittaa.

Kajoamisluvassa Museovirasto voi myos edellyttda erillisen tutkimusluvan hakemista.

Erikoiskuljetuslupa
Tuulivoimakuljetukset vaativat aina erikoiskuljetusluvan. Erikoiskuljetusluvissa lupaviranomaisena
toimii Pirkanmaan ELY-keskus.
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32.2 Lupaviranomaiset

Taulukko 32-1. Tiivistelma lupaviranomaisista.

Lupa/ilmoitus/sopimus

Yleiskaavoitus/kaavamuutos

Lupaviranomainen

Haapajarven kaupunginvaltuusto

Rakennuslupa

Haapajarven rakennusvalvontaviranomainen

Huoltoteiden rakentaminen (rakennusluvan
yhteydessa tai yksityistietoimituksella)

Haapajarven rakennusvalvontaviranomainen

Liittymalupa

Pohjois-Suomen ELY-keskus

Lupa/ilmoitus kaapeleiden sijoittamiseen
tiealueelle

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Kaivulupa

Haapajarven kaupunki

Metsadnkadyttoilmoitus hakkuista

Metsdkeskus

Ilmoitus pilaantuneesta maaperadsta

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Sopimus tuulivoimaloiden rakentamisesta

Maanomistaja

Lupa maakaapelien sijoittamiseen

Maanomistaja

Ilmoitus johdon sijoittumisesta toisen
vesialueelle

Vesialueen omistaja

Sahkomarkkinalain mukainen hankelupa

Energiavirasto

Ilmoitus voimalaitoksen rakentamisesta

Energiavirasto

Risteamalausunto

Fingrid

Suostumus sahkdjohtojen reitille

Haapajarven kaupunki

Voimajohtolinjojen tutkimuslupa
(voimansiirtoyhtio hakee)

Maanmittauslaitos

Sahkonsiirron johtoalueen lunastus- ja
ennakkohaltuunottolupa
(voimansiirtoyhtio tekee)

Tyo- ja elinkeinoministeri®, valtioneuvosto

Sahkoverkkoon liittyminen

Kanta-/sahkodverkkoa hallinnoiva yhtio

Ympadristolupa

Haapajarven ymparisténsuojeluviranomainen

Luonnonsuojelulain mukainen poikkeuslupa

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Ilmoitus Natura-alueeseen vaikuttavista toi-
menpiteista

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Metsalain mukainen poikkeuslupa

Metsdkeskus

Vesilupa

Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto

Vesilain mukainen poikkeuslupa

Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto

Maa-aineslupa

Haapajarven maaradama viranomainen

Lentoestelupa

Traficom - Liikenne- ja viestintavirasto

Lentoestelausunto

Fintraffic Lennonvarmistus Oy

Puolustusvoimien lausunto

Puolustusvoimat

Muinaismuistojen kajoamislupa

Museovirasto

Erikoiskuljetuslupa tuulivoimalan kuljetuksiin

Pirkanmaan ELY-keskus
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SANASTO

Lyhenne / termi

W EETC G ED

dB Desibeli, ddnenvoimakkuuden yksikkd
ELY-keskus Elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistékeskus
EN IUCN-uhanalaisuusluokka erittdin uhanalainen (Endangered)
FINIBA Suomen tarkeét lintualueet

GW Gigawatti

ha Hehtaari

kg Kilogramma

km Kilometri

km? Neliokilometri

kv Kilovoltti, 1 000 volttia

KVL Keskivuorokausiliikenne

KVLras Keskivuorokausiliikenne, raskaat ajoneuvot
Hg Mikrogramma

m Metri

m? Neliometri

m3 Kuutiometri

mg Milligramma

m mpy Metria merenpinnan ylépuolella

MRA Maankaytto- ja rakennusasetus

MRL Maankayttd ja rakennuslaki

MW Megawatti

Natura 2000

EU:n laajuinen luonnonsuojelualueiden verkosto, perustettu direktiivin 92/43/ETY pe-
rusteella

ppm Parts per million = miljoonasosaa = mg/kg

pH Liuoksen happamuutta tai emaksisyyttd kuvaava numeerinen asteikko

RKY Rakennettu kulttuuriymparistd

SAC Natura-alueet on jaoteltu SAC-, SPA- ja SCI-alueisiin. SAC-alueet ovat luontodirektiivin
mukaisia erityisen suojelutoiminnan alueita.

SPA SPA-alueet lintudirektiivin mukaisia erityisia suojelualueita.

SVA Sosiaalisten vaikutusten arviointi

SVE 1 Sahkdnsiirron vaihtoehto 1 YVA-menettelyssa

SVE 2 Sahkdnsiirron vaihtoehto 2 YVA-menettelyssa

SYKE Suomen ymparistokeskus

VE Vaihtoehto

VEO Vaihtoehto 0 YVA-menettelyssa (hanketta ei toteuteta)

VE1 Vaihtoehto 1 YVA-menettelyssa

VE2 Vaihtoehto 2 YVA-menettelyssa

VNA Valtioneuvoston asetus

vu IUCN-uhanalaisuusluokka vaarantunut (Vulnerable)

w Watti

YSL Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

YVA Ymparistovaikutusten arviointi (laki 252/2017, asetus 277/2017)
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